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 چکیده

های پوششوند. زخممیهایی چون سودوموناس آئروژینوزا، استافیلوکوکوس اورئوس و اشرشیا کلی از عوامل تهدیدکننده سلامت بیماران محسوب  های ناشی از باکتری عفونت

های ثانویه و مقاومت  کنند که موجب تأخیر در ترمیم زخم و افزایش خطر عفونتها فراهم میاند و شرایط مناسبی برای رشد باکتریای متداول فاقد خاصیت ضد میکروبیپنبه

ها مورد توجه قرار گرفته است. هدف عنوان راهکاری نوین در کنترل عفونتکتریایی به های گیاهی با خواص ضدباهای حاوی رنگدانه پوششوند. استفاده از زخم بیوتیکی میآنتی

ای بود. این گیاه با داشتن ترکیبات فنولی و تاننی،  شده از پرز میوه قنبیله )ضایعه کشاورزی( جهت رنگرزی باند و گاز پنبهاین پژوهش، استفاده از رنگزای طبیعی استخراج

های گیاهی چای سیاه، بارهنگ، پوست انار، هلیله سیاه و زیره  پذیری و افزایش فعالیت ضدباکتریایی، از عصاره منظور تقویت خاصیت رنگیی دارد. بهخاصیت ضد میکروبی بالا

نار، بارهنگ و چای سیاه، خاصیت ضدباکتریایی های پوست اشده با عصاره های رنگرزی بهره گرفته شد. نتایج نشان داد نمونه دندانهدندانه و پسعنوان دندانه در دو روش پیشبه

هایی مشاهده شد که ابتدا با رنگ طبیعی قنبیله رنگرزی و سپس با مؤثری در برابر استافیلوکوکوس اورئوس و سودوموناس آئروژینوزا دارند. بیشترین اثر بازدارندگی در نمونه

 هاست.های ضدباکتریایی و کاربردهای درمانی آن پوششده در تولید زخمانگر ظرفیت بالای ترکیبات گیاهی مطالعهها بیدار شده بودند. این یافتهبارهنگ و پوست انار دندانه

 ی بیمارستانی های، سنتز سبز، عفونتاپنبه پوشقنبیله، خواص ضدباکتریایی، زخم : یدیکلمات کل
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Abstract 

Infections caused by bacteria such as Pseudomonas aeruginosa, Staphylococcus aureus, and Escherichia coli are among the factors threatening the 

health of patients. Conventional cotton wound dressings lack antimicrobial properties and provide suitable conditions for bacterial growth, leading 

to delayed wound healing, increased risk of secondary infections, and antibiotic resistance. The use of wound dressings containing plant pigments 

with antibacterial properties has been considered as a novel approach for infection control. The aim of this study was to use a natural dye extracted 

from the fuzz of Kamala fruit (agricultural waste) for dyeing cotton bandages and gauze. This plant has high antimicrobial activity due to its 

phenolic and tannin compounds. In order to enhance dyeability and increase antibacterial activity, aqueous extracts of black tea, plantain, 

pomegranate peel, black myrobalan, and cumin were used as bio-mordants in both pre-mordanting and post-mordanting methods. The results 

showed that samples dyed with pomegranate peel, plantain, and black tea extracts had effective antibacterial activity against S. aureus and P. 

aeruginosa. The highest inhibitory effect was observed in samples that were first dyed with Kamala natural dye and then mordanted with plantain 

and pomegranate peel. These findings demonstrate the high potential of the studied plant compounds for producing antibacterial wound dressings 

and their therapeutic applications. 
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 مقدمه .1

  ی سد دفاع   نیاندام بدن، نخست  نیترپوست انسان به عنوان بزرگ

 ن یبه ا بی. هرگونه آسشودیمحسوب م زای ماریدر برابر عوامل ب

طب زخم  ،یعیسد  سوختگمانند    تواند یم  ها،یجراح  ای  هایها، 

م  ریمس بافت  هاسمیکروارگانیورود  به  کند.    یهارا  فراهم  بدن 

 Staphylococcus aureus،Escherichia  مانند  ییها   یباکتر

coli   و Pseudomonas aeruginosa جادیعوامل ا  نیتراز مهم  

زخم  در  اعفونت  حضور  هستند.  تنها  نه  هاسمیکروارگانیم  نیها 

طب م  ی عیروند  مختل  را  زخم  تشک  کند، یبهبود  با    لیبلکه 

باکتر  یهاهیلا دشوارتر  لمیوفی)ب  ییایمقاوم  را  عفونت  درمان   ،)

هز و  مراقبت  یهانهیکرده  و  به  یپزشک  یهادرمان  در    ژهیورا، 

افزا  یابتید  مارانیب سالمندان،  نشان  دهدیم  شیو  مطالعات   .

  ی کروبیضدم  باتیترک  یحاو  یها پوشاند که استفاده از زخمداده

حدود    یمارستانیب  یهاعفونت  زانیم  تواندیم تا  درصد    ۴۰را 

 [. 2,  1]  زخم را بهبود بخشد میکاهش داده و سرعت ترم

 یکیوتیبیدرباره مقاومت آنت  هاینگران  شیافزا  ر،یاخ  یهاسال  در

باعث شده    یی ایمیاز مواد ش  یناش  یطیمحستیز  یهایو آلودگ

جلب   یعیطب  باتیبه سمت ترک  یتوجه پژوهشگران از مواد سنتز

رنگزاها رنگ  یسنتز  یشود.  ثبات  اما    ییبالا  یاگرچه  دارند، 

  تینامطلوب و سم  یطیمحستیاثرات ز  یها دارااز آن   یاریبس

  لیبه دل  یعیطب  یانسان هستند. در مقابل، رنگزاها  یبالقوه برا

سازگار  تیسم  ،یریپذبیتخرست یز و  مح  یکمتر  با    طیبهتر 

  یاریاند. بسمطرح شده  یمناسب  ی هانیگزیبه عنوان جا  ست،یز

ا ا  نیاز  بر  علاوه  دارا  جادیرنگزاها  عملکرد  یرنگ،    ی خواص 

محافظت در برابر اشعه   ،یدانیاکسیآنت  تیالمانند فع   یارزشمند

  ی پسماندها  راً،ی[. اخ۴,  3هستند ]  یکروب یفرابنفش و اثرات ضدم

با خواص ضد    ی عیطب  یرنگزاها  داریعنوان منابع پا به  یکشاورز

مانند پوست انار، تفاله   موادی. اندموردتوجه قرار گرفته یکروبیم

م و  تانن  یفنول  باتیترک  یحاو  لهیقنب  وهیقهوه  که    ی و  هستند 

توجه  یکروبیضدم  تیخاص  توانندیم ا  جادیا  یقابل    ن یکنند. 

آلودگ  یعیطب  باتیترک کاهش  بر  ارزش   ،یطیمح  یهایعلاوه 

امکان    کنندیم  جادیا  یکشاورز  یپسماندها  یبرا  یاافزوده و 

 [. 5,  ۴]   سازندیرا فراهم م هیپاست یمحصولات ز دیتول

زخم    میترم  عیدر تسر  نینو  یراهکار  یی دارو  اهانیاز گ  یریگبهره

باکتر عفونت  چراکه  اصل  ییایاست؛  و    یبهبود  ی مانع  بوده 

ها  پوشزخم  یاتیح  یژگ یو  ،یکروبیضدم  تیاز خاص  یبرخوردار

م گ5]  شودیمحسوب  علم  لهی قنب  اهی[.  نام   Mallotus  یبا 

philippinensis    از خانوادهEuphorbiaceae  ،اهانیاز گ  ی کی  

سنتشناخته  ییدارو طب  در  ا  ا یآس  یشده  در    اه یگ  ن یاست. 

  ی و برخ  ایاسترال  لان،یمانند هند، عربستان، س  یریمناطق گرمس

کمتر    ی معمولاً ارتفاع   لهی. درخت قنبکندیرشد م  قایمناطق آفر

  دهیاز گرد قرمز رنگ پوش  یاهی آن با لا  یهاوهیمتر دارد و م  1۰از  

ها و  از غده  شود،یکه به نام »کامالا« شناخته م  ردگ نیاند. اشده

  فعالستیز  باتیترک  یو حاو  د ی آیبه دست م  وهیسطح م  یتارها

[. 8-6است ] یمتعدد
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[.1۰ساختار شیمیایی ماده موثره آن ]درخت و میوه قنبیله به همراه  -1شکل
 

ف  داده   ییای م ی توش ی مطالعات  از نشان  سرشار  کامالا  گرد  که  اند 

فلاونوئ تانن   ، یفنول   بات ی ترک  و  م   دها یها  که  اثرات   توانند ی است 

ضدم   ی مهم  ی ست ی ز  خواص  جمله  و   یدان یاکس ی آنت  ، یکروب ی از 

فعال موجود در   باتی ترک   ن ی تر از مهم   یکی کنند.    جادی ا   یضدالتهاب 

اصل (Rottlerin) ن ی روتلر  اه، یگ   ن ی ا  عامل  عنوان  به  که   یاست 

قرمز   جادی ا  ا  نارنجی– رنگ  م   نی در  شناخته  نقش   شودی ماده  و 

 ل، ی دل   ن ی (. به هم 1آن دارد )شکل    ی ستی ز   ی ها ت ی در فعال   ی مهم 

کاربردها   له ی قنب  بر  به   ر ی اخ   ی ها در سال   ،ی سنت   ییدارو  ی علاوه 

قابل   ی عی طب   ی رنگزا   ک ی عنوان   توجه   ی عملکرد   یها ت یبا  مورد 

[. 9,  8]   قرار گرفته است  مواد ست ی و ز  یحوزه نساج   ران پژوهشگ 

 یبرا   تواندی م   لهی قنب   یاند که رنگزا نشان داده   ن ی ش ی پ   یها پژوهش 

ابر   افی ال   ی رنگرز  پشم،  جمله  از  برخ   شمی مختلف   افیال   ی و 

گ   یمصنوع  قرار  استفاده  ع   رد یمورد  در  خواص   نی و  حال 

توجه   یکروب ی ضدم  ا   یقابل  با  ببخشد.  منسوجات  حال،   نی به 

 ی ا پنبه   ی بسترها   ژهی وبه   ی رنگزا در منسوجات پزشک   نی استفاده از ا 

 ی نشده است. از سو   ی مانند باند و گاز هنوز به طور کامل بررس 

 یبر رو   ی عی طب   ی مانند جذب محدود رنگزاها   یی ها چالش   گر، ی د 

ها در برابر شستشو، ضرورت توسعه آن   ن یی و ثبات پا  یسلولز   افی ال 

[. با توجه  7]   دهد ی را نشان م  بات ی ترک   ن ی ا   ت ی تثب   نه ی به   ی ها روش 

اهم  زخم   ت ی به  بدن،   ه ی پاست ی ز   ی ها پوش توسعه  با  سازگار  و 

 تواندی م  ی کروبی ضدم   ت ی خاص   ی دارا   یع ی طب   ی استفاده از رنگزاها 

طراح   نی نو   ی کرد ی رو  بنابرا   یپزشک   ی ها پانسمان   یدر   نی باشد. 

پژوهش حاضر، ته  از  ارز   ه ی هدف  در   اومپوش مقزخم   ک ی   ی ابی و 

باکتر  از عصاره طب   های برابر  ا   لهی قنب   یعی با استفاده   نی است. در 

 یا باند و گاز پنبه   یبر رو   له ی قنب   ی بار رنگزا   نی نخست   ی مطالعه، برا 

 هی پوش با استفاده از روش سنتز سبز ته به کار گرفته شد و زخم 
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از پانسمان   ن ی ا   یکروب ی . سپس خواص ضدم د یگرد  استفاده  با  ها 

 E.coli ی گرم منف   یها ی در برابر باکتر   1وژن ی ف ی د  سکی آزمون د 

 S. aureus گرم مثبت   ی باکتر   نی و همچن   P.aeruginosa و 

بررس  کارا   یمورد  تا  گرفت  تول   نی ا   یی قرار  در   دیسامانه 

 .شود  یاب ی ارز   فعالست ی ز   ی ها پوش زخم 

 اتی تجرب . ۲

  ی اهی گ   ی هااستخراج رنگزا  -1-۲

عطارک )پاسداران،   ییدارو  اهان ی از شرکت گ   له ی قنب   ی رنگزا   پودر 

اندازه ذرات از   ی کنواخت ی  ی شد و برا   اب یخشک و آس   ه،ی تهران( ته 

گرم پودر   ۴۰[. سپس 1۰عبور داده شد ]  ۴۰شماره  ی لونی مش نا

متصل به کندانسور به   ر ی آب مقطر در ارلن ما  تر ی ل ی ل یم   ۴۰۰در  

محلول   انیتخراج شد و در پا س ا  C  9۰ °  یدر دما   قهی دق   6۰مدت  

 یعبور داده شد تا محلول رنگ  ۴2واتمن شماره    لتری حاصل از ف 

 .د یبه دست آ  شده ه ی تصف 

 یرنگرز   یپارچه برا   یآماده ساز  -۲-۲

 لاپودی بافته شده از نخ پنبه یک-رنگرزی از پارچه باند تاری   برای 

 صفا  گاز)   متر  سانتی  7/ 5  ×  2۰۰ابعاد   با(  متداول   گاز   و  باند  پارچه ) 

برای  ران ای   طب، شد.  استفاده  ناخالصی(   هایروغن  و  هاحذف 

 در  آنیونی  شوینده   لیتر   در   گرم   یک  محلول   در   باند،   از   ریسندگی

 .دقیقه شسته شد  ۴5به مدت   گراد سانتی  درجه   8۰  دمای

 رنگرزی  و   دادن دندانه  -3-۲

 لی تما   شی دارد و با افزا   کنندهت ینقش تثب   یرنگرز   ندی در فرا   دندانه 

 تی موجب بهبود ثبات و شفاف   اف،یکنش و نفوذ در ال رنگزا به برهم 

 
1 Kirby-Bauer 

 یبا رنگزا سازگار بوده و در حمام رنگرز   دیبا   رون ی ازا   شود؛ی رنگ م

انتخاب   اف ی متناسب با نوع ال   ز یقابل اختلاط/حل باشد. نوع دندانه ن 

 . گردد ی م 

پ   ی دادن و رنگرز پژوهش، دندانه   نی در ا  و   دندانه ش ی با دو روش 

 یشامل چا   ی ع ی طب   های حاوی یکی از دندانه   حمام دندانه در  پس 

انجام شد. در روش   اهیس   له ی پوست انار و هل   ره،ی بارهنگ، ز   اه، ی س 

دندانه، پارچه باند و گاز ابتدا در محلول دندانه )به صورت   شی پ 

در حمام  C  ۴۰ ° در   پارچه   وزن   به   نسبت  ٪ 2۰عصاره( با غلظت  

 قهی دق   3۰مدت زمان    یقرار گرفت؛ سپس دما ط    L:R 2۰:1 با

 قه ی دق   ۴5دادن به مدت  دندانه   اتی و عمل   افتی   ش یافزا   C1۰۰ °   تا

% نسبت به   5۰با غلظت    زی ن   ی رنگرز  ند ی دما انجام شد. فرآ   نی در ا 

 C ۴۰ °یدر دما    L:R 2۰:1 وزن کالا از عصاره رنگزا در حمام با 

به  قه،ی دق   3۰ ی در بازه زمان C 1۰۰ °دما تا  ش یاز افزا  پس آغاز و 

آب  ر زی  در   ها سپس نمونه  .افت یدما ادامه  ن ی در ا قه ی دق  6۰مدت 

روش پس دندانه  اتاق خشک شد.   یشده و در دما   ی سرد آبکش

در مرحله اول انجام شده و   ی مطابق روش فوق بوده و فقط رنگرز 

پس از انجام است.    گرفته   صورت   کردن   دار دندانه   ات ی سپس عمل 

دندانه   ی رنگرز   ند ی فرآ  نمونه و  کردن،  شرا   ی ا پنبه   ی ها دار   طی در 

و به مدت   گراد ی درجه سانت   25± 2  ی در دما   شگاهی آزما   ی ط ی مح 

 یرطوبت نسب   طی مدت، شرا   ن یساعت خشک شدند. در طول ا   2۴

, 11]   ها حفظ شود نمونه   ی کنواخت ی تا    د یکنترل گرد   ز ی ن   ط ی مح 

12 .] 
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به   ج ی به صورت سه تکرار مستقل انجام شد و نتا  هاش ی آزما  یتمام

 .د ی گزارش گرد ن ی انگ ی صورت م 

 لهی پانسمان قنب   ی کروب ی ضدم   تی خاص   یبررس  -۴-۲

 طی ها با استفاده از روش انتشار در مح نمونه   ییا یضدباکتر   ت ی فعال 

 یابی مورد ارز  CLSI (2024) کشت مطابق دستورالعمل استاندارد 

 [ گرفت  ا 13قرار  در  سو   ن ی [.  شامل   یها ه ی آزمون   استاندارد 

Staphylococcus aureus ATCC 25923  ،Escherichia 

coli ATCC 25922    و Pseudomonas aeruginosa 

ATCC 27956     یست ی و ز   یک ی ژنت   ری ذخا   ی مرکز ملتهیه شده از 

 مین   استاندارد به مقدار    های باکتر   ح ی پس از تلق .  نداستفاده شد  ران ی ا 

 لی استر کشت    ط ی مح   ی ( بر رو =CFU  1.5× 10 8)   فارلند  مک 

ه   پوش  زخم  ی ها نمونه   ، متر   ی لی م   5  قطر   به آگار    نتون ی مولر 

کشت قرار   ط ی سطح مح   ی بر رو   متر   ی سانت  1× 1به اندازه    استریل 

 35± 2  دمای  در  ساعت  16– 18به مدت    ها ت ی داده شدند. سپس پل 

گرد   گرادسانتی   درجه  ط  .دند یانکوبه  از  شده   یپس  ذکر  زمان 

روند    هات ی پل  و  خارج  انکوباتور  رشد  هاله  بررسی حضور از   عدم 

 هاتی پل عدم رشد باکتری در  قطر هاله    ی و بررس   پانسمان هااطراف  

شد. نمونه شاهد، باند و گاز   ی ری گ اندازه  متر،ی لی براساس واحد م 

 .بود   لهی عمل نشده با ماده قنب   ی ا نبه پ 

 (. 2ارائه شده است )شکل    ل یاز انجام کار در ذ   ی ر ی تصاو

 ی ا پنبه   پانسمان حاصله، از نمونه    جی از صحت نتا   نانی منظور اطم   به 

( به عنوان کنترل ی رنگرز   ندی شده )بدون فرا   یدگر ی پخت و سف 

همچن   یمنف  شد.  دارا   کی   نی استفاده  مرجع   تی خاص   ینمونه 

مورد استفاده قرار   هاش یبه عنوان کنترل مثبت در آزما   ی ضدباکتر 

عمل شده فراهم گردد.  یها ه عملکرد نمون  سه ی گرفت تا امکان مقا 

 

 

ی استاندارد میکروبی، ب هاتست ضد میکروبی نمونه های دندانه دار و رنگرزی شده  با عصاره استخراجی از پودر قنبیله. الف: سویه -۲شکل 

 . کشت طی انتشار در محو ج: آزمون ضد میکروبی به روش 
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 ج یبحث و نتا.3

مزا  یکی تحق  یایاز  از    ی قاتیکار  استفاده    عاتیضا  کیحاضر 

بهتر  ی م  یکشاورز به  که  گرد  نیباشد  استفاده  است.    دهینحو 

قنب  یقیدق  ریتصو  3شکل   پودر  م  دهیچسب  لهیاز  نشان   وهیبه 

بوده است  یصنعت کشاورز عاتیپودر به عنوان ضا ن یدهد. ایم

از آن برا  یقاتیکه در کار تحق پوش کاملاً    زخم  دیتول  یحاضر 

 استفاده   یقو  ییایضد باکتر ت یبا خاص  ستیز طیدوستدار مح

 شده است.  

 

 
آذین انتهایی که به ( گلbمرغی، )های تخمای با برگشاخه Mallotus philippensis (a)شناسی درخت های ریختویژگی -3شکل  

 [. 1۴ای قرمز ]های غدهای )کپسول( حاوی کرکهای سه حفره( تصویر دقیقی از پودر قنبیله چسبیده به میوهcشود و )میوه تبدیل می
 

 

استفاده از رنگزای نتایج بصری پارچه های باند و گاز رنگ شده با  

پوست  بارهنگ،  ترکیبات چای سیاه،  قنبیله در حضور  طبیعی 

انار، هلیله و زیره  به دو روش پیش دندانه و پس دندانه در جدول  

آورده شده است. نتایج نشان داد، پارچه باند و گاز دندانه    2و    1

دار نشده و رنگرزی شده با رنگزای قنبیله از قدرت رنگی بالایی  

دار است که نشان دهنده قدرت بسیار خوب این رنگزا در برخور

رنگرزی باند و گاز پنبه ای است. علاوه بر این نتایج نشان داد در  

صورت استفاده از ترکیبات گیاهی ترکیبات چای سیاه، بارهنگ،  

پوست انار، هلیله و زیره به دو روش پیش دندانه و پس دندانه  

 فام های متنوعی ایجاد شده است.

یکی از مهمترین نوآوری های کار تحقیقاتی حاضر رنگرزی باند   

و گاز با رنگزای طبیعی قنبیله )با قدرت رنگی بالا( برای اولین  

پنبه یک   پلیمر  باشند.  پنبه می  از جنس  گاز  و  باند  است.  بار 

پلیمر سلولز خطی با واحد تکرار شونده سلوبیوز می باشد. گروه  

-گروه های هیدروکسیل می  ،پنبههای شیمیایی مهم روی پلیمر  

ی بارجزئی منفی بوده و چون رنگزاهای  دارا  آب  در  پنبه.  باشند

باشند بنابراین به علت دافعه ایجاد  طبیعی نیز دارای بار منفی می

شده بین بارهای منفی، تمایلی به جذب روی پنبه ندارند و این  

رنگزاهای   با  ای  پنبه  کالای  رنگرزی  سر  بر  اصلی  چالش  یک 

 طبیعی می باشد.  
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 لهیشده با قنب یدندانه و رنگرز شیبه روش پ یعیطب باتیدار شده با ترک باند و گاز دندانه - 1جدول

 تصویر نمونه  *K/S L* a* b عنوان نمونه 

A 6۴/8 93/36 73/7 5۴/8 

 
B 1۴/1۰ 5۴/38 ۰۴/7 12/9 

 
C 95/12 1۴/38 92/6 5۴/9 

 
D 57/13 36/33 71/7 93/9 

 
E 87/13 35/3۴ ۴1/7 66/11 

 
F 35/1۴ 

 

35/29 ۰6/7 36/1۰ 

 
A-  بدون دندانه(،    لهیقنب  یشده با رنگزا  یپارچه باند و گاز رنگرز(B-  با چا باند و گاز دندانه دار شده  و سپس    اهیس  یپارچه 

پارچه   - D له،یقنب  یشده با رنگزا یپارچه باند و گاز دندانه دار شده با بارهنگ و سپس رنگرز - C له،یقنب ی شده با رنگزا  یرنگرز

و    لهیپارچه باند و گاز دندانه دار شده با هل  -E  له،یقنب  یشده با رنگزا  یبا پوست انار و سپس رنگرز  هد باند و گاز دندانه دار ش

 . لهیقنب یشده با رنگزا  یو سپس رنگرز ره یپارچه باند و گاز دندانه دار شده با ز - F له،یقنب ی شده با رنگزا یسپس رنگرز

 

 )به روش پس دندانه(  یعیطب باتی دار شده با ترک و سپس دندانه لهیشده با قنب یباند و گاز رنگرز  -۲جدول  

 نمونه  ری تصو *K/S L* a* b عنوان نمونه 

A 1۰/8 98/38 57/7 7/5 

 
B 28/9 6۴/38 ۴9/7 ۴3/6 

 
C 1۴/8 ۰۴/۴1 ۴1/7 79/6 

 
D 98/12 37/35 25/7 69/7 

 
E 88/12 ۰2/3۴ 31/7 55/7 

 
F 17/13 17/3۴ 92/6 22/8 

 
A-  بدون دندانه( ،   لهیقنب  یشدده با رنگزا  یپارچه باند و گاز رنگرز(B- و سدپس   لهیقنب  یشدده با رنگزا  یپارچه باند و گاز رنگرز

پارچه   -Dو سدپس دندانه دار شدده با بارهنگ،    لهیقنب  یشدده با رنگزا  یپارچه باند و گاز رنگرز  -C،  اهیسد  یدندانه دار شدده با چا

  ی شددده با رنگزا   یپارچه باند و گاز رنگرز -Eو سددپس دندانه دار شددده با پوسددت انار،   لهیقنب  یبا رنگزا  هشددد  یباند و گاز رنگرز

 .رهیو سپس دندانه دار شده با ز لهیقنب  یشده با رنگزا  یپارچه باند و گاز رنگرز  -F  له،یو سپس دندانه دار شده با هل لهیقنب

 

به  ها افتهی   نیا  ز ین  ۴شکل   ستون  کیصورت  را    ینمودار 

قدرت    زانیم  یمحور عمود  ری. در نمودار زدهد ینشان م

منمونه  یرنگ نشان  را  آب  دهد یها  رنگ  به    ی و  مربوط 

پ   یرنگرز  یهانمونه  روش  به  رنگ    شیشده  و  دندانه 
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شده به روش پس دندانه    یرنگرز  یهامربوط نمونه  ینارنج

 است.

 

دار شده با ترکیبات طبیعی متعدد و رنگرزی شده با رنگزای طبیعی قنبیله به روش پیش دندانه و پس  های باند و گاز دندانهپارچه -۴شکل 

 دندانه 

 

برا  نیا رنگرز  نیاول  یپژوهش  به  موفق  منسوجات    یبار 

شده است. نکته حائز    لهیقنب  ی عیطب  یبا رنگزا  یاپنبه  یپزشک

به  نیا  تیاهم  ی دارا  ی عیطب  مریپل  کیعنوان  است که پنبه 

  جاد یا  ی بار منف  یآب   طیاست که در مح  لیدروکسی ه  ی هاگروه

ازکنندیم رنگزاها  آنجا  .  دارا  زین  یعیطب  یکه  بار    یعموماً 

ا  یمنف دافعه هم  نیهستند،  به  منجر  معمولاً  بودن  بار 

در    حال،نی. بااشودیو کاهش جذب رنگزا م  یکیالکترواستات

به  قیتحق  نیا فن   نیا  ،یرنگرز  ط یشرا  یسازنهیبا    یچالش 

  ی مربوط به قدرت رنگ  جینتا  .[15مرتفع شده است ]  یخوببه

(K/Sنشان داد که نوع دندانه )  ار دو روش دندانه به کار رفته 

 زان یبر م  یقابل توجه  ریتأث کردن )پیش دندانه و پس دندانه(

 .پنبه داشته است  افیجذب رنگ در ال

مثبت پارامتر  ریمقاد، 2و  1با توجه به نتایج موجود در جدول 

a*،  فیط  محدوده  ها به سمترنگ نمونه  لیدهنده تمانشان  

  ش یافزا  انگر یب  *bتر  مثبت پارام  ر یکه مقاد  ی قرمز بوده، در حال

از    یناش  تواندی م  راتییتغ  نیها است. ادر نمونه   یمؤلفه زرد

کروموفور )کامالا(رنگ    یساختار  قنبیله  گیاه  از  و    حاصل 

  یاه یگ  یهاموجود در دندانه   یفنول  باتیحضور ترک  نیهمچن

  اف یرنگ و ال  ن یکنش ببرهم  روی مورد استفاده باشد که بر

 . گذارندیم ریپنبه تأث

ا  ی دستاوردها  گر ید  از  کاهش    توانیم  قیتحق  ن یمهم  به 

با    پساب کاملاً سازگار  دیو تول  یرنگرز  ندیمصرف آب در فرآ

ا  ستیزطیمح از  حاصل  پساب  کرد.  فاقد    ند، یفرآ  نیاشاره 

استفاده    تیقابل  یخطرناک بوده و حت  ییایمیهرگونه مواد ش

در    ییبالا  تیماز اه  یژگیو  نیرا دارد. ا  یکشاورز  یاریدر آب

A -No

mordant
B C D E F

پیش دندانه 8.64 10.14 12.95 13.57 13.87 14.35

پس دندانه 8.1 9.28 8.14 12.98 12.88 13.17

7

8

9

10

11

12

13

14

15
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نگ

ت ر
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ن ق
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عنوان نمونه



 و همکاران   مرادی قهه  فاطمه شاه                                ...                                               باکتریالآنتیای های پنبهپوشتوسعه زخم 

 

 71-1صفحه  51۴۰تابستان  -58شماره پیاپی  -۲شماره  -51دوره  -علوم  وفناوری نساجی و پوشاک  –مجله علمی  9

 

  تیریدر مد  یبا چالش جد  ی نساج  ع یکه صنا  ی فعل  طیشرا

 .پساب مواجه هستند، برخوردار است

 نتایج تست ضدمیکروبی    - 1- 3

ا به  نیدر  ارزمطالعه،    یی ایضدباکتر  تیفعال  یابیمنظور 

عمل  یاپنبه  ی هانمونه  ،ی عیطب  یهاعصاره  ات یتحت 

منتخب قرار گرفته و با    یهادندانه با عصارهو پس  دندانه شیپ 

نمونه  یرنگرز  لهیقنب  یعیطب  یرنگزا مشخصات    یهاشدند. 

ترت  یسازآماده و  عصاره  نوع  شامل  در    یهددندانه  بیشده 

 . خلاصه شده است 3جدول 

نتا  ادامه،  رشد  جیدر  عدم  هاله  تست  از  های  سویه  1حاصل 

بررس  3جدول  ی  هانمونه  در  باکتریایی و  بحث  قرار    یمورد 

 له یقنب  یو رنگزا  یعیطب  یها دندانههمزمان    ریتا تأث  ردیگیم

 مشخص گردد.  منسوجات یستیبر خواص ز

نتا 5  شکل نشان دهنده  نمونه شاهد    یکروبیتست ضدم  جی، 

( و نمونه عمل  لهیعمل نشده با ماده قنب  یا)باند و گاز پنبه

عصاره با  گ  یهاشده  پ به  یاه ی متعدد  و    شیعنوان  دندانه 

 .Pیگرم منف  یدر برابر باکتر  لهیقنب  یشده با رنگزا  یرنگرز

aeruginosa   نمونه و    ردادندانه  یهااست.  بارهنگ  با  شده 

به انار  پ پوست  خ  دندانه  شیعنوان  نمونه   یلیهاله  و  خوب 

هاله خوب دندانه    ش یعنوان پ به  اه یس  یدار شده با چادندانه

 . نشان داده است

 

 لهیشده با قنب یدار شده و رنگرزدندانه یا پنبه یهامشخصات نمونه -3جدول 

 عنوان نمونه  شماره عنوان نمونه  شماره

 قنبیله شده با   رنگرزیو  دندانهبدون نمونه  7 قنبیله شده با   رنگرزیو  دندانهبدون نمونه  1

 سیاه  چای دار شده با و سپس دندانه قنبیلهشده با   رنگرزی نمونه  8 قنبیله شده با  رنگرزیو  سیاه  چایدار شده با  نمونه دندانه ۲

 دار شده با بارهنگ و سپس دندانه قنبیلهشده با   رنگرزی نمونه  9 قنبیله شده با  رنگرزی و   بارهنگدار شده با  نمونه دندانه 3

 پوست انار دار شده با و سپس دندانه قنبیلهشده با   رنگرزی نمونه  1۰ قنبیله شده با  رنگرزیو  پوست اناردار شده با دندانهنمونه  ۴

 هلیله دار شده با و سپس دندانه قنبیلهشده با   رنگرزی نمونه  11 قنبیلهشده با   رنگرزی و   هلیلهدار شده با نمونه دندانه 5

 زیره سیاه دار شده با و سپس دندانه قنبیلهشده با   رنگرزی نمونه  1۲ قنبیله شده با  رنگرزیو  زیره سیاهدار شده با  دندانهنمونه  6

 

 
: نمونه بدون دندانه  1. نمونه P. aeruginosaهای گیاهی، در برابر نتایج ضدمیکروبی الف( نمونه شاهد و ب( نمونه پیش دندانه با عصاره -5شکل 

دار شده با بارهنگ و  : نمونه دندانه3دار شده با چای سیاه و رنگرزی شده با قنبیله، نمونه : نمونه دندانه۲و رنگرزی شده با قنبیله، نمونه  

دار شده با پوست انار و رنگرزی شده با قنبیله.: نمونه دندانه۴رنگرزی شده با قنبیله، نمونه 

 
1 Inhibition Zone 
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، نشان دهنده نتایج تست ضدمیکروبی نمونه شاهد )باند  6شکل  

پنبه با  و گاز  قنبیله( و نمونه عمل شده  با ماده  ای عمل نشده 

عنوان پس دندانه و رنگرزی شده با  های متعدد گیاهی بهعصاره

منفی   گرم  باکتری  برابر  در  قنبیله    P. aeruginosaرنگزای 

شده با بارهنگ و پوست انار   دارباند و گاز دندانهی  هااست. نمونه

عنوان پس دندانه  هاله خیلی خوب و زیره به  عنوان پس دندانهبه

 هاله خوب نشان داده است. 

 

مونه رنگرزی  : نP. aeruginosa .9های گیاهی در برابر گرم منفی نتایج ضدمیکروبی نمونه های پس دندانه شده با عصاره  -6شکل

: نمونه  11دار شده با پوست انار، : نمونه رنگرزی شده با قنبیله و سپس دندانه 1۰دار شده با بارهنگ،  شده با قنبیله و سپس دندانه 

 دار شده با زیره سیاه. : نمونه رنگرزی شده با قنبیله و سپس دندانه1۲دار شده با هلیله،  دندانه  رنگرزی شده با قنبیله و سپس

 

عمل   یانمونه شاهد )باند و گاز پنبه  یکروب یتست ضدم  جینتا

متعدد    یها( و نمونه عمل شده با عصارهلهینشده با ماده قنب

 له یقنب  یشده با رنگزا  یعنوان پس دندانه و رنگرزبه  یاهیگ

باکتر برابر  شکل  S. aureusمثبت  گرم    یدر  در  قابل    7، 

و   لهیشده با قنب  یرنگرز  گازباند و    هایمشاهده است. نمونه

خوب   یلخی  هاله  انار  پوست  و   بارهنگ  با   شده  دارسپس دندانه

 نشان داده است. 

 
نمونه رنگرزی : S. aureus  .9 های گیاهی در برابرنمونه پس دندانه شده با عصارهراست: نمونه شاهد و چپ: نتایج ضدمیکروبی  -7شکل

: نمونه رنگرزی شده 11دار شده با پوست انار، : نمونه رنگرزی شده با قنبیله و سپس دندانه1۰دار شده با بارهنگ، شده با قنبیله و سپس دندانه

 دار شده با زیره سیاه. : نمونه رنگرزی شده با قنبیله و سپس دندانه1۲دار شده با هلیله، قنبیله و سپس دندانهبا 

 

پنبه گاز  و  )باند  شاهد  نمونه  تست ضدمیکروب  عمل  نتایج  ای 

عصاره با  شده  عمل  نمونه  و  قنبیله(  ماده  با  متعدد  نشده  های 

گرزی شده با رنگزای قنبیله )در عنوان پس دندانه و رنگیاهی به

 قابل مشاهده است.  8، در شکل E.coliبرابر باکتری گرم منفی 
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 دار های باند و گاز رنگرزی شده با قنبیله و سپس دندانهنمونه 

 

شده با بارهنگ و پوست انار هاله خیلی خوب نشان داده است.

 

 
نمونه رنگرزی شده با : E.coli. :9های گیاهی در برابر نمونه پس دندانه شده با عصاره :چپنمونه شاهد و  :راستنتایج ضدمیکروبی  -8شکل

: نمونه رنگرزی شده با 11دار شده با پوست انار، : نمونه رنگرزی شده با قنبیله و سپس دندانه1۰دار شده با بارهنگ، قنبیله و سپس دندانه

 دار شده با زیره سیاه. : نمونه رنگرزی شده با قنبیله و سپس دندانه1۲دار شده با هلیله، دندانهقنبیله و سپس 

 

داده اساس  آزمون   یهابر  از  م  یهاحاصل    ، یکروبیضد 

پوست انار،    ی اهیگ  ی هاباند و گاز آغشته به عصاره  ی هانمونه 

از نمونه   - و بارهنگ    اهیس  یچا شده و    دندانهشیپ   یهااعم 

از   -اند  شده   یرنگرز  لهیقنب  یعیدندانه شده که با رنگ طبپس

توجه  یی ایضدباکتر  تیفعال با   یقابل  برابر   یهایکتردر 

S.aureus  و P. aeruginosa بر اساس  باشند یبرخوردار م .

قنب  ییها نمونه  ها،افتهی با  ابتدا  با    یرنگرز   لهیکه  سپس  و 

انار دندانه  یهاعصاره  نیشتریاند، بدار شدهبارهنگ و پوست 

اند  ها توانسته نمونه  ن یاند. ارا از خود نشان داده  ی اثر بازدارندگ

رش  ی هاهاله قطر    د عدم  برابر  متریلیم  3۰به   .P در 

aeruginosa  در مقابل یمتریلیم 1۴تا   12 یهاو هاله S. 

aureus   ب  ند ینما   جادیا  نیا  ریچشمگ  یاثربخش  انگریکه 

اباشدیم   یاه یگ  باتیترک باند و گاز دندانه دار   نی. علاوه بر 

هاله عدم    زین  لهیشده با قنب  یو سپس رنگرز  اهیس  یشده با چا

نشان  P. aeruginosa یدر برابر باکتر  یمتر ی لیم 11رشد 

جالب اداد.  قنب  نکهیتوجه  خالص  اثر    یی تنهابه  لهیعصاره 

 .نشان نداد هایتوجه بر رشد باکترقابل ی بازدارندگ

ضدباکتر  جینتا  ن،یبنابرا نمونه   یآزمون  که  داد    ی هانشان 

دندانه  یرنگرز با  دار شده  دندانه  و  کامالا  رنگ  با    یهاشده 

توجه  یمهارکنندگ   تیفعال  یدارا  ی اهیگ برابر    یقابل  در 

قطر هاله عدم رشد    نیشتریهستند. ب   یمورد بررس  یهایباکتر

دندانه نمونه  به  انار  مربوط  پوست  با  شده  پس    بهدار  روش 

 یبود که در برابر باکتر  اهیشده با عصاره گ   یدندانه و رنگرز

aeruginosa  P.  ن یکرد. ا جادیا  متریلیم  3۰به قطر    یاهاله  

موجود  ی هاو تانن  یفنول باتیبه حضور ترک توانیرا م ده ی پد

تخر به  قادر  که  داد  نسبت  انار  پوست   ی سلول  وارهید  بیدر 

 [. 17,  16]  هستند ا هو مهار رشد آن  هایباکتر

اس  یهاتانن مشتقات  از  که  انار  پوست  در   کیگال  دیموجود 

اس18هستند ] دارا بودن ساختار   لیبه دل  کیتان  دی[، مانند 

قابل  کیفنولیپل از  م  ت یگسترده،   ی ابرجسته   یکروبیضد 

عمده موجب مهار رشد    قیاز دو طر  بیترک  نیبرخوردار است. ا
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مستق  - 1:  گرددیم   هاسمیکروارگانیم گروهمیاثر    ی ها: 

  ی اختلال در ساختار غشاء سلول  جادیبا ا  یفنول  لیدروکسیه

  ی غشا و نشت مواد سلول  یکپارچگ ی  بیموجب تخر  ها، یباکتر

با    داریپا   یهاکمپلکس  لی: تشکمیرمستقیاثر غ   -2.  شوندیم

  ی هامیو آنز  ها نیآهن(، پروتئ  ژهیو)به  یضرور  یفلز  یهاون ی

  ن یاز ا  ها سمیکروارگانیم  یاهیتغذ   تیمنجر به محروم  یکروبیم

ح فعال  گردند یم   ی اتیعناصر  مهار  موجب    ها یباکتر  تیو 

بررس19]  شوندیم م  ها ی[.  ضد    دهد ینشان  اثر  شدت  که 

مستقتانن  یکروبیم ارتباط  پل  یمیها  درجه  و   ونی زاسیمریبا 

]  یفنول  یهاگروه  ییفضا  شیآرا ترک2۰دارد  وجود    بات ی[. 

مهم  یفنول نقش  انار  پوست    ت یخاص  تیتقودر    یدر 

 .ها داردنمونه یکروبیضدم

قنب  1ن یروتلر  نیهمچن در  باکتر  لهیموجود   یقو  یکشیاثر 

و    نیسیتروما یمختلف مقاوم به کلار  یهاه یدر برابر سو  یحت

با    زین  نیروتلر  یرا نشان داده است. اثر ضدآلرژ  دازولیمترون

دگرانولاس کردن  توسط    یهاسلماست  ونیمسدود  القا شده 

IgE را در   نیروتلر از استفاده هاگزارش  نیاثبات شده است. ا

و آسم   ری ها از جمله کهسلاز ماست  یناش  کیاختلالات آلرژ

اند  ثابت کرده  زین ن یاز ا شی[. پ 21] کند یم شنهادیپ  کیآلرژ

روتلر ترک  نیکه  در    بیو  موجود   ،M. philippensisقرمز 

گرم مثبت،    یهایاز باکتر  یامجموعه  هیعل  یقو  ی هاتیفعال

( دارد.  MRSA)  2نیلیسیمت   همقاوم ب  S. aureusاز جمله  

 
1 Rottlerin 
2 Methicillin-resistant Staphylococcus aureus 

پلاسم  نیهمچن انتقال  ، pKM101  ،TP114  یدها یمهار 

pUB307    وR6K  یها  هیسو   نیرا در ب  E.coli    در غلظت

]  3ی بازدارندگ  ریز اند  کرده  همچن22گزارش   کیدر    نی[. 

تاث  قیتحق از   ی هاعصاره  ی کروبیضد م  ریجامع،  مشتق شده 

ا  یبررس  M. philippensis  یهاوهیم با  عصاره  نیشد.  ها 

  دها،یشامل فلاونوئ  اه، ی گ  یفعال ذات   ستیز  باتیاز ترک  یفیط

 بات،یترک  نیاز ا  کیاند. هر  شده  یغن  ،یفنل   باتیها و ترکتانن

مانند    ع یشا  ی هادر برابر پاتوژن   یقابل توجه  یی ایاثر ضد باکتر

E.coli  ،S. aureus    وP. aeruginosa  نمودند    را گزارش 

ها19] گزارش  تائ  ی ها  افته ی  ،ی بلق  ی[.  را  ما    د یپژوهش 

  ی هاو تانن  لهیفعال قنب  باتیترک  نیب  4یی که هم افزا  کند یم

  تواند یم  اهیس  یموجود در بارهنگ و چا  باتیترک  ایپوست انار  

ا به  م  جاد یمنجر  اندازه    شده تیتقو  یکروب یاثرات ضد  گردد. 

 له یباند و گاز عمل شده با قنب  ی قطر هاله عدم رشد نمونه ها

 .تقابل مشاهده اس ۴در جدول 

 

بر ترک تانن  ی فنول  بات یعلاوه    یهاتیمتابول  ریحضور سا  ، ی و 

م  هیثانو عصاره  فعال  تواندیم  زین  لهیقنب  وهیدر   تیدر 

در    ییا یضدباکتر باشد.  داشته  آنال  کینقش  با    زیپژوهش 

آلکالوئ  ییایمیتوشیف و    هانیساپون  دها، یفلاونوئ  دها، یحضور 

م  دها یکوزیگل عصاره  کردن  اه یگ  نیا  وه یدر  [.  18]  د گزارش 

چند عملکرد  آلکالوئ  نینحوه  ا  دیدسته  و    نینولیزوکیمانند 

3 sub-minimal inhibitory concentration (sub-MIC) 
4 synergistic 
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به طور گسترده مورد مطالعه قرار گرفته است.   راًیاخ  نیآمیپل

دو    یدارا  نیتریمانند کلر  نی نولیزوکیگزارش شده است که ا

سلول  سمیمکان رشد  مهار  طر  یی ا یباکتر  یها در  مهار    قیاز 

اس  یسلول  میتقس سنتز  با    نی نولیزوکیا  .است  کیلئنوک  دیو 

 Z حلقه  لیتشک  یکه برا  ینی، پروتئFtsZ  نیپروتئ  یدستکار

را مهار    ی سلول  میاست، تقس  یضرور  ی سلول  میطول تقسدر  

اکند یم بر  علاوه  اس  ن،ی.  مهار    زین  کینوکلئ  یدهای سنتز 

توپوا  نینول یزوکیا  رایز  شودیم را   I نوع  یزومرازهایعملکرد 

م اکندیمهار  ت  نی.  از  ب  رجمه امر  به    یهاژن  انیو  مقاوم 

را نسبت    هایباکتر  تیو حساس  کندیم  یر یجلوگ  کیوتیبیآنت

آنت از سودهد یم  شیافزا  ها ک یوتیبیبه    ن، یآمیپل  گر،ید  ی. 

پا  یکپارچگی م  یسلول  یغشا  یداریو  خطر  به  و    اندازدیرا 

و    دهد یم  شیافزا  ونی زاسی دپلار  قیغشا را از طر  یرینفوذپذ

به نشت   آن مرگ    یتوپلاسمیس  اتیمحتومنجر  دنبال  به  و 

[ 23] شودیم یسلول

  
 )میلی متر(های باند و گاز عمل شده با قنبیله اندازه قطر هاله عدم رشد نمونه-۴جدول 

E.coli P. aeruginosa S. aureus  عنوان نمونه/ قطر هاله عدم رشد 

 دار شده با چای سیاه و رنگرزی شده با قنبیله نمونه دندانه - 11×11 -

 رنگرزی شده با قنبیله بارهنگ و    دار شده بانمونه دندانه - 11×11 -

 دار شده با پوست انار و رنگرزی شده با قنبیله نمونه دندانه - 11×11 -

 بارهنگ  دار شده با و سپس دندانه نمونه رنگرزی شده با قنبیله 12×12 3۰×3۰ -

 دار شده با پوست انار دندانه و سپس نمونه رنگرزی شده با قنبیله  1۴×1۴ 3۰×3۰ -

 

فاکتورها   زین  دهایفلاونوئ مهار  پمپ رینظ  ییزای ماریب  یبا   :

تشک سلول  لم،یوفیب  لیافلاکس،  پوشش  اس  ،یسنتز   د یسنتز 

باکتر  کینوکلئ حرکت  اثر    ،یو  غشا،  در  اختلال  با  و 

 [. 2۴] دهندیخود را نشان م  یکروبیضدم

  ی غشا  یرینفوذپذ   ، یسورفکتانت  ت یخاص  لیبه دل  ها نیساپون 

 [. 25] شوندیم یسلول  زیداده و باعث ل شیرا افزا یباکتر

اثر    قیاز طر  نیو همچن  ییایباکتر  می با مهار آنز  دها یکوزیگل

  یقابل توجه  یی ای ضدباکتر  تی ها، فعال  کیوتیبیبا آنت  ییافزاهم

 [. 26] دارند MRSA هیعل

زخممشاهده  یی ایضدباکتر  تیفعال  ن،یبنابرا در  پوش  شده 

ا  افتهیتوسعه  نت  نیدر  احتمالاً  هم   جهیپژوهش،    ییافزااثر 

به   لهیاست که از عصاره قنب  فعالست یز  باتیترک  نیمجموعه ا

 .اندپنبه منتقل شده افیسطح ال

ا  جینتا از  به  نیحاصل    یهاهاله  لیتشک  ژهیوپژوهش، 

آزمون   یبازدارندگ در  برابر   ژهیوبه  یکروبیم  ی هارشد  در 

کارانشان P. aeruginosa یباکتر   یبالا  یی دهنده 

ا  یهاپوش زخم است.  شده  با   نیسنتز  که  محصولات 

ترک  یریگبهره طب  باتی از  عار  یعیکاملاً  پسماندها  یو    ی از 

  ی کروبیاند، ضمن دارا بودن خواص ضدمد شدهیتول  ییایمیش
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ز  ،یذات و  یمطلوب   یسازگارستیاز    یهایژگیبرخوردارند. 

  یدر کاربردها  یراهبرد  یانهیها را به گزپوشزخم  نیمذکور، ا

  ها یمزمن، درمان سوختگ  یهازخم  تیریاز جمله مد  ،ینیبال

کرده است.    لیتبد  یپس از عمل جراح  یهاو کنترل عفونت

  نینو  یو فناور  یاز دانش بوم  یقیکه تلف  یعلم  دستاورد  نیا

  یاساس  یتحول  دبخشینو  تواندیم  ادیاست، احتمال ز  یپزشک

مراقبت  عرصه  گام  یدرمان   یهادر  و  جهت   یبوده  در  مؤثر 

محسوب   یپزشک  یِسبز در صنعت نساج  یهای توسعه فناور

 .شود

محدود  از م  نیا  یهاتیجمله  انجام    توانیپژوهش  عدم  به 

سم  یسازگارستیز  یهاآزمون  آزمون)   یسلول  تیو   مانند 

MTT)طیها در شراعملکرد نمونه  ی، عدم بررس  in‑vivo و ،

پس    ییایضدباکتر  تیخاص  مدتیطولان  یداریپا  ی ابیعدم ارز

بررس نمود.  اشاره  شستشو  م   نیا  ی از  در    تواندیموارد 

 .ردیمورد توجه قرار گ نده یآ یهاهشپژو

 

 ی ریگجهینت.۴

افزا  با به  باکتر  شیتوجه  به    ها یمقاومت  نسبت 

زخم  یهاک یوتیبیآنت توسعه    یحاو  یهاپوش متداول، 

خاص  یعیطب  باتیترک روبه  یکروبیضدم   تیبا   ی کردیعنوان 

  نیاست. در ا  افتهی  تیها اهمدر کنترل عفونت  منیو ا  داری پا

 لهیقنب  ی اه یشده از پسماند گاستخراج   یعیپژوهش، رنگ طب

پنبه  یرزرنگ  یبرا گاز  و  عملکرد  به  یاباند  و  کار گرفته شد 

بررس نمونه  ییا یضدباکتر مورد  از   یها  استفاده  گرفت.  قرار 

ارزش افزوده، امکان    جادیعلاوه بر ا  اه یگ  نیا  یکشاورز  عاتیضا

را فراهم    ستیزطیو سازگار با مح  هیپا ستیز  یپوشزخم  دیتول

 .کندیم

نمونه  ی کروبیضدم  یهاآزمون  جینتا که  داد    یهانشان 

شامل پوست   ی اهی گ  یهاو دندانه  لهیبا عصاره قنب  شدهی رنگرز

چا دارا  اهیس  یانار،  بارهنگ    یکروبیضدم  تیفعال  یو 

باکتر  یتوجهقابل برابر   .Sو    P. aeruginosa  یهایدر 

aureus  ب بازدارندگ  نیشتریهستند.  نمونه  ی اثر    یی هادر 

قنب  هدهمشا عصاره  با  ابتدا  که  با    یرنگرز   لهیشد  سپس  و 

دندانه  یهاعصاره انار  پوست  و  بودند،    یدهبارهنگ  شده 

  3۰به  P. aeruginosa یقطر هاله عدم رشد برا کهی طوربه

برا  متریلیم .  دیرس  متریلیم  1۴تا    12به   S. aureus یو 

  س و سپ  اه یس  یشده با عصاره چادندانه  ی هانمونه   نیهمچن

در   یمتریلیم  11هاله عدم رشد    زین  لهیبا قنب  شدهی رنگرز

 .کردند جادیا P. aeruginosa برابر

  دها، یفلاونوئ دها، یها، آلکالوئتانن ژه یوبه ی فنول باتیترک وجود

ازخم   ی کروبیضدم تیخاص  تیدر تقو ی نقش مهم ها نیساپون

که    دهد یپژوهش نشان م  نیا  ج یپوش ها دارد. در مجموع، نتا

  ی اهیگ  ی هادر کنار دندانه  لهیقنب  یعیطب  یاستفاده از رنگزا

ترک  یغن برا  یکردیرو  تواندیم  یفنول  باتیاز   دیتول   یمؤثر 

پزشک خاص  یمنسوجات  زم  یکروبیضدم  تیبا  و   نهیباشد 

 ست یزطیو سازگار با مح  منیا  ،ی عیطب  یهاپوشتوسعه زخم 

به کند.  فراهم  ارتقارا  استمرار    قیتحق  نیا  جینتا  یمنظور  و 

. نخست،  گرددیم  شنهاد یپ   ی چند محور پژوهشپژوهش،    ریمس
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 ی رنگزاها  تیمنظور بهبود تثببه  یعیاز نانوذرات طب  یریگبهره

زخم  ی اهیگ بستر  گبر  قرار  مدنظر  اردیپوش    کردیرو  نی. 

  ی طولان  ی را در بازه زمان   یکروب یخواص ضدم  یداریپا  تواند یم

همچون   هیپا ستیز  یهامکمل  بی. در ادامه، ترکدینما  نیتضم

قنب پل  لهیعصاره  .  شودیم  هیتوص  توسانیک  رینظ  یی مرها یبا 

ضدم  نیهمچن عوامل  و    یسنت  یکروبیافزودن  عسل  مانند 

ا  ی اهیگ  ی هاروغن  فیو گسترش ط  یی افزاهم  جاد یبا هدف 

پ   یهاه یسو  هیعل  یاثربخش اجراگردد یم  شنهادیمقاوم   ی . 

  ی ابیجهت ارز  یوانیح  یهامدل  یبر رو  یتندرون  یهاآزمون 

کارا  یمنیا بررس  یالزام  ینیبال  ییو  ضمن  تا  عدم   یاست 

ترم  ،ییزات یحساس شرا  م یسرعت  در   ک یولوژیزیف  طیزخم 

نها  شود.  دهیسنج  یواقع فرمولاس  ت، یدر   ی برا  ونیاصلاح 

  د یشد   ی هایو سوختگ  یابتید  یهازخم  ریخاص نظ  یهازخم

قرار گ کار  پانسمان  ردی در دستور  قابل  یهاتا  با    تیهوشمند 

 شوند.   دیلتو ژهیمراقبت و

کل  به نتا  یطور  اساس  رنگ  دستبه  ج یبر  از  استفاده  آمده، 

دندانه  لهیقنب  یعیطب با  بر    تواندیم  ی اهیگ  یها همراه  علاوه 

رنگ  جادیا و  یخواص  قابل    ییایضدباکتر  یهایژگیمطلوب، 

  تواندیم   کردیرو  ن ی. ادی نما  جاد یا  یادر منسوجات پنبه   یتوجه

عنوان   مح  کیبه  با  سازگار   دیتول  یبرا  ستیز  طیراهکار 

قابل  ی هاپانسمان با  م  تیزخم  رشد    ی هاسمیکروارگانیمهار 

 .ردیمورد توجه قرار گ زایماریب

 :و تشکر  ریتقد

قدردان  سندگانینو  گروه و  تشکر  شرکت    یمراتب  از  را  خود 

تجه  لیدلبه  تکسکانین از  استفاده  امکان  کردن    زات ی فراهم 

از   نیو همچن  متیبا دستگاه پل   یمربوط به رنگرز  یشگاهیآزما

دانشگاه    یستیز  یها  یدانشکده علوم و فناورآزمایشگاه پژوهشی  

  مورد  ی شگاهیآزما  زاتیقرار دادن تجه  اریدر اخت  لیدلاصفهان به 

 . دارندیاعلام م  ،یکروبیضدم یهاانجام آزمون  یبرا ازین

دانش  یمحترم پژوهشدسدرا اسدتیر از  سدندگانینو  نیهمچن

  آوردن  فراهم جهدت اصدددفهدان  - یاریدشدددهر  دیدشددده یآموز
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