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 چکیده 

های تغییر انقلابی در بخش نساجی به سمت پایداری شده است. جستجو برای جایگزینسبب    های صنعت نساجی و رنگزاهای مصنوعی،آلاینده افزایش آگاهی نسبت به  

کنند، در قلب این جنبش قرار اد می، که اغلب خطرات جدی برای سلامت انسان و محیط زیست ایجرایجهای مصنوعی  کننده ها و تثبیتزا سازگار با محیط زیست برای رنگ

، به مدندآاز منابع گیاهی، حیوانی یا معدنی به دست می در گذشته بیشتر  های طبیعی که  زا رنگنشان داده    ها نتایج پژوهش .  شته و با سرعت چشمگیری در جریان استدا

های رنگی ها، توسعۀ فامو محققین به دنبال شناخت ساختارهای شیمیایی آن  اندده های مصنوعی شزابا محیط زیست و پایداری، جایگزین خوبی برای رنگ یدلیل سازگار

ها در جدیدترین پیشرفت، نتایج تحقیقات گسترده در حوزۀ  مقالهاین    های رنگزاهای طبیعی هستند. درمتنوع، کشف منابع جدیدتر از رنگزاهای طبیعی و رفع محدودیت 

همچنین آخرین  .  دندانه های معدنی، مورد بررسی قرار گرفته استمحیطی  چگونگی کاهش تأثیر زیست  ،های زیستی سازگار با محیط زیستدندانهها و  زارنگشناخت منابع  

ایکروویو در  اولتراسونیک، استخراج سیال فوق بحرانی و استخراج با کمک م   های مدرن مانندفناوری   از جمله،  مواد رنگزا  استخراج  های مختلفدستاوردها در مورد روش 

آنتی اند.  شده   بیانهای استخراج سنتی  روش دارویی، خاصیت ضدبو،  از جمله خواص  رنگزاهای طبیعی  آنتیکارآیی و ویژگی  پرتو باکتریال و  میکروب، ضدبید، محافظ 

ها،  و تعیین سهم کشورها و پژوهشگران در این پژوهشها نشان داد که علیرغم توسعۀ کاربرد رنگزاهای طبیعی در علوم مختلف  اند. نتایج پژوهشفرابنفش، مطرح شده 

 هنوز نیاز به مطالعات جدی در سازگار نمودن رنگزاهای طبیعی با ماشین آلات رنگرزی و افزایش راندمان و کیفیت رنگرزی وجود دارد. 

 خواص رنگزاهای طبیعیدندانه، رنگزای طبیعی، استخراج رنگزا،  کلمات کلیدی:
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Abstract 

The growing awareness of pollutants from the textile industry and synthetic dyes has led to a revolutionary shift in the textile sector towards 

sustainability. At the heart of this movement is the search for eco-friendly alternatives to conventional synthetic dyes and mordants, which 

often pose serious risks to human health and the environment. This search is progressing rapidly. Research findings have shown that natural 

dyes—traditionally derived from plant, animal, or mineral sources—have become promising alternatives to synthetic dyes due to their 

environmental compatibility and sustainability. Scientists are increasingly focused on understanding the chemical structures of these dyes, 
developing a wider range of color shades, discovering new natural dye sources, and overcoming the limitations of natural dyes. This article 

reviews the results of extensive research on the latest developments in identifying eco-friendly dye sources and bio-based mordants, as well 

as strategies for reducing the environmental impact of mineral mordants. It also presents the latest achievements in various dye extraction 
methods, including modern technologies such as ultrasonic extraction, supercritical fluid extraction, and microwave-assisted extraction, in 

comparison to traditional methods. The efficiency and functional properties of natural dyes are also discussed, including medicinal benefits, 

deodorizing effects, antibacterial and antimicrobial properties, moth repellence, and UV protection.Research results indicate that, despite the 
growing application of natural dyes across different scientific fields and the documented contributions of countries and researchers in this 
domain, there is still a need for more in-depth studies to adapt natural dyes to dyeing machinery and to improve dyeing efficiency and quality. 
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 مقدمه  -1

به طور گسترده در منسوجات،    یعیطب  یهاها و رنگدانهرنگزا 

آرا  ، ییغذا  یرنگزاها داروساز  ،یشیلوازم  و  مورد    یچرم 

م قرار  ادنریگیاستفاده  دل  نی.  به    حیترج  لیرنگزاها 

و    ستیز  طیمنسوجات سازگار با مح  یکنندگان برامصرف

 ی عیطب  یرنگزاها  یاجزا   یجداساز.  یافتند  تیمحبوب  دار،ی پا

توص شناسا   فیو  به  اضاف  یی آنها  بر    یخواص  علاوه 

مح  ریپذبیتخرست یز با  سازگار  و    ستیز  طیبودن،  بودن 

م  ییزات یحساس کمک  رنگزاهای    .[ ۱-5]د  کنیکمتر 

زیبایی دلیل جذابیت  به  تنها  نه  به  طبیعی  بلکه  شناختی، 

جمله اثرات ضد باکتری، ضد  دلیل خواص مختلف خود، از  

اکسیدانی، ارزش ویروسی، ضد سرطانی، ضد التهابی، و آنتی

 تهیه   طبیعیاند. در واقع، رنگزاهای  بازار خود را افزایش داده

پذیری  تجزیه  هاشده از گیاهان، حیوانات و میکروارگانیسم

  ی رنگزاها تیاهمو سازگاری بهتری با محیط زیست دارند. 

  بیاز معا  یاندهیفزا  یدر دوران مدرن، به دنبال آگاه   یعیطب

کشف    ، یمصنوع   یرنگزاها از  پس  است.  شده  دوچندان 

سال    نیلیآن  یرنگزاها در  سنگ  زغال  قطران  ،  ۱856از 

. در  افت یبه سرعت گسترش  ی مصنوع  ی فاده از رنگزاهااست

پ  حاضر،  ب  شود یم  ی نیبشیحال    وعن  ۱۰,۰۰۰از    شیکه 

مصنوع ماده   صنا  یرنگزای  در  کار    ینساج  عیمختلف  به 

در    ی مصنوع   زایتن رنگ  7۰۰,۰۰۰از    ش یو سالانه ب  رود یم

اگرچه    ه،یرویگسترش ب  نی. اشودیسطح جهان مصرف م

  ی هابه ارمغان آورد، اما چالش  یشتریب  یرنگ   یداریتنوع و پا

بهداشت  یطیمحست یز ن  ی فراوان  یو  داشته   زیرا  همراه  به 

ناکارآمداست به    یزررنگ  یندهایفرآ  ی.  در صنعت، منجر 

ا  2۰۰,۰۰۰حدود    یرهاساز از  عنوان   نیتن  به  رنگزاها 

مح به  آس  شودیم   ستیز  طیپساب    یهاب یکه 

اکوس  یریناپذجبران  به  م   ها ستم یرا    . (5-6)  کند یوارد 

بر    یمبتن  یرنگزاها  ژهیبه و  ،یمصنوع   یاز رنگزاها  یاریبس

سرطان شدهآزو،  شناخته    دار،یپا  یرنگرز  یبرااند.  زا 

  یهارنگ  یبرا  ها نیگزیجا  نیاز بهتر  یک ی  یعیطب  یهازا رنگ

ا  یمصنوع  بر  علاوه  در    ی عیطب  یهازارنگ  ن، یهستند. 

غذا  یزیآمرنگ آرا  ،ییمواد    یهاسلول  ،یشیلوازم 

رنگ  یدیخورش  رنگ،  به    ،یشناسبافت  یزیآمحساس 

چند  pHنشانگر   استفاده    گری د  یکاربرد  نهیزم  ن یو 

امروزمصرف.  [7-9]  شوندیم دنبال    ،یکنندگان  به 

جنبۀ و    ییبایز  در کنارهستند که    یمنسوجات و محصولات

با محیکاربرد پا  ستیز  طی، سازگار  ا  زین  داری و    نیباشند. 

  ، یریپذب یتخرست یز  لیبه دل  ،یعیطب  یبه رنگزاها  شیگرا

است.    ده یبخش  یاژهیو   گاهی جا  شان،یریدپذ ی و تجد  یمنیا

و   خچهیاز تار  ،یعیطب  یجامع رنگزاها  یمقاله به بررس  نیا

روش تا  گرفته  چالش  یهامنابع  کاربردها،  و  استخراج،  ها 

 . پردازدیها مآن ندهیانداز آچشم

 یعیطب ی استفاده از رنگزاها  خچهیتار -2

از توسعه  از عصر حجر آغاز شد و پس  از رنگزاها  استفاده 

از  بسیاری  در  رنگزاها  از  استفاده  بافندگی،  تکنیک 

تخمین زده  .  های باستانی به منسوجات گسترش یافتتمدن

شود که اولین کاربردهای رنگزاهای طبیعی روی الیاف  می

سال قبل از میلاد    ۴۰۰۰النهرین و هند در  نساجی در بین
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  تیشده از سا  افتیشواهد  .  (8-۱۱)  مسیح آغاز شده باشد

دهد که استفاده از رنگ از دوره    ی نشان م  یباستان شناس

آغاز شده    لادیسال قبل از م  33۰۰عصر برنز در    ینوسنگ

شده از دوره    افتیقرمز رنگ    یاز پارچه ها  یاست. گروه

اخرا  ینوسنگ )اکس  یبا  رنگ    د یقرمز  به  آهن خاک رس( 

ها  ییایسلسله اول، موم  لیقرمز درآمده بودند. در مصر، در اوا

کتان  پارچه  پ   یدر  روناس  رنگ  با  شده  رنگ    دهیچیقرمز 

اواا  . (۱۰)شدند  یم م  ۱6۰۰  لیز  از  قبل  رنگ    لاد، یسال 

برا استفاده م   یرنگرز  یبنفش  از قرن  شدیپارچه  تا    ۱3. 

  یهااز پوسته   ه،یسور  یدر سواحل شمال  لادیقبل از م  ۱5

  شدیرنگ بنفش استفاده م  دیتول  یمورکس برا  یهاصدف

روناس،    . (۱2و  8) شامل  باستانی  رایج  رنگزاهای  از  برخی 

ب  ،نیل زردچوبه  یا  اخری، ودند زعفران  گل  که  حالی  در   ،

-۱3)های مهمی بودند  سنگ آهک و زغال سنگ رنگدانه

در    یمصنوع  یهزاران سال، قبل از کشف رنگزاها  یبرا  . (8

منسوجات و   یرنگرز  ی، تنها منابع موجود برا۱856سال  

هم  گرید از طب  یرنگزاها  نیمواد،    بودند  عتیمشتق شده 

های  جر باستان، مواد معدنی رنگی رنگدانه. در عصر ح(۱۱)

ها، هند  اصلی مورد استفاده بودند، در حالی که در فنیقی

باستان و آفریقای باستان از مواد   باستان، روم باستان، مصر

می استفاده  زیستی  رنگزاهای  همچنین  و    در  .شدمعدنی 

قدرت و    ، یاجتماع   گاه یاز جا  یها نماددوران باستان، رنگ

برا بودند.  ت  یاعتقادات  بنفش  رنگ  از    ،یریمثال،  که 

و    ابیآنقدر کم  آمد، یبه دست م  یخاص  ییایدر  ی هاحلزون 

  ها یقیتوسط فن  لادیاز م  ش یها بود که در هزاره اول پ بگران 

 
1 Tentori Plicthode Lartide  

شد    لیلوکس تبد  یتجار  یکالا  کیبه    ترانهیدر منطقه مد

گفته    و فقط پادشاهان و اشراف قادر به استفاده از آن بودند. 

ها را از روی فینیکه، کلمه یونانی شود که یونانیان، فنیقیمی

، نامگذاری کردند، احتمالاً به  "رنگ قرمز"باستان به معنای  

های  دلیل تجارت معروف بنفش آنها در زمان تأسیس تمدن

ع   نیا  بود.  ایمدیترانه به  اولرنگ،  جهان  نینوان    یرنگ 

م مق  شودیشناخته  در  م  عیوس  اسیکه  و    شدیتجارت 

تمدن  ی مهم  گاه یجا در   .(۱2)  داشت  یاترانه یمد   ی هادر 

  یونانی  صنایع دستی   ،یلاد یم  ۴۰۰تا    3۰۰  نیب  یهاسال

پاپ  عنوان  به  م  روسیکه  شناخته    ی حاو  شوند،یاستکهلم 

،  ۱5۴۰در سال    .(۱2)  بودند  یرنگرز  هایروشو    اتیجزئ

 ی ووانیج  ،یزیاثر خالق ون  ۱  پلیکتود لارتاید تنتوریکتاب  

ثبت    زین  یونتورا روزت  یووان ی)که به صورت ج  یونتور روزت

 ، لاکرنگزای استفاده از  یبرا  ییهاشده است( دستورالعمل 

همچن  لین برا  گیاه  2۱7  نیو  پارچه،   یز ررنگ  یمختلف 

.  کندیرا ثبت م  هاگزابا انواع مختلف رن  شمیلباس، پنبه و ابر

  نده یسال آ  2۰۰  یرا برا  یزررنگ  یراهنما  نیکتاب بهتر  نیا

قدمت غیرقابل درک هنر رنگرزی به   .(۱۴)  ه استارائه داد

پیشرفت تحقیقات  لطف  در  شده  انجام  عظیم  های 

در  در طول صد سال گذشته است.    تاریخیشناسی و  باستان

تجز  یهادهه از  محققان  تحل  هیگذشته،    منسوجات  لیو 

به تاریخچه استفاده از رنگزاهای طبیعی و نوع آنها   ی باستان

مانند    ییایمیکروشیم  یهاشیبا آزما  زاها رااند و رنگبرده  پی

TLC  ،HPLC  ط معکوس،  ،  FT-IR  یسنجف یفاز 

ا،  UV-Visible  یسنجف یط اشعه  و    کسیفلورسانس 
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ا  یانرژ  یپراکندگ  یسنجفیط  یهاک یتکن  کس یاشعه 

(EDX )  (۱۰و    ۱5-2۰)د  دادنقرار    ل یو تحل  هیمورد تجز .  

پیشرفت به رنگ میاین  اجداد ما  را که  اهمیتی  دادند،  ها 

می در  برجسته  رنگزاها  مطالعات  این،  بر  علاوه  کند. 

باستان میمنسوجات  الهامشناسی  تحقیقات تواند  بخش 

همچنین گیاه و  شیمیایی  و  جانورشناسی  شناسی، 

باشد  آزمایش فنی  صنعتگران   .(2۱)های  و  هنرمندان 

تثب  ،ی باستان و  استخراج  هنر  بر  تسلط  رنگزاها،   نیا  تیبا 

م  رینظیب  یآثار پا  کردندیخلق  ز  یداریکه  ها  آن  یی بایو 

قرن  یحت از  نپس  آنها  است  زیبرانگنیتحس  زیها  نمونۀ   ،

شروع انقلاب    با   کار رفته در فرش پازیریک است.هرنگزاهای ب

به   و  یصنعت نیاز  افزایش جمعیت،  و  بشری  تمدن  توسعه 

به رنگزاها در    ها با توجه به تمایل انسانرنگزاها و رنگدانه

مقدار مورد نیاز و با هزینه کم و دوام بالا افزایش یافته است.  

رنگدانه و  رنگزاها  از  قرن استفاده  اواسط  تا  طبیعی  های 

نفش  نوزدهم، پس از سنتز اولین رنگ مصنوعی بنفش یا ب

سال   در  بدون    ۱856آنیلین  پرکین،  هنری  ویلیام  توسط 

  لیبه دل  ر،یاخ  یهاحال، در دهه  نیا  باوقفه ادامه داشت.  

و خطرات   یطیمحست یز داتی نسبت به تهد یآگاه   شیافزا

رنگزاها  ی ناش  یسلامت رنگزاها  ، یمصنوع   یاز  به    یعلاقه 

رنگرزی طبیعی عنصری از .  دوباره اوج گرفته است  یعیطب

میراث فرهنگی ناملموس است که امروزه اهمیت جدیدی 

ای در نظرسنجی  2۰۱7و    2۰۱6های  کند. در سالپیدا می

شرکت  کارگاهبین  در  مناطق  کنندگان  در  رنگرزی  های 

دهد که  مختلف لتونی انجام شد. نتایج این مطالعه نشان می

از منابع نوشتاری نقش مهمی در تمرین رنگرزی   استفاده 

فعالیت با  دارد.  قومطبیعی  توسط  مختلفی که  نگاران های 

ای و آماتور، هنرمندان، معلمان صنایع دستی و غیره  حرفه 

سازماندهی شده است و همچنین پوشش آن در مطبوعات،  

. متون مکتوب،  نمایدرنگرزی طبیعی اهمیت خود را حفظ  

ی را مستند شده در زمینه رنگرزی طبیعهای انجامفعالیت

اند. علاوه بر  کرده و توسعه بیشتر این سنت را تشویق کرده

مهارت توسعه  و  حفظ  برای  مختلفی  منابع  از  های  این، 

سنت شفاهی و مطالب  -رنگرزی، از طریق مشاهده مستقیم

ن نیز  رایادر    . (۱9-22)  بصری، استفاده شده است-نوشتاری

و   بومی  رنگزاهای  شناخت  جهت  زیادی  ثبت  تحقیقات 

رنگرروش سنتی  شده های  انجام  محتلف  مناطق  در  زی 

 .است

 و دسته بندی آنها    یعیطب  یمنابع رنگزاها 2-1  

طعتیطبدر   گونه  یعیوس  فی،  و    یوانیح  ،ی اهیگ  یهااز 

  یبرا  یغن  یمنبع  توانندیه هر کدام م وجود دارد ک  ی معدن

رنگزاها ا  یعیطب  یاستخراج  تول  نیباشند.  امکان   د یتنوع، 

عملکرد  یرنگ  یهاپالت خواص  و  به   یگسترده  منحصر 

رنگزاهای    .(6  ،۱5  ،۱8و  25-23)  آوردیرا فراهم م  یفرد

تقسیم   معدنی  و  حیوانی  گیاهی،  اصلی  دسته  به  طبیعی 

های اخیر، منابع دیگری نیز یافت  شوند که البته در سالمی

   . اندشده

 یگیاهرنگزاهای    2-1-1

  اهانیگ  ،یعیطب  یمنبع رنگزاها  نیترو متنوع   نیترگسترده

تقر قسمت  باًیهستند.    یحاو  توانندیم   اهیگ  ی هاتمام 
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 ی )برا  لیها: مانند برگ نبرگ  .(23)  رنگزا باشند  باتیترک

آب )برا  ای (  یرنگ  انبه  زرد(  یبرگ  مانند  هاوه یم  ،  رنگ   :

انواع توت انار،    ای قرمز و بنفش(    یهارنگ  یها )براپوست 

یا  روناس    شهی: مانند رهاشه یر،  رنگ زرد(  ی)براهلیله زرد  

قرمز(    ی)براچغندر،   )برا  ایرنگ  زرد(  یزردچوبه  ، رنگ 

بلوط   درخت  پوست  مانند  درختان:  )برا  ا یپوست    یگردو 

س  یاقهوه  یهارنگ زرد  (اه یو  رنگ  برای  کاج  پوست  ،  یا 

مانند گل همگل )برا   شهیها:  نارنج  رنگ  یبهار  و  ،  (یزرد 

ها و چوب: مانند چوب صندل ساقه  ،اسپرک برای رنگ زرد

 رنگ قرمز(. ی)برا

 رنگزاهای حیوانی   2-1-2  

گ  از  کمتر  برخ  اهان،یاگرچه  ح  یاما  منبع   زین  واناتیاز 

 ها عبارتند از:نمونه  نی ترهستند. مهم یعیطب یرنگزاها

  یهاحلزون)  مورکس تنان، حلزون  نرماز غدد هایپوبرانشیال  

مرکب و    یماه   (هستند  ان ریکه منبع رنگ بنفش ت  ییایدر

ر مجموع شش گونه حشره متعلق  . دارغوان و حشرات  صدف

  وجود دارد که در تولید  ۱بالان نیم راستهبه چهار خانواده از 

طبیعی   رنگزای  ماده  یک  عنوان  به  قرمز  حیوانی رنگ 

از  2قرمزدانهحشره  .  (3۰-26)  شونداستفاده می   ینوع   که 

  دیتول  یو رنگ قرمز روشن و ماندگار  د یآیحشره به دست م

 . کند یم

 ی معدن رنگزاهای  2-1-3  

 
1 Hemiptera 

رنگزا   ایبه عنوان رنگدانه    توانندیم  زین  یاز مواد معدن  یبرخ 

به دلیل اثرات زیست محیطی و    رند، یمورد استفاده قرار گ

کمتر حفظ کیفیت کالای نساجی کاربرد رنگزاهای معدنی  

سولفید جیوه  است.    یوانی ح  رنگزاهایو    یاهیگرنگزاهای  از  

HgS یا به    شنگرف  ،  اکسید  سینابار  که  و  است  معروف 

آهن،   فام  nH2O3O2Feهیدراته  برای  قرمز  )آکر(  های 

    ZnOی  ، اکسید رو 3CaCOشد.کربنات کلسیم استفاده می

و شامل    شد و.. به عنوان رنگ سفید برای نقاشی استفاده می

 . (3۱) رنگ هستندهای بیهای دندانهرنگدانه

 و نوظهور  دیمنابع جد  2-1-4

صنعت   یکشاورز  پسماندهای  و    نینو  کرد یرو  کی،  یو 

ضا  دار،ی پا از  صنا  یکشاورز  عاتیاستفاده  به    یی غذا  ع یو 

نتایج تحقیقات محققین نشان داده    عنوان منابع رنگزا است.  

ب جاکه  ر  یه  م   نیا  ختنیدور  آن   توانیمواد،  برااز    یها 

استفاده   رنگزاها  زیست.  نموداستخراج  فعال  ترکیبات 

فواید  دستبه دلیل  به  گیاهان،  جانبی  محصولات  از  آمده 

بهبالقوه انسان،  سلامتی  برای  عوامل شان  عنوان 

بهنتیآ ضدمیکروبی،  و  ضدالتهابی  مواد اکسیدانی،  عنوان 

نیز  تشکیل  غذایی  صنایع  و  سنتی  داروهای  در  دهنده 

ای از شوند. از سوی دیگر، اخیراً طیف گسترده شناخته می

های مختلف مورد بررسی رنگزاها از منابع طبیعی در بخش

گرفته زیستقرار  منفی  اثرات  تا  رنگزاهای  اند  محیطی 

ویژه در تولید منسوجات مدرن، کاهش یابد. با  ، بهمصنوعی

2 Cochineal 
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ترکیبات شیمیایی مختلف    ترویکرد به این موارد، این مقالا

تاننمتابولیت فلاونوئیدها،  از جمله  گیاهی،  ثانویه  ها،  های 

ها و عواملی  پالینهای ضروری، لالهاسیدهای فنولیک، روغن

  کند گذارند، بررسی میرا که بر فرآیند جداسازی تأثیر می

ضایعات  .(33-3۴) از  گل  ،  محقیقن  مرکبات،  پوست 

 شوند یم  ختهیه معمولاً دور ربرگ و پوست انبه کمحمدی،  

برای رنگرزی کالای پشمی و پنبه ای استفاده نمودند. در  

علاوه بر دستیابی  رنگرزی کالای پشمی با پوست مرکبات  

به فام زرد با ثبات قابل قبول، بوی معطر ماندگار نیز ایجاد  

پ شد.   ن  از،یپوست  قهوه،  ا  ز یتفاله  جمله   عات یضا  نیاز 

رنگزا کمک   دینه تنها به تول  کردیرو  نی. ا(35-36) هستند

 ی و توسعه اقتصاد چرخش  عاتی بلکه به کاهش ضا  کند،یم

   .رساندیم یاری زین

  دی نسبتاً جددسته از رنگزاها    ن یا  ،  1  یکروبیم   یرنگزاها

)مانند    هاسمیکروارگانیاز م  ی. برخهستند  قیو در حال تحق

قارچ  ها یباکتر تولو  به  قادر    ی عیطب  یهارنگدانه  دیها( 

اعمال    یکروبیرنگدانه م  دی تول  یاساساً دو مرحله برا  هستند.

جستجوشودیم اول  مرحله    یجداساز  یبرا  یمنبع  ی: 

بازده منبع از    شیافزا  است.  مرحله دوم  هاسمیکروارگانیم

است   هیبهبود سو  ا ی  یسازنهیبه  قیقبل شناخته شده از طر

  یهاستگاهیرنگدانه از ز  دکنندهیتول  یهای. باکتر(3۴  و   36)

،  ( 38)  ابانیمانند خاک، شن و ماسه ب  یمختلف  یکیژاکولو

،  (۴۱)  اطراف ریشه گیاهان، خاک  ییای، نمونه درنیریآب ش

گیاهانی  به عنوان    نیاند و همچنگزارش شده  یمنطقه نمک

 
1 Microbial Dyes 

می رشد  دیگر  گیاهان  درون  )که    ی باق  2( تیاندوفکنند 

موجود،  pHمانند    یعوامل  .( 39-۴۰)  مانندیم نور  دما،   ،

اکس  طیمح  بیترک تول  ژنیکشت،  بر  آب  از    دیو  رنگدانه 

  یکروبیم  ی رنگزاها  .(۴۱-۴2)  گذارند یم   ریها تأثقارچ  قیطر

تول  ییایمزا بازده  رنگ  د یمانند  خواص    یهابالا،  و  روشن 

ا  منحصر  یعملکرد از  استفاده  دارند.  فرد  منابع   نیبه 

 ن یو همچن  یکشاورز  یها نیبه زم  ازی به کاهش ن  تواندیم

بهتر ک تول  تیفیکنترل  ا  دیو    کردیرو  نیرنگ کمک کند. 

  ۴3) دارد داریپا یصنعت رنگرز ندهیآ یبرا یادیز لیپتانس

نمودار شکل    . (3۴و   انواع رنگزاهای۱در  با ذکر    ،  طبیعی 

 مثال نشان داده شده اند. 

 

 [43] انواع کاربرد رنگزاهای طبیعی -1شکل 

 رنگزاهای طبیعی   ییایمیش  ساختار  2-2

طب  یرنگزاها منابع  در  منشأ    ، یع یموجود  با  خصوص  به 

  ییایمیش  باتیاز ترک  یعمدتاً شامل سه دسته اصل  ،ی اهیگ

- ۴۴)باشندیمختلف م  یها رنگ  دیهستند که مسئول تول

۴3): 

2 endophytes 
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رنگزا   یهاگروه  نیترجیاز را  ی کی  باتیترک  ن ی: ا۱دها یفلاونوئ

گ فلاونوئ  اهانیدر  ز  دهایهستند.  شامل    ییهاردسته یخود 

آنتوسها، فلاوانونمانند فلاونول اشوند یم  ها ن یانیها و    نی. 

زرد و    ،یاقهوه  یهاهیاز سا  یعیوس  فیمسئول ط  باتیترک

  ی قرمز، آب  یهامسئول رنگ   زین  هانیانیسبز هستند. آنتوس 

 . باشندیم ها وهیها و ماز گل یاریو بنفش در بس

ا2ها نون یآنتراک ترک   نی:  از  مسئول   بات،یگروه  عمدتاً 

از    یکی  3هستند. روناس   یاو قهوه  یقرمز، نارنج  یهارنگ

  یبرا  ربازیاست که از د  ها نون یمنابع آنتراک  نیترشدهشناخته 

رنگزای موجود در   است.  شدهیرنگ قرمز استفاده م  دیتول

با   که  بوده  آنتراکینون  اصلی  ساختار  دارای  روناس  ریشه 

ساختارهای  استخلاف  از  تنوعی  مختلف،  جانبی  های 

رپورین و از همه ودوپ زرپورین، پ وشیمیایی نظیر روبیادین، پ 

 دارد. تر آلیزارین را در خود مهم

دسته،    ن ینمونه در ا  نی تر: مهم۴ی دیگوئیندیا  ی ساختارها 

.  کندیم  دیرا تول  یپررنگ و محبوب  یاست که رنگ آب  5لین

استخراج    7و وسمه  6دار لیمانند ن  یمختلف  اهانیاز گ  گویندیا

بنفش    مسئول  زین   گویندیاموبروید  6و  6.  شودیم رنگ 

دسته بندی رنگزاهای    2  شماره  شکلدر    .(۴5)  است  یریت

 همانطور  طبیعی با ساختار شیمیایی نشان داده شده است.

  کنند، یاشاره م   ( ۴7)  "سامانتا و آگاروال"و    ( ۴6)  "وایس"که  

  ییایمیماده ش  کیکه معمولاً    یمصنوع   یبرخلاف رنگزاها

 
1 Flavonoids 
2 Anthraquinones 
3 Madder 
4 Indigoid 

  کیاز    شیب  یاغلب حاو  یعیطب  یمنفرد هستند، رنگزاها

ا  ییایمیماده ش از  بسته به    بات،یترک  نیهستند. هر کدام 

  توانندیو ساختار( خود، م  یی ایمیش  ب ی)ترک  یگروه عملکرد

  بیدر ترک ای را به صورت جداگانه    یها و خواص متنوع رنگ

ا   یهابا گروه   ، ییایمیش  یدگیچیپ   نیمختلف نشان دهند. 

رنگزاها ز  ی عیطب  ی به  و  که    بخشد یم  یخاص   ییبا یعمق 

همین مساله    . شودینم  افت ی  ی مصنوع   یاغلب در رنگزاها

روش در  تکرارپذیری  عدم  با  سبب  رنگرزی  مستقیم  های 

است. حاوی    گیاهان  روناس  رنگزای  مادۀ  مثال  طور  به 

ترکیبات شیمیایی متعددی است که متاثر از سن و محل  

جغرافیایی گیاه متغیر است. احمدی و همکاران در رنگرزی  

های جغرافیایی مختلف  ی با انواع روناس از مکانکالای پشم

و یا با سنین متفاوت، به نتایج قابل توجهی دست یافتند.  

از محل جغرافیایی کشت گیاه و   متفاوتی متاثر  فام رنگی 

 سن آن ایجاد شد. 

در کنار سن گیاه و محل جغرافیایی، نحوه کشت، داشت و  

ی نیز در  برداشت گیاه، مواد کمکی رنگرزی و روش رنگرز 

[ است  موثر  بسیار  نهایی  کاربرد  ۴8-۴9نتیجه  در   .]

رنگزاهای طبیعی با ساختار شیمیایی آنتوسیانین مشخص  

شد که حساسیت این گروه از رنگزاها به محیط اسیدی و  

آنها را به عنوان شناساگر معرفی نموده است     pHتغییرات  

[5۰ .] 

5 Indigo 
6 Indigofera tinctoria 
7 Isatis tinctoria 
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 (45و 24) انواع رنگزاهای طبیعی -2شکل

 در منسوجات یعیطب  یکاربرد رنگزاها   2-3

و پشم    شمیبا ابر  یخوب  اری بس  یبیترک  لیم  یعیطب  یهازا رنگ

  م یملا  طیتحت شرا  توانندیم  ی اهیگ  ی هازادارند. اکثر رنگ

البته برای   [ 5۱-52]  جذب شوندوپشم    شم یابر  افیتوسط ال

کالای پنبه ای و حتی سایر الیاف مصنوعی نیز با استفاده  

را  خوبی  نتایج  طبیعی  رنگزاهای  مناسب،  کمکی  مواد  از 

-57] حاصل نموده و کیفیت رنگرزی قابل قبول بوده است

و ساختار    بیترک  لیبه دل  یعیطب  یهازا از رنگ  یاریبس.  [56

ر بنفش  ماوراء  ضداشعه  پارچه  مانند  خود،  و    واسیخاص 

 ی در توسعه منسوجات مدرن کاربرد  ا،یسو  نیپارچه پروتئ

ی داری . رنگ روشن و پارندیگیمورد استفاده قرار م  دیجد

شده،  ایجاد  نساجی  کالای  روی  طبیعی  رنگزاهای  از    که 

 
1 Mordants 

های  رنگزا  .[59-6۰]  شودیو عملکرد پارچه م  ییبایباعث ز

کنند  طبیعی معمولا پیوندهای مستحکمی با کالا برقرار نمی

از این  از دندانه برای افزایش و  رو برای رنگرزی لازم است 

ولا رنگرزی طبیعی به سه روش مها استفاده شود. معثبات

رایج پیش دندانه، دندانه رنگ همزمان و پس دندانه انجام  

ثباتمی رنگرگیرد.  معمول  شامل  زهای  و  ی  شست  ثبات 

با    ISO 105-C06   2۰۱۰شویی با استاندارد ، ثبات نوری 

ثبات     ISO 105-B02: 2۰۱۴ استاندارد با    شی مالو 

می  ISO 105-X12  2۰۱6  استاندارد گیری  شوند  اندازه 

ماندگار،    یهابه رنگ  یابی دست   یبرا  تحقیقات زیادی   .  [6۰]

و   و  کنواخت،یدرخشان  مق  ژهیبه  به   ازین  ،یصنعت  اسیدر 

به    ،یو نقش عوامل کمک  یرنگرز  یهاسمیمکان  قیدرک عم

  ،2۰  ، 27  ، 29  ، 3۱  ،35  ، 52و  57]  است  ۱ها خصوص دندانه

۱3-۱۱] . 

 2ها نقش دندانه  4-2

ب  یمواد  هادندانه واسطه  عنوان  به  که  و   نیهستند  رنگزا 

به    ی عیطب  یاز رنگزاها  یار ی. بسکنند یپارچه عمل م  افیال

ال  ی کاف  یقدرت چسبندگ  ییتنها را ندارند و بدون    افیبه 

در معرض نور، از   ایها به سرعت با شستشو دندانه، رنگ آن

  یکیزیف  ای   یی ایمیش  یوندهایپ   جاد یها با ا. دندانهرودیم  نیب

پارچه   یرنگ بر رو  تیبه تثب  اف،یرنگزا و ال  یهامولکول  نیب

   . [6۱-62] کنند یکمک م
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 ها انواع دندانه  2-4-1

معدنی:   های  سنتدندانه  طور  نمک  ،یبه    یفلز  یهااز 

)زاج(، آهن، مس و کروم به عنوان   ومینیمانند آلوم  نیسنگ

نه تنها بر    تواندیاست. هر دندانه م  شدهیدندانه استفاده م

بر سا بلکه  رنگ،  ن  یی نها  هیثبات  به    ریتأث  زیرنگ  بگذارد؛ 

و از   کند  تررهیها را ترنگ  تواندیعنوان مثال، دندانه آهن م

منج دندانه  این  زیاد  استفاده  دیگر  پوسیدگی    رطرف  به 

غیر از دندانه های معدنی،   .[63] شودزودهنگام منسوج می

گیاهانی   ترکیبات  گالیک،  اسید  یا  و  روغنی  های  دندانه 

حاوی ترکیبات فنولی نیز به عنوان دندانه استفاده می شود.  

نقش   تواند  می  بوقلمون  قرمز  روغن  روغنی:  های  دندانه 

دندانه را در رنگرزی ایفا کند.، و همچنین از برخی گیاهان  

دو، هلیله سیاه و سماق که حاوی  تانن دار نظیر پوست گر

اسید تانیک هستند نیز در رنگرزی مانند دندانه عمل می  

 .  [ 6۴]کنند 

معدنیدندانه  معایب  دندانههای  از  استفاده    یفلز  ی ها: 

بزرگتر  ی کی  ن،یسنگ در    یطیمحستیز  ی هاچالش  نیاز 

رنگزاها  یرنگرز  ندیفرآ ا  یعیطب  یبا  فلزات    نیاست. 

پساب  توانندیم در صورت   ی باق  یرنگرز  یهادر  و  بمانند 

  نی. اوندآب و خاک منجر ش  یمناسب، به آلودگ  هیعدم تصف

مواد    یعنیتناقض،   از  مواد    "یعیطب"استفاده  کمک  با 

 
1 Biomordants 

اصل  "یمصنوع " ضعف  نقطه  با    ی سنت  یرنگرز  یمضر، 

احمدی و همکاران در   .شودیمحسوب م  یعیطب  یرنگزاها

به عنوان دندانههای خود ترکیبات گیپژوهش را  های  اهی 

دندانه جایگزین  قابل  زیستی،  نتایج  و  نموده  معدنی  های 

دار به عنوان قبولی مشاهده نمودند. استفاده از گیاهان تانن

گذارند،  دندانه به دلیل تاثیری که روی فام نهایی رنگی می

قابل   غیر  رنگزاها  اغلب  ترکیب  در  و  بوده  کننده  محدود 

می در  باشنداستفاده  کیتوسان  یا  ورا  آلوئه  گیاه  کاربرد   ،

ثبات ایفا  افزایش  را  مهمی  نقش  رنگرزی  عمومی  های 

برا .[68-6۴]نمایندمی و  دندانه  یجستجو  ها 

دلیستیز  یهاکنندهت یتثب به  فوق،    یهاینگران  لی: 

سازگار با    یهانیگزیجا  افتنی  یبر رو  یاگسترده  قاتیتحق

است.   یفلز  یهادندانه   یبرا  ستیز  طیمح گرفته  صورت 

و  دندانه طب  ۱ی ستیز  یهادندانهها  منابع  از  مانند    ی عیکه 

  ند،یآیبه دست م  ها ن یپروتئ  ا ی   توسانیک  ، یاه یگ  یاه تانن

  یاست که نه تنها رنگرز  ن یاند. هدف امورد توجه قرار گرفته 

رنگزاها فرآ  ،ی عیطب  یبا  کل  نظر   ،یرنگرز  ندیبلکه  از 

ا  داریپا  یطیمحست یز برتلاش  نیباشد.  تأث  ها   ر یکاهش 

نساج  یطیمحست یز دارند  یبخش  در    .[69-7۰]  تمرکز 

، روش کاربرد دندانه در رنگرزی و انواع آن  3نمودار شکل  

   ت.نشان داده شده اس
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 انواع دندانه و روش رنگرزی طبیعی  -3شکل

ها عمل  سمیمکان دندانه  دندانهکرد  نمک:  اغلب  )که    ی هاها 

و سپس    شوند یپارچه متصل م  افیهستند( ابتدا به ال  یفلز

مولکول )ترک  یهابا  کمپلکس  تشکداری پا  باتیرنگزا   ل ی( 

ادهندیم محکمکمپلکس  نی.  طور  به  ال  یترها    افیبه 

مختلف   عوامل را در برابر  ۱زا ثبات رنگ  جهیو در نت  چسبندیم

خورش نور  شستشو،  سا  قیتعر  د،یمانند    ش یافزا  شی و 

و   ه دندان، الیاف کمپلکس بین   محتملکنش برهم. دهندیم

شکل    زارنگ شده    ۴در  داده  شکل،  نشان  این  در  است، 

و    68]  در نظر گرفته شد  زامولکول لاوسون به عنوان رنگ

23]. 

روشهاشرفتیپ -3 در  اخیر  استخراج ی  های 

 رنگزاهای طبیعی 

فرآور خالص  ،ی عیطب  یهازا رنگ  یدر  و   ی سازاستخراج 

هستند    نیترمهم فرآ[69-7۰]مراحل  شروع  از  قبل    ندی. 

تع است   یضرور  یعیطب  یها زارنگ  تیحلال  نییاستخراج، 

رنگزافرآور  رایز جداساز  ده یچیپ   اریبس  ی  روش    یاست. 

 
1 Color Fastness 

برا  یسنت  ییایمیش جداساز  یمعمولاً  و   یاستخراج 

طب م  یعیمحصولات  ه  شودیاستفاده  مورد    نوزکه  هم 

 . ردیگیاستفاده قرار م

 

برهم کنش شیمیایی بین رنگزا، کالای پشمی و دندانه   -4شکل

[23] 

حلال  نیا اصول  اساس  بر  عمدتاً  اجزا   تیروش    ی متفاوت 

حلال در  طراح   یهافعال  م  یمختلف  و  است    توانیشده 

سا و  نروش  ریتبلور  را  ا  زیها  گرفت.  نظر  به    نیدر  روش 

است.   ازین  یخاص  زاتیتجه آسان  آن  با  کار  و   ندارد 

  یهاشامل بهبود روش  یرنگرز   یهاکیدر تکن  هاشرفتیپ 
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خالص و  روش  ،سازیاستخراج    یده دندانه  یهاتوسعه 

مورد   ونیو اتوماس  یرنگرز  زاتیدر تجه  شرفتیکارآمدتر و پ 

است گرفته  قرار  مختلفی  محققین  ا[7۱-72]  توجه    نی. 

دق  ها،شرفتیپ  کنترل  را    یرنگرز  یپارامترها  ق یامکان 

م  صرفه  کندیفراهم  به  منجر  و    ییجوکه  آب  مصرف  در 

تول  یانرژ رنگینتا  دیو  مثابت  ی ج  ا.  شودیتر  بر    ن، یعلاوه 

  شیافزا  یاصلاح رنگ برا  ی هاکیمحققان بر استفاده از تکن

 ف یطحصول  اند و  تمرکز کرده  یعیطب  یرنگزاها  یپالت رنگ

رنگ   یترعیوس رنگزاهااز  از  را،  ممکن    ،طبیعی  یها 

اسازند یم تغ  ن ی.  با  فرایند  رییکار  در  موثر    پارامترهای 

  شودیانجام م  زامختلف رنگ  منابعط کردن  مخلو  ایاستخراج  

که امکان کاربرد مواد رنگزای طبیعی در تجهیزات صنعتی،  

- 73]  کند های رنگی را ایجاد میتکرارپذیری و افزایش فام

رن  .[75 دلیل گکاربرد  به  مستقیم  طور  به  طبیعی  زاهای 

ناخالصی وجود  رنگرزی،  پاتیل  از  زیادی  حجم  ها،  اشغال 

انر اقتصادی نیست به همین جهت  ژمصرف  زیاد  ی و آب 

های مختلف استخراج برای تسهیل کاربرد رنگزاهای  شرو

 طبیعی و افزایش راندمان رنگرزی ایجاد شده است.

فرآور   یهاروش -4 و   یرنگزاها   یاستخراج 

 یعیطب

  ی اتیح  ی ، گامزیستی  از منابع  یعیطب  یرنگزاها  استخراج

آماده براآن  یسازدر  و  یکاربردها  یها  به  در    ژه یمختلف، 

نساج تأث  یصنعت  استخراج،  روش  انتخاب  قابل    ریاست. 

 
۱ Aqueous Extraction 

ک  یتوجه بازده،  پا   تیفیبر  و  با    ندیفرآ  یداریرنگ،  دارد. 

ن  ی هاروش   ،یتکنولوژ  شرفتیپ  دستخوش   زیاستخراج 

شده کاراتحول  تا  افزا  ییاند  و    شی را    هایآلودگیداده 

 را به حداقل برسانند.  یطیمحست یز

 استخراج  یسنت  یهاروش  4-1

آب ا۱ی استخراج  ساده  نی:  را  نی ترروش،   ک یتکن  نیترج یو 

مورد استفاده قرار گرفته است.    ربازیاستخراج است که از د

پوست(    ا ی  شهیرنگ )مانند برگ، ر  یروش، ماده حاو  نیدر ا

تا    شودیم   سانده یدر حال جوش( خ  ا ی در آب )معمولاً گرم  

ماده جامد    ،ی رنگزا در آب حل شوند. پس از مدت  باتیترک

روش   ن ی. اد یآیبه دست م ی جدا شده و عصاره رنگ عیاز ما

همچنان پرکاربرد است، اما    ن،ییپا   نهیو هز یسادگ  لیبه دل

 تر شرفته یپ  یهانسبت به روش  یکمتر  ی ممکن است بازده

برگ    یکه بر رو  یاداشته باشد. به عنوان مثال، در مطالعه

پ  انج و  انبه  تکن  اموست  از  آب  کی شد،   ی برا  یاستخراج 

شاهدی و همکاران، ملا    . د یرنگزاها استفاده گرد  یجداساز

به رنگزا  و همکاران نشان دادند که راندمان استخراج مواد  

مستقیمآروش   کاربرد  از  کیفیت   بی  و  بوده  بیشتر  رنگزا 

 .  [73]یابد  رنگرزی افزایش می

 استخراج   شرفتهیو پ نینو  ی هاروش  4-2

انرژ  با مصرف  کاهش  استخراج،  راندمان  بهبود  و   یهدف 

آلودگ رساندن  حداقل  به  و  پردازش،  های    یزمان 
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.  اندافته یتوسعه    یاشرفته یپ   یهاکیتکن  ،یطیمحست یز

روش کاربرد و بهینه کردن متغیرهای استخراج در هر روش 

و برای گیاهان رنگزای مختلف مورد توجه محققین بسیاری 

  هایروش  5نمودار شکل  . در    [75-77و    25]بوده است  

مختلف استخراج مواد رنگزا از منابع طبیعی نشان داده شده  

 است.

 

از   رنگزاۀ داستخراج ماها و مراحل روش  -5شکل شماره 

 [22]ترکیبات گیاهی 

روش، از امواج   ن ی: در ا۱فراصوت امواج استخراج با کمک    

  ا یدر حلال )مانند آب  2  زیر  یهاحفره   جادیا  یفراصوت برا 

م  استفاده  اشودیاتانول(  مواد    یسلول  وارهید  ده، ی پد  نی. 

م  ی اهیگ آزادساز  شکندیرا    ل ی تسه  رارنگزا    باتیترک  یو 

راندمان استخراج و  شیافزا لیبه دل امواج فراصوت. کند یم

محبوب شده است. مطالعات    ار یبس  از،ی کاهش زمان مورد ن

 
1 Ultrasound-Assisted Extraction - UAE 
2 Cavitation 
3 Microwave-Assisted Extraction - MAE 

داده ا  [78-82]  اند نشان  م  نی که  بازده    تواندیروش 

مثال،    یبهبود بخشد؛ برا  یاستخراج را به طور قابل توجه

  جیدر استخراج رنگ از چغندر، با استفاده از اولتراسوند نتا

همچن  یبهتر است.  آمده  دست  حالت   ن،یبه  از  استفاده 

  را کاهش دهد  یمصرف انرژ  تواند یپالس در اولتراسوند م

استخراج ماده رنگزا از ریشه گیاه روناس را با روش    .[83]

 عرفی نمودند.  اولتراسونیک مطالعه نموده و روش بهینه را م

،  ویکروویماامواج    : در3ویکروو یماامواج  استخراج با کمک     

حلال و ماده خام    عیگرم کردن سر  یبرا  ویکروویما  یاز انرژ

فشار در    شیباعث افزا  ع،یسر  شی گرما  نی. اشودیاستفاده م

نت  ی اهی گ  یهاسلول  در  آن   جهیو  شدن  و  شکسته  ها 

امواج مانند    ز ین  ویکروویماامواج  .  شودیرنگزاها م   یآزادساز

بهبود فراصوت را  بازده  و  داده  کاهش  را  استخراج  زمان   ،

استخراج[8۴]  بخشدیم حلال  .  ا۴با  در  از   ن ی:  روش، 

(  رهیمختلف )مانند اتانول، متانول، استون و غ   یآل  یهاحلال

ترک  یبرا م  باتیاستخراج  استفاده  انتخاب  شودیرنگزا   .

 ن یرنگزا دارد. ا  باتیترک  ت یو حلال  تیبه قطب  یحلال بستگ

که در آب   یصخا  باتیترک  یجداساز  یبرا  تواندیمروش  

 مؤثر باشد.  ستند،یمحلول ن

است   شرفتهیروش پ   کی   نی: ا5ی فوق بحران  الیاستخراج با س

س از  د  الاتیکه  فوق    دیاکسی)معمولاً  حالت  در  کربن( 

  نیب  یخواص  ال یحالت، س  نی. در اکند یاستفاده م  یبحران

رنگزا را    باتیبه طور مؤثر ترک  تواند یدارد و م  عیگاز و ما

4 Solvent Extraction 
5 Supercritical Fluid Extraction - SFE 
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مز  تخراجاس از    یاصل  تیکند.  استفاده  عدم  روش  این 

 . [5۱] کند یم دیتول یو پساب کمتر یسم یهاحلال

آنز ا۱ر یو تخم  یمیاستخراج  آنزروش  نی: در  از    ا ی   هامیها، 

  ل یتبد  ا ی  یسلول  یهاوارهید  هیتجز  یبرا  هاسمیکروارگانیم

  نی. اشودیها استفاده مرنگزا به فرم فعال آن  ی سازهاشیپ 

افزا  توانندیها مروش را  را سبزتر   ندیداده و فرآ  ش یبازده 

 . [8۴] کنند

قل برخیدیاس-ییایاستخراج  مح  ی:  در    یهاطیرنگزاها 

تنظ  یشتر یب  تیحلال  یدیاس  ا ی  یی ایقل با    pH  میدارند. 

م برا  توانیحلال،  را  استخراج  رنگزاها    نیا  یراندمان  نوع 

، صفاپور و همکاران [75]   احمدی و همکاران  داد.  شیافزا

مطالعات گسترده ای را   [ 83]و همکاران    گ، قرنجی[85]

محیط در  گیاهان  از  رنگزا  مواد  استخراج  های  پیرامون 

اند. نتایج مطالعات نشان داده که  اسیدی و قلیایی انجام داده

گیاهان مختلف با توجه به ساختار شیمیایی رنگزای موجود 

واکنش آنها  قلیایی  در  و  اسیدی  محیط  به  مختلفی  های 

برای گیاهان مختلف متغیر   نشان داده و راندمان استخراج

 است. 

ت  یسازخالص استخراج،    پس  :صفیهو  است  از  ممکن 

نتایج تحقیقات   باشند.  ییهایناخالص  ی خام حاو  یرنگزاها

  ون، یلتراسیمانند ف  یسازخالص  یندهایفرآ  نشان داده که  

کروماتوگراف   ری تبخ  وژ،یفیسانتر کروماتوگراف  یو    ی)مانند 

موثر  رنگزاها    ظیغلتو    یجداساز   ینازک( برا  هیلا  ای  یستون

 
1 Enzymatic and Fermentative Extraction 
2 DSSC 

. پس  [8۰]  شودبوده و سبب افزایش راندمان استخراج می

خالص ش  یرنگزاها  ،یسازاز  نظر  از  شده    یی ایمیخالص 

ترک  شوندیم  صفیهت ساختار،  نور  بی تا  خواص  ها  آن  یو 

ا شود.  برا  نیمشخص   ه یلا  یسازنه یبه  یاطلاعات 

کاربردهاحساس  در  رنگ  به  سلول  یی شده    یهامانند 

از   نانیاطم  یبرا  نیو همچن2حساس به رنگ    یدیخورش 

و   83]  است  یرنگ در منسوجات ضرور  یداریو پا  تیفیک

شده،    .[8۴ استخراج  رنگزای  که  است  لازم  این  بر  علاوه 

را   ماندگاری  افزایش  و  بازار  به  ارائه  باشد.  قابلیت  داشته 

تغلیظ محلول استخراج شده باید به شیوۀ درست انجام شود 

نیابد.   تاثیر فرایند تغلیظ کاهش  راندمان رنگرزی تحت  تا 

همکاران  کقرنجی تغلیظ    [83]  و  برای  را  مناسبی  شیوه 

نمودند.مح ارائه  را  روناس  از  شده  استخراج  رنگزای    لول 

رنگزای استخراج شده از گیاه اسپرک را    احمدی و همکاران

 . [75]اند به شیوه تبخیر و فیلتراسیون ارائه نموده

طور   (SDoE)  3یآمار  شدهیطراح  یهابرنامه  امروزه، به 

مدل  یسازنه یبه  یبرا  یاندهیفزا   یندهایفرآ  یسازو 

ابزارها    نی. ارندیگیمورد استفاده قرار م  یاستخراج و رنگرز

مختلف )مانند    یرهایمتغ  ریتا تأث  کنندیبه محققان کمک م 

( را بر بازده و  رهیحلال به ماده خام و غ   تدما، زمان، نسب

ارز  تیفیک .  ابندیدست    نهیبه  طیکنند و به شرا  یابیرنگ 

تول  ،یستمیس  کردیرو  نیا کارآمدتر    دارتری پا  دیبه  و 

  .[۱6  ، 3۱  ، ۴۴  ، 58و    86]   کندیکمک م  ی عیطب  یرنگزاها

 ی استخراج، رنگزاها  یهاکیدر تکن  هاشرفتیپ   ،یطور کل  به

3 Statistical Design of Experiments 
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برا  یعیطب مق  دیتول  یرا  تجار  اسیدر  نظر  از   ی بزرگ 

تر  نموده و فرایند رنگرزی طبیعی را اقتصادی  رتریپذامکان

ب علاوه  و  کیفیت  رآنموده  مین  افزایش  را    دهندرنگرزی 

[87] . 

 ی عیطب  یرنگزاها   ژه یکاربردها و خواص و -5

وس  ،یعیطب  یرنگزاها از   یعیگستره  فراتر  را  کاربردها  از 

خواص   لیو به دل  رندیگیمنسوجات در بر م  رزیصرفاً رنگ

صنا در  خود،  فرد  به  قرار    یمختلف  عیمنحصر  توجه  مورد 

اگرفته ز  ،یعیطب  باتیترک  نیاند.  بر    ،یبصر  ییبایعلاوه 

  ت به محصولا   زین  یو سلامت  یعملکرد  یهاارزش   توانندیم

   .[۱-5] اضافه کنند

 منسوجاترنگرزی   5-۱

  یکاربرد رنگزاها  نیترشدهو شناخته   نیتریحوزه، سنت  نیا

پ   یعیطب که  همانطور  زمان  بحث شد  ترشیاست.  های  از 

دور رنگزاهابسیار  و    افیال  یرنگرز   یبرا  یعیطب  ی، 

ابر  یهاپارچه پشم،  پنبه،  جمله  از  کتان    شمیمختلف  و 

م رنگرزندد شیاستفاده  بر  علاوه  آن  ،یسنت  ی.  دراز    ها 

و مصنوعی  الیاف  ن  رنگرزی  پارچه  م  زیچاپ    ند وریبهره 

ا[9۱-86] دل  نی.  به  مدرن،  دوران  در    شیافزا  ل یکاربرد 

رو   ست،یز  طیو سازگار با مح  داریمحصولات پا  یتقاضا برا

 به رشد است.

 ها یدنیو نوش یی مواد غذا  5-2

  ی هایبه عنوان افزودن  یابه طور گسترده  ی عیطب  یرنگزاها

جذاب  یبرا  ییغذا و  ظاهر  استفاده    تیبهبود  محصولات 

بسشوندیم رنگ  یاری.  با    ،یی غذا  یمصنوع   ی هازا از 

در کودکان( مرتبط    یفعالشی)مانند ب  یبهداشت  ی هاینگران

)از  هانیانیمانند آنتوس  یع یطب  یرو، رنگزاها  نیهستند، از ا

هوهات تو )از  بتاکاروتن  )کورکومجی(،  زردچوبه  و  (  ن ی( 

ا  یمحبوب  ی هانیگزیجا رنگ    نی هستند.  تنها  نه  رنگزاها 

  ا ی  یدانیاکسیخواص آنت  توانندیبلکه م   دهند،یم  یریدلپذ

تأث  زین  ینیتامیو و  باشند  و    یعملکرد  راتیداشته 

افزا  ها یدنیو نوش  یی محصولات غذا  یشناختییبایز   شیرا 

در    .[ 93]  دهند دانشمندان     یبندبسته  صنعتمطالعات 

غذا مواد  که    یی هوشمند  داده  ازنشان    یرنگزاها  استفاده 

سودمند خواهد    یی مواد غذا  ی نظارت بر تازگ  یبرا  یعیطب

ابود م  نی.  تغ  توانندیرنگزاها  حضور   ای  pH  راتییبه 

 ر ییفاسدکننده واکنش نشان داده و با تغ  یهاسمیکروارگانیم

وضع مصرف  یتازگ   تیرنگ،  به  را  نشان  محصول  کننده 

پاندده البته،  شرا  یداری .  در  برا  طیرنگ    ن ی ا  یمختلف 

 .دارد یبه بررس ازیکاربرد هنوز ن

 ی شیلوازم آرا 5-3

  ی زیآمرنگ  یبرا  یعیطب  یرنگزاها  ،یشیصنعت لوازم آرا  در

چشم، لاک ناخن و صابون   هیمانند رژ لب، سا  یمحصولات

م  مصرفشوندیاستفاده  فزا.  طور  به  به    یاندهیکنندگان 

رنگزاها  "یع یطب"و    "پاک"دنبال محصولات   و    یهستند 

 ی انهیبالاتر، گز  یمنیو ا  ییزاتیعدم حساس  ل یبه دل  یعیطب

مدهیا شمار  به  از    . [9۰]  ندیآیآل  همکاران  و  احمدی 
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رنگزاهای مختلف طبیعی برای رنگ کردن موی سر استفاده  

 . [9۱] نمودند

 چرم 5-۴

  دارتریپا  یهاوه یدر حال حرکت به سمت ش  زیچرم ن  صنعت

  ینیگزیبه عنوان جا  را  یع یطب  یرنگزاهادانشمندان  است.  

چرم   یو رنگرز  یدباغ  ندیدر فرآ  یمصنوع   یرنگزاها  یبرا

چرم  [ ۴7و    27  ] اند  نمودهمعرفی   مح  یتا  با    طیسازگار 

غ   ستیز ا  دیتول  یرسمیو  بر   نیشود.  غلبه  به  امر 

صنعت   نیدر ا  یعیطب  ینگزاها استفاده از ر  یهاتیمحدود

م دل  کند یکمک  به  ز  ضرریب  یهایژگ یو   لیو   ست یو 

 رو به رشد است. ی روند ر،یپذب یتخر

 یداروساز 5-5

هستند و   ییخواص دارو  یدارا  یعیطب  یاز رنگزاها  یبرخ

  ا ی  یزیآمبه عنوان عامل رنگ  ییدارو  ی هاون یدر فرمولاس

ترک  یحت عنوان  ز  باتیبه  قرار   یستی فعال  استفاده  مورد 

کورکومرندیگیم مثال،  عنوان  به  دارا  نی.  زردچوبه   ی از 

 . [5۰و  93] است یدان یاکسیو آنت یخواص ضد التهاب

 ۱حساس به رنگ یدیخورش یهاسلول 6-5

حساس به رنگ به   یدیخورش یهاسلول های اخیردر سال

 ی انرژ  ل یتبد  یبرا  دوارکنندهی ام  یفناور  کیعنوان  

با مح  یدیخورش   ست یز  طیکه مقرون به صرفه و سازگار 

استهستند گرفته  قرار  زیادی  دانشمندان  توجه  مورد   ،  

 
1 DSSC 

از منابع مختلف   یعیطب  ی. رنگزاها[87-86] مشتق شده 

م  یاهیگ جا  ،یاوهیو  عنوان  مح  ینیگزیبه  با    طیسازگار 

و    متیقگران  ،یسم  ی معدن  یهاکنندهحساس   یبرا  ستیز

مورد توجه    حساس به رنگ   یدیخورش  یهاسلول  در   ابیکم

رنگدانهقرار گرفته  ا  ی اهیگ  یهااند.  در  رنگزاها،    نیموجود 

انرژ  دینور خورش  یهافوتون  به  را  آنها  و   ی را جذب کرده 

پ کنندیم  لیتبد  یکیالکتر کار  دانشگاه    شگامانهی.  در 

گسترده    قاتی، آغازگر تحق۱99۱در سال    یبرکل   ا،یفرنیکال

ا آنتوس  نهیزم  نیدر  و    ها نیبتالائ  ل، یکلروف  ها، نیانیبود. 

  لیهستند که به دل  یعیطب  یاز جمله رنگزاها  دها یکاروتنوئ

ر به فرد خود )مانند جذب گسترده در  منحص  یخواص نور 

ضر  یمرئ  فیط برا  بیو  بالا(  مورد    نیا  یجذب  منظور 

 اند. قرار گرفته  یبررس

 2 ژه یخواص و -6

گستردگی کاربرد ویژۀ رنگزاهای طبیعی    ،6  شکل شماره در  

 نمایش داده شده است. 

کاربردها  علاوه رنگزاها   یبر  خواص   یدارا  یعیطب  یفوق، 

توجه  یعملکرد آن  یقابل  که  همتاهستند  از  را    انیها 

خواص ی طبیعی از رنگزاها یبرخ. کندیم زیمتما یمصنوع 

به بهبود    تواندیکه م   دهندیاز خود نشان م  یی ایضد باکتر

کند کمک  منسوجات  در  بهداشت  همکاران  و  احمدی   .

دارویی   خاصیت  با  گیاهان  اغلب  دریافتند  خود  تحقیق 

عنوا به  کاربرد  آنتی  قابلیت  خاصیت  و  داشته  را  رنگزا  ن 

2Functional Properties   
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های پشمی  باکتریایی و آنتی میکروبی بسیار خوبی روی نخ

 . [95و پنبه ای ایجاد نمودند ]

 

 [27] گسترۀ کاربردهای رنگزاهای طبیعی-6 شکل شماره

مطالعه   نینهمچ رنگزایدر  گیاهان  دارای    ای  مختلف 

نمودن را معرفی  باکتریال  آنتی  از   .دخاصیت  گروهی دیگر 

را فراهم    UVمحافظت در برابر اشعه    توانندگیاهان رنگزا می

  دیمف  اریباز بس  یفضا  ای  ی تابستان  یهالباس  یآورند که برا

از   یعیطب  یرنگزاها   ها،یژگیو  نی. ا[85]  است را به فراتر 

  تیها قابلو به آن   دهندیساده ارتقا م   یزیآمعامل رنگ  کی

برخی از گیاهان  .  بخشندیرا م  "یکاربرد یهاپارچه"  جادیا

نقش دندانه زیستی را داشته و جایگزین بسیار مناسبی برای 

میدندانه شمار  به  معدنی  از  [69-7۰]  روندهای  گروهی   .

 های خاص مواد رنگزای طبیعی در ذیل آمده است:ویژگی

  ی از رنگزاها  یبرخ  :1ی ضد باکتر  میکروبی و خواص ضد   

زردچوبه به دست    ای که از پوست انار    ییهامانند آن  ،یعیطب

به    تواندیهستند که م   ییایخواص ضد باکتر  یدارا  ند،یآیم

 
1 Antimicrobial 
2 Staphylococcus aures 
3 Pseudomonas  

  یکروبیمقاومت در برابر رشد م  گر، یمحصولات د  ای ها  پارچه

چای سبز، زردچوبه،   در تحقیقی دیگر تاثیر زعفران،  ببخشد.

حنا و روناس با دندانه زاج سفید بر خواص آنتی باکتریال 

پشم بررسی شد. فعالیت ضد باکتری آنها و همچنین خواص 

جمله، از  مورد   رنگرزی  شستشو  و  نور  ثبات  کالریمتری، 

پایداری بررسی قرار گرفت. همانطور که رنگ طبیعی ذاتا  

از روش  استفاده  با  پارچه  پروژه رنگرزی  این  در  کم دارد، 

( آلومینیوم  سولفات  با  دندانه  سولفات  پیش  سفید،  زاج 

نتایج نشان    .( انجام شدمضاعف آلومینیوم و پتاسیم است

توانند برخی از  می داد که تمام این مواد رنگزاهای طبیعی

استاخاصیت  برابر  در  را  باکتریالی  آنتی  فیلوکوک های 

سودوموناس2اورئوس  و  اشرشیاکلی  های  باکتری و    3، 

این،    ۴آئروژینوزا  بر  علاوه  ایجاد کنند.  پشم  پارچه  روی  بر 

اثرات  پایداری  باعث  آلومینیوم  سولفات  با  فرآوری 

. همچنین در این پژوهش  [ 96]  تر شدضدباکتری طولانی

بر   سفید  زاج  و  رنگزا  مواد  شیمیایی  ساختار  میزان تاثیر 

ها و خواص آنتی باکتریال بررسی  جذب مواد رنگزا و ثبات

  ی کمّ ی از استانداردها یک شد. محققین نشان داده اند که ی

 AATCCمنسوجات،    یکروب یضدم  شیآزما  یبرا  مناسب

باکتر  100-2004 کاهش  استی)روش  ا[35]  (  در    ن ی. 

با غلظت استاندارد    ش یمورد آزما  سمیکروارگانیم  ش، یآزما

کشت آماده شده در    نی. اشودیرشد داده م  عیدر کشت ما 

پارچه   یها. نمونهشودیم   قیرق  لیاستر  ی محلول مغذ  کی

رنگرز پارچه  و  م  یعیشده طب  یکنترل    ها سمیکروارگانیبا 

4 Aeruginosa 
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پارچهشوندیم  حیتلق پارچه  یها.  و  مورد    یهاکنترل 

درجه  37 یساعت در دما 2۴شده به مدت  حیتلق شیآزما

. پس از شوندیدربسته انکوبه م   ی هاشهیدر ش  گراد، یسانت

مدت    ون،یانکوباس ده  قهیدق  ۱به  غلظت    د؛ یتکان  سپس 

که    شودیمحاسبه م  تی. در نهاشودیها مشاهده مکروبیم

کاهش    هیبا غلظت اول  سهی در مقا   سمیکروارگانیچه مقدار م

فرمو  .ابدییم از  باکتری  رشد  کاهش    ۱  شماره  لمیزان 

 . [92-۱۰۰]شودمحاسبه می

ها    یدرصد کاهش باکتر                (۱)

Reduction percen=100(B-A)/B 

باکتر  Aدر آن    که نمونه  یابیباز  ی هایتعداد  از    یهاشده 

در ظرف انکوبه شده در طول دوره    ی رنگرزی شده شیآزما

است، در حال نظر  باکتر  Bکه    یتماس مورد    یهایتعداد 

نمونه  یاب یباز از  از  خام    ی هاشده  پس  بلافاصله  ظرف  در 

 [. 98]  ( است"۰")در زمان تماس   حیتلق

نساجی   طبیعی  در  بیوپلیمر  یک  عنوان  به  کیتوسان 

زیست  محیط  با  سازگار  و  پذیر  تخریب  زیست  غیرسمی، 

در صنایع نساجی است و علاوه  گزینه مناسبی برای استفاده  

  منسوج فرآوری شده با کیتوسانبر این، خاصیت ضدباکتری  

های ورزشی، البسه موجب شده که امروزه از آنها در لباس

لخانم و  کودکان  و  باسها،  ضدبو  زیبا،  ظریف،  های 

نتایج تحقیقات نشان داد   [.29]  دضدحساسیت استفاده شو

  ۱مالا ا ای رنگ شده با عصاره پوست انار، کهای پنبهکه پارچه

 
 یک نمونه رنگزای محلی حاوی تانن ۱

گردو و زردچوبه و نانو   پوست  ، حنا،[ 66]و  مخصوصا مازو  

ریواس    ،نقره و  بقم  و  دانه  رنگ    [7۱]قرمز  ثبات  دارای 

مقابل   در  عالی  باکتریال  آنتی  خواص  و   هستند  مطلوب 

اشرشیا کولی و استافیلوکوکوس اورئوس دارند بشکلی که 

ها تا ده بار شستشو پایدار بوده  فعالیت ضدمیکروبی نمونه

  .ت البسه بیمارستانی و هتل استفاده کردتوان جهاست و می

مروری، مقاله  یک  در  همکاران  و  دارای   احمدی  گیاهان 

خاصیت آنتی باکتریایی، روش کاربرد و نقش مواد کمکی  

 [. 5]در بهبود این ویژگی را ارائه نموده است 

به   ،یعیطب  یاز رنگزاها  یاریبس  :2دان یاکسیآنت  خواص

هستند    یقو  یدانیاکسیخواص آنت   یدارا  دها، یفلاونوئ  ژهیو

م کاربردها  تواند یکه  دارو  ییغذا  یدر    باشد  د یمف  یی و 

[۱۰۱]. 

برابر    در  رنگ  :UV3  اشعه  محافظت  مختلف    یهازا انواع 

م  ،یعیطب برابر  در  همچن  هاکروبیمحافظت  اشعه   نیو 

انواع مختلف پارچه مانند پشم، پنبه    یماوراء بنفش را بر رو

ابر م   شم یو  دادند  .  کنندیفراهم  نشان    ی هازارنگمحققین 

اکال  یعیطب برگ  عصاره  آهن    پتوسیاز  سولفات  دندانه  با 

  بهخواص محافظت در برابر اشعه ماوراء بنفش را    توانندیم

ضدم خواص  ابر  ی کروبیهمراه  پارچه  شده    یشمیبه  رنگ 

پارچه در پژوهش دیگری    نهمچنی  [99-۱۰2]ارائه دهند  

  نیشد. در ا  یبا عصاره پوست درخت )سدر( رنگرز  یاپنبه 

نمونه  UPF  ریمقاد  ش،یآزما از    یهاتمام  بالاتر  رنگ شده 

2 Antioxidant 
3 UV Protection 
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گزارش شده است که    نیبه دست آمد. همچن  5۰محدوده  

  ریپذامکان  یفلز  یهااستفاده از دندانه  لیتنها به دل  مرا  نیا

.  [ ۱۰3] کندیکمپلکس تانات کمک م لیبه تشک رایاست ز

رژ   چوب وود، درخت  ،جوشمرزنمانند    یعیطب  یهازانگر

قهو برز  ،یلب  چوب  م  یلیروناس،  قرمزدانه    توانندیو 

پارچه کنف    یدر برابر اشعه ماوراء بنفش رو  ی بمحافظت خو

فاکتور محافظت در برابر اشعه    [۱۰۴]کنند    جادیو کتان ا

شرح داده شده توسط   زیر  ۱شمارهدر جدول    UPFفرابنفش  

شده  (  ۱996)۱  لندیوزین/ایاسترال  یاستانداردها داده  نشان 

عبور و جذب اشعه ماوراء   زانیم  نییتع  یروش برا  نیا.  است

این فاکتور از   .شودیاستفاده م   یبنفش توسط پارچه نساج

 .[۱۰5] شودزه گیری میاندا( 2)فرمول شماره 

(2)                          
∑ 𝐸λ × Sλ × λ∆ 

∑ 𝐸λ × Sλ × Tλ ×  ∆λ 
UPF= 

Eλ ینسب یفیط )پوست(ی سرخی = اثربخش. Sλ    تابش =

نمونه  یفیعبور ط  نیانگی= م Tλ .یدیخورش یفیط

 یریگ= فاصله طول موج اندازه λ∆ شده(. یریگ)اندازه

شده )نانومتر(. 

 UPF [۱۰5 ] ریمحافظت در برابر اشعه ماوراء بنفش با مقاد  درجه -۱شمارهجدول 

  UPFبرچسب  درجه عبور موثر فرابنفش  درجه محافظت    UPFدرجه محافظت  
 15,20 6.7-4.2 خوب  15-24
 35 ,30 ,25 4.1-2.6 خیلی خوب  25-39

 50 ,45 ,40 2.5≥ عالی  40-50

 

حشرهخواص   و  بید  فرش   2لباس  د یب  : ضد  سوسک  و 

میمهم3 قالی  پروتئینی   الیاف  آفت   ط یشراباشد.  ترین 

تار و  دما  ک یمرطوب  سانت  35تا    25  ی با    گراد،یدرجه 

ب  یبرا  یمطلوب  طیشرا لارو  تکم  د یحمله  مواد    لیاست. 

ب ضد  از    د یکننده  پرمترDDTعبارتند  مشتق   ،۴نی، 

  ی. برخرهیو غ   نیهالوتریسا  ن،یدیمیریدروپ یهگزاه-نیپرمتر

  باتیکه ترک  یاند، در حالممنوع شده  ییایمیمواد ش  نیاز ا

پ   نیپرمتر به عنوان    نیدیمیریو   ک یکلر به طور گسترده 

تکم ب  لیماده  ضد  استفاده    یبرا  دیکننده  منسوجات 

ا  شوند، یم رو  نیاما  بر  موثر  لارو سوسک   یمواد  کمتر  ها 

 
1 AS/NZS 4399 
2 Tineola bisselliella 

  د یمواد ضد ب  ر یو سا  نیپرمتر  ینیگزی جا  یهستند. تقاضا برا

  دیمواد ضد ب  نیا  یطیمحست یز  تیسم  لیبه دل  یمصنوع 

به    یعیطب  دیمواد ضد ب  یاست. تقاضا برا  شیدر حال افزا

افزامصرف  یطیمحستیز  ی آگاه  لیدل  افته ی  ش یکنندگان 

مختلف گزارش شده    یها شیدر آزما  . [۱۰6-۱۰8  ]  است

 عنوان   به  تانن  ٪۴۰از حدود    شیبا ب  یعیاست که رنگ طب

مؤثر است، به عنوان مثال، رنگ استخراج    دی عامل ضد ب  کی

  بیپوست گردو و پوست انار که به ترت  ، یاشده از بلوط نقره

عامل    کی  عنوان  به  دارند،  تانن  ٪۴5.23و    ۴۴.3۱،  ۴7.87

نتایج تحقیقات نشان    .[۱۰9]  نند کیعمل م مؤثر    دی ضد ب

3 Anthrenus verbasci 
4 permethrin 
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  یو خز را برا  یپشم  یهاچوب سدر، لباس  داده کمدهایی از

طولان ب  یمدت  نگه   دیاز  امان  در  فرش  سوسک  و  لباس 

بودن چوب سدر پس از حدود    د یضد ب  تی. خاصدارندینم

ضد   خواص  شیآزما  یراب   .  [   ۱۱۰]  رودیم   نیدو سال از ب

  یعیطببا رنگزای  شده  رزی  رنگ  ی پارچه پشم  یهانمونه  د، یب

رنگ در    و  مخصوصنشده  ده    ینگهدار  ظروف  شدند. 

در انکوباتور و    قرار داده  ظرف هر    یسوسک فرش زنده رو

دما:    ۱5)زمان:   نسب35-3۰روز،  رطوبت  ( ٪6۰-5۰  ی، 

حمل   نگهداری اثر  در  پارچه  وزن  کاهش   د یب  هشدند. 

بررس  گیریاندازه آس  یبصر  یشد.  تعداد    دهیدب ی پارچه  و 

  ،یاسه یمقا  لیو تحل  هیتجز  یانجام شد. برا  زیزنده ن  یدهایب

-۱۱۰]استفاده شد    زی( نیمصنوع   د یضد ب  کی)  ولونیااز  

۱۰7]. 

 بوی نامطبوع  ایجاد : بوی معطر در منسوجخواص ایجاد  

  افتد.در منسوج به دلیل رشد باکتری در منسوج اتفاق می

اند داده  نشان  دل  تولید  محققین  به  منسوجات  در    ل ی بو 

تعر  طیشرا مانند  کلون  ق،یمساعد    ییا یباکتر  یهایتوسط 

در مورد عملکرد   ی. مطالعات مختلف[۱۱۱]  شودیم  جادیا

است  ی عیطب  یهازارنگ  ییبوزدا شده  .  [۱۱2]  گزارش 

با  رنگ  یهاپارچه   ییبوزدا  ییدر مورد کارا  یامطالعه شده 

انار مشاهده شد.    تفالهتورا،    ایکاس  ا، یگاردن پوست  و  قهوه 

در انار    ییبوزدا  تیحداکثر ظرفنتایج این تحقیق نشان داده  

  . [۱3۱]  است  ایتورا و گاردن  ای، کاس۱و پس از آن لجن قهوه  

ابر  یپشم  ،یاپنبه  یهاپارچه   یعیطب  یرنگرز با    یشمیو 

 
1 Coffea Arabica 

در   یبهتر  ییعملکرد بوزدا  نیاستفاده از عصاره گالن همچن

و    دهدیارائه م  دئیو استالد  نیآم  لیمت  یتر  اک،یبرابر آمون

باکتر استاف  یی ایمقاومت  برابر  و   لوکوکوسیدر  اورئوس 

اصل  هیپنومون  لایکلبس جزء  که  شد  مشخص  داد.    ی نشان 

  یخواص عملکرد  نیا  لیاست که دل  نیگالن، گالوتان  صارهع 

در  اندازه  .[۱۱۰-۱۱۴]است   گیاهی  رنگزای  تاثیر  گیری 

از فرمول شماره  شده  پارچه رنگ ییبوزدا  ت یظرفبوزدایی و  

 محاسبه شده است.  3

 CsC−b(C/(100b×)%(= ییبوزدا عملکرد                   (3) 

بدون پارچه    شیلوله آزما(  ppmغلظت گاز )  bCدر آن    که

 . [2۴]پارچه است  یغلظت لوله حاو  sC( و  ی)حالت خال

 هاو چالش ا ی: مزایعیطب  یرنگزاها  تیاهم -7

 شه یدر دوران معاصر، ر  یعیطب  یروزافزون رنگزاها  تیاهم

ها دارد که در مقابل  فرد آنو منحصربه  ریچشمگ یایدر مزا

بهداشت  یطیمحستیز  ی هاچالش رنگزاها  ی ناش  یو    ی از 

  یاز رنگزاها  یاریبرخلاف بس    .کندیم  ییخودنما  یمصنوع 

  یو به آلودگ  مانند یم  یباق   طیها در محکه سال  یمصنوع 

م کمک  خاک  و    یعیطب  یرنگزاها  کنند،یآب 

و اثرات  شوندیم   هیتجز  یبه راحت بوده و  ریپذبیتخرست یز

ها را به  آن  یژگ یو  ن یدارند. ا  ها ستم یبر اکوس  یمخرب کمتر

  با  . کندیم   لیتبد  ستیز  طیو سازگار با مح  داریپا   یانه یگز

مزا رنگزاها  یایوجود  چالش  زین  یعیطب  یفراوان،    یی هابا 

پذ که  هستند  آنگسترده  رشیروبرو  را تر  صنعت  در  ها 
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م  ای مشخص شد .  [۱۱5-۱۱6]  کندیمحدود  مطالعه  در 

وجود دارد اما فقط    ی گیاهی رنگزا  2۰۰۰  که حدود  [۱۱7]

در حال حاضر، گونۀ آن به صورت تجاری درآمده اند و    ۱5۰

حدود    یعیطب  یرنگزاها رنگرز   %۱تنها  بازار  سهم   ی از 

  ی اصل  لیاز دلا   ی کیاند.  منسوجات را به خود اختصاص داده

فرم  نیا فقدان  است.    یهاامر،  استفاده  آماده  و  استاندارد 

فصل    تیفیک منبع،  به  بسته  است  ممکن  رنگ  شدت  و 

روش  برداشت ا  ی هاو  که  باشد  متفاوت  امر،    نیاستخراج 

دشوار   یصنعت  اسیرا در مق  یریو تکرارپذ  تیفیکنترل ک

تناسب  .سازدیم طبیعی  عدم  ماش  رنگزاهای    آلاتنیبا 

است.    یصنعت شده  آنها  کاربرد  محدودیت  سبب    رنگرزی 

  ، یعیطب  یبا رنگزاها  یرنگرز  ی سنت  یندهایاز فرآ  یاریبس

ن و  زمان  ب  یرویبه  راحت  ازین  یشتریکار  به  و  با    یدارند 

مدرن سازگار    ینساج  عیو خودکار صنا  شرفتهیپ   آلاتنیماش

و    دهدیم  ش یرا افزا  دیتول  یهانهیموضوع، هز  نی. استندین

تول م  دیسرعت  کاهش  مقادهدیرا  در  رنگزاها  سهی.    ی با 

م   یمصنوع  رنگ  یعیوس  فیط  توانندیکه  و    ی هااز  زنده 

محدود    یرنگ   هایفام  یعیطب  یکنند، رنگزاها  دیرا تول  قیدق

غ  رنگتکرار    رقابلیو  همچن  یمحدودتر  یپالت   ن، یدارند. 

  مرحلهو قابل تکرار در هر    کنواختی  ی هابه رنگ  یابیدست

زیبرانگچالش  تواندیم  د،یتول باشد،  مختلف  رایز    یعوامل 

  ریتأث  یی نها  جهیبر نت  توانندیمانند نوع آب، دما و دندانه م 

بزرگ، به    اس یدر مق  یعیطب  ی رنگزاها  د یتول  یبرا   بگذارند. 

به رقابت با    تواندیامر م  نیاست. ا  ازین  یکشاورز  یهانیزم

 
1 Global Organic Textile Standard 
2 Mordants 

 ی برداربهره  ن، یغذا و خوراک دام منجر شود. علاوه بر ا  دیتول

طب  هیرویب منابع  رنگ  یبرا  ی عیاز    تواندیم  زاهااستخراج 

  یاهیگ  یهاخطر انقراض گونه   یو حت  ییزدامنجر به جنگل 

جانور ا  یو  شود.  که    ها ینگران  نیخاص  است  شده  باعث 

آلی  مانند   ییهاسازمان منسوجات  جهانی  ،  ۱استاندارد 

(GOTS)رنگزاها از  استفاده  از    یعیطب  ی،  شده  مشتق 

  نیتراز مهم  یکی  در معرض خطر را ممنوع کنند.  یهاگونه

 ی برا  2ها به دندانه از ی، نی کاربرد رنگزاهای طبیعیهاچالش

رو  تیتثب بر  حال  افیال  یرنگ  در  دندانه  یاست.    یهاکه 

با    یرنگرز  ی ندهایاز فرآ  یاریوجود دارند، بس  زین  یعیطب

از دن  ،یعیطب  یرنگزاها مانند    نیسنگ  یفلز  یهادانههنوز 

مس   م  ومینیآلوم  ای کروم،  اکنندیاستفاده  ها  دندانه  نی. 

عدم   دیتول  یسم  یهاپساب  توانندیم صورت  در  و  کنند 

  قاتیمضر باشند. تحق  ستیز  طیمح  یبرا  ح،یصح  تیریمد

رو  یکنون تثبدندانه  افتنی  یبر  و    یستیز  یهاکنندهت یها 

مشکل برطرف    نیتا ا  دتمرکز دار  ستیز  طیسازگار با مح

  یعیطب  ی در بهبود ثبات رنگزاها  یی هاشرفتیاگرچه پ    شود.

دندانه از  استفاده  تکنبا  و  و   یرنگرز   شرفتهیپ   یهاکیها 

رنگزا برخ  استخراج  در  هم  هنوز  اما  است،  شده    یحاصل 

از نظر ثبات در برابر شستشو، نور،   یعیطب  یموارد، رنگزاها

 ی مصنوع   یتر از رنگزاهافیضع  یعملکرد  ق، یو تعر  شیسا

ا  یقو م  نیدارند.  مف  تواند یضعف  محصولات   دیعمر 

دهد.رنگ کاهش  را  روش   شده    یده دندانه  یهاتوسعه 

از  3یستیز استفاده  رنگ   تیتثب  شرفتهیپ   یهاروش و 

3 Bio mordanting - 
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باشد. می مناسبی  حل  راه  و   یندهایفرآ  تواند  استخراج 

  یهاکیبا استفاده از تکن ژهیبه و  ،یعیطب  یرنگزاها  یفرآور

  یمصنوع   یرنگزاها  دیتر از تولممکن است گران   شرفته،یپ 

در    یها و مصرف آب و انرژبه دندانه  ازی ن  ن،یباشند. همچن

  شود.  رمنج  ها نهیهز  شیبه افزا  تواند یم  ندهایاز فرآ  یبرخ

تحقیق خود  [۱۱7]یان  گ تحقیقات صورت   ،در  و  مقالات 

اخیر  ۱5طی    ،گرفته در زمینه رنگزاهای طبیعی را   ،سال 

پژوهی،  موضوع مورد  آینده  برای تحلیل  او  مطالعه نمود. 

ها،  سهم کشورها در تحقیقات، سهم  پژوهش مقالات، یافته

. نتایج است  کردهخص  مشپژوهشگران برتر در این حوزه را  

های اخیر، بیشتر محققین در سالنشان داد در  پژوهش او  

مورد رنگزاهای طبیعی به کاربردهایی فراتر از رنگرزی توجه  

او  نموده تحقیق  نتایج  به اند.  پاسخ  برای  گذاری  هدف 

را تسهیل  چالش رنگزاهای طبیعی  کاربرد  های موجود در 

 نموده است.

 نتیجه گیری  -8

طراحی متغیرهای    مرور تحقیقات صورت گرفته نشان داد

در  است استفاده  قابل  را  آنها  گیاهان،  از  رنگزا  مواد  خراج 

ماشین آلات رنگرزی نموده است. نتایج مطالعات نشان داد  

طکه   گسترش  دست  یهارنگ  فیمحققان  با    یابیقابل 

ی، محدودیت فام رنگی را کاهش  عیطب  یاستفاده از رنگزاها

اما است.  کمبودها  داده  در  شکافو    هنوز  زیادی  های 

اثرات   زیستی مختلف    هایدندانهمطالعات علمی در مورد 

دندانه هایی  های طبیعی مبتنی بر تانن( و )مانند کمپلکس

وجود و برهم کنش آنها با رنگزا و منسوج    اسید گالیکنظیر  

فرآیند بهینه و    استانداردسازی  دارد. متغیرهای  سازی 

و همچنین   ی طبیعی، ، معرفی منابع جدید رنگزاهارنگرزی

از عملیات   ترکیبات مختلف پس  یا تکمیل رنگرزی  اثرات 

 مبتنی بر منابع طبیعی/گیاهی برای بهبود ثبات شستشویی 

به دلیل   های استخراج مواد رنگزا،و نیز توسعۀ روش  و نوری

بیشتری   تحقیقات  به  نیاز  رنگزا  طبیعی  منابع  گستردگی 

در   قاتیمنسوجات، تحق  رنگرزی و چاپ انواع  علاوه بردارد.  

کاربردها حوزه   یعیطب  یرنگزاها  ۀنوآوران  یمورد    ییها در 

هوشمند،    یبندبسته  ،یپزشک  ،یدیخورش  یهامانند سلول

. خواص  افتیادامه خواهد    یو چاپ سه بعد  یشیلوازم آرا

عملکرد  یکیولوژیب فعال  نیا  یو  مانند    یهاتیرنگزاها، 

التهاب  ی دانیاکسیآنت  ،یکروبیضدم ضد  در    ،یو  محافظت 

اشعه برا  یدیجد  ی هافرصت  ،  UV  برابر  توسعه   یرا 

با این حال، باید به    .آوردیمحصولات چند منظوره فراهم م

جایگزی طبیعی  رنگزاهای  که  داشت  رنگزاهای  خاطر  ن 

طبیعی  رنگزاهای  نیستند.  بشر  دست  ساخته  مصنوعی 

برای  خاص خود را دارند. بنابراین، مطالعات بیشتری    کاربرد

های ذکر شده در بالا برای استفاده از رنگزاها و  رفع شکاف

های نساجی به منظور بهبود  های طبیعی روی پارچهتکمیل

میکروبی، دفع    باکتری و    ضد   :خواص سلامتی مانند خواص

در   بنفش  ماوراء  اشعه  برابر  در  مقاومت  و  ضدبو  پشه، 

  ندهیها، آوجود چالش  با   .منسوجات پوشاک مورد نیاز است

دل  یعیطب  یرنگزاها کننده  مصرف  یتقاضا  شی افزا  لیبه 

دولت از    تیو حما  ستیز  طیمحصولات سازگار با مح  یبرا

م  ی هاوه یش نظر  به  روشن  سبز،  محققان    . رسدیتجارت 

  ، یعیطب  یبا گسترش دانش و استفاده از رنگزاها  دوارندیام
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مسئول  تیخلاق  ،یداری پا در   یطیمحست یز  یری پذتیو  را 

نساج سا  یبخش  دهند.    ع یصنا  ریو    یرهایمسارتقا 

در استفاده و کاربرد رنگزاهای    نده یآ  یهایو نوآور  یقاتیتحق

فوق و گسترش کاربردها    ی هابر پرداختن به چالشطبیعی،  

 .تتمرکز خواهند داش
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