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 چکیده

 از های ثانویه های این تحقیق شامل داده دادهباشد.  استر می بررسی امکان تکمیل زنجیره ارزش چیپس پت بازیافتی با تولید الیاف پلیهدف این تحقیق 

 داخلی وتحلیل وضعیت کنونی و آتی بازار  خبرگان صنعت بهره گرفته شده است. باساختار یافته  مصاحبه نیمهباشد؛ همچنین از  میهای بر خط  پایگاه

تولید مبتنی بر ثابت و متغیر های  براورد هزینه اساس روش تحلیل تماتیک،ها و موانع بازار بر  تحلیل فرصت، تحلیل رگرسیونروش مبتنی بر جهانی 

استفاده از اقتصادی با -های مالی تحلیل شاخصاقتصادی بر اساس -و در نهایت تحلیل مالی و تجهیزات بوده است فرایندهای تولید، تحلیل تحلیل نیاز

استر ایران با رشد عرضه و تقاضا، نوسانات صادرات و واردات، و  دهد صنعت الیاف پلی این پژوهش نشان می نتایج افزار کامفار صورت گرفت. نرم

دستی است. روند  ایینپذیری صنایع پ های ساختاری مواجه است. شکاف فزاینده بین عرضه و تقاضا، تهدیدی برای امنیت تأمین مواد اولیه و رقابت چالش

اند. تحلیل فنی و مالی پروژه تولید  زا باقی مانده ها چالش یافته، اما وابستگی به مواد اولیه وارداتی و نوسانات قیمت صادرات افزایشی و واردات کاهش

گذاری  یریت بهینه، ارتقاء فناوری و سیاستکند. توسعه پایدار این صنعت نیازمند مد پذیری اقتصادی و فنی طرح را تأیید می استر، توجیه الیاف پلی

 .حمایتی است

 افزار کامفار نرمسنجی؛  امکان؛ مطالعات مالیکارآفرینی؛ چیپس پِت؛  :کلمات کلیدی
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Abstract 
This study aims to assess the feasibility of completing the value chain of recycled PET chips through the production of polyester fibers. The 

research data include secondary data from online databases and semi-structured interviews with industry experts. The current and future 
domestic and global market conditions were analyzed using regression analysis. Market opportunities and barriers were examined through 

thematic analysis. Fixed and variable production costs were estimated based on needs assessment, production process analysis, and 

equipment evaluation. Finally, a financial-economic analysis was conducted using financial indicators and COMFAR software. The results 
indicate that Iran's polyester fiber industry faces growth in supply and demand, export and import fluctuations, and structural challenges. 

The widening gap between supply and demand threatens raw material security and the competitiveness of downstream industries. Although 

exports are increasing and imports decreasing, dependence on imported raw materials and price volatility remain significant challenges. 
Technical and financial analyses confirm the economic and technical viability of the polyester fiber production project. Sustainable 

development of this industry requires optimized resource management, technological advancement, and supportive policies. 

Keywords: Pet Chips; Entrepreneurship; Financial Study; Feasibility Study; COMFAR Software. 
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 مقدمه- ۱

که در  1پت یها یاز بطر ژهیو به ،یکیپلاست یآلودگ

کاربرد فراوان دارند، به  یدنیو نوش ییمواد غذا یبند بسته

 نیا دیشده است. تول لیتبد یجد یمشکل جهان کی

 400از  شیبه ب 1۹۵0تن در سال  ونیلیم 2از  کیپلاست

 ۹0از  شیاست. ب افتهی شیافزا 2022تن در سال  ونیلیم

 ها انوسیاق ایدفن زباله  یها در محل پت یها یدرصد بطر

و  مانند یم عتیها در طب قرن یو برا مانند یم یباق

مصرف بالا و . ]1[کنند یم جادیا یطیمح ستیز یها بیآس

ترین منابع  ناپذیری زیستی پت به عنوان یکی از مهم تجزیه

ها که متعاقبا  شده در محل دفن زباله های انباشته زباله

خطر مواجه ساخته، بازیافت زیست را با مشکل و  محیط

این ماده را مهم قلمداد کرده است. ضمناً با توجه به 

کاهش ذخایر نفت و محدودیت این منابع بازیافت ضایعات 

که موجب استفاده بهتر از منابع تجدیدناپذیر، کاهش 

شود،  تر شدن کالای تولیدی می انرژی مصرفی و ارزان

کشور  .]3و2[بیش از پیش مورد توجه قرار گرفته است

ایران یکی از کشورهای پر مصرف پلاستیک در جهان 

درصد از  40است. در کشورهای صنعتی بالای 

شود؛ این نرخ در ایران  های مصرفی بازیافت می پلاستیک

درصد است. همانند اکثر کشورها پر  ۹در حدود 

ها هستند. در ایران  ترین پلاستیک در ایران پت مصرف

 30های پلاستیکی ) صد( و بطریدر 60تولید الیاف )

شایان ذکر است  .]4[درصد( بیشترین مصرف پت را دارند

عرضه چیپس پت نو به عنوان ماده اولیه صنعت الیاف 

                                                           
1. PET 

استر در داخل ایران محدود بوده و تنها از طریق بورس  پلی

گیرد و تنها تولیدکننده محصولات  کالای ایران صورت می

ر ایران، تنها شرکت د 2پلی اتیلن ترفتالات یا پت

)بورس کالای ایران، پتروشیمی شهید تندگویان است 

این موضوع باعث گردیده تا عرضه کم آن (. 1402

پاسخگوی تقاضای صنایع تکمیلی و پایین دستی را ندهد 

و تامین مواد اولیه مورد نیاز این صنعت را با کمبود مواجه 

ند، استحکام آی سازد. الیافی که از پت بازیافتی به دست می

ولی  ؛کمتری در مقایسه با الیاف معمولی دارند نسبتاً

 .]۵[ها تفاوت فاحشی ندارد خصوصیات کلی آن

استر در بازار و متعاقبا  با توجه به تقاضای بالای الیاف پلی

تقاضای بالای چیپس پت در صنعت نساجی )الیاف 

استر( و کمبود چیپس پت نو و وجود مقادیر بسیار  پلی

شود تا  چیپس پت دست دوم، این نیاز دیده میزیاد 

استر از چیپس پت دست  احداث کارخانه تولید الیاف پلی

دوم در ایران به لحاظ دسترسی به مواد اولیه دست دوم 

های سرمایه  )چیپس پت( کافی به عنوان یکی از فرصت

قبل از گذاری در استان همدان مورد ارزیابی قرار گیرد. 

داث کارخانه مربوطه، لازم است تا تولید محصول و اح

سنجی صورت بگیرد تا از نگاه  امکانمطالعاتی از جنس 

و  ارزیابیبازار، فنی، مالی و اقتصادی، تولید محصول مورد 

عنوان مبنایی  آنالیز قرار گرفته و نتایج حاصل از آن به

 .گذاران مورد استفاده قرار بگیردگیری سرمایهبرای تصمیم

سنجی تکمیل  پژوهش حاضر، امکانبدین منظور 

استر  زنجیره ارزش بازیافت چیپس پت با تولید الیاف پلی

                                                           
2. PET 
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دهد. به  در استان همدان مورد بررسی و ارزیابی قرار می

عبارت دیگر این پژوهش درصدد آن است تا به این سوال 

استر  آیا تاسیس واحد تولید الیاف پلی"اصلی پژوهش که 

ان از جهات مختلف )از نظر از چیپس پت در استان همد

اقتصادی(  -تکنولوژیک و توجیه مالی -مطالعات بازار، فنی

 ، پاسخ دهد."پذیر است یا خیر؟ توجیه

  مبانی نظری و پیشینه پژوهش -2

 ۱فایده-هزینه نظریه -2-۱

فایده به عنوان یک چارچوب تحلیلی -نظریه هزینه

ها و  پروژهها،  مند در ارزیابی کارایی اقتصادی سیاست نظام

ها و منافع  شود که با مقایسه هزینه ها شناخته می برنامه

مرتبط، هدف اصلی آن تعیین تأثیر خالص بر رفاه 

اجتماعی است. این نظریه مبتنی بر اقتصاد رفاه است و بر 

تخصیص بهینه منابع برای حداکثرسازی رفاه اجتماعی 

ق ای که ارزش ایجاد شده از طری تأکید دارد، به گونه

و هزینه فرصت به عنوان  (WTP) تمایل افراد به پرداخت

شوند. فرآیند تحلیل  مفاهیم کلیدی در آن مطرح می

گذاری  سازی و ارزش فایده شامل شناسایی، کمی-هزینه

ها و منافع مستقیم و غیرمستقیم،  پولی تمام هزینه

های آتی به ارزش فعلی است تا  همچنین تنزیل ارزش

فراهم شود. این روش در دو نوع  امکان مقایسه دقیق

اقتصادی و اجتماعی کاربرد دارد؛ نوع اقتصادی بیشتر بر 

ها و منافع مالی مستقیم تمرکز دارد، در حالی که  هزینه

های غیر بازار مانند منافع  نوع اجتماعی شامل ارزش

این مطالعه مبتنی  شود. محیطی و بهداشتی نیز می زیست

                                                           
1. Cost-Benefit Analysis (CBA) 

-هزینه نظریه .]6[باشد می بر نوع اقتصادی این نظریه

 اصلی مبنای بنیادی، تحلیلی چارچوب یک عنوان به فایده

 این. دهد می تشکیل را پژوهش این اقتصادی ارزیابی

 و ها هزینه دقیق سازی کمی و شناسایی بر تمرکز با نظریه

 و تحلیل برای را کارآمدی ابزارهای پروژه، با مرتبط منافع

 مطالعه، این در. آورد می فراهم اقتصادی تصمیمات اتخاذ

 شده اجرا اصلی مرحله سه در فایده-هزینه تحلیل فرآیند

 و مستقیم منافع و ها هزینه کامل شناسایی نخست،: است

 به آتی نقدی های جریان تنزیل دوم، پروژه؛ غیرمستقیم

 و پول؛ ارزش بر زمان اثر کردن لحاظ برای فعلی ارزش

 جمله از اقتصادی کلیدی های شاخص محاسبه سوم،

 این(. IRR) داخلی بازده نرخ و( NPV) فعلی خالص ارزش

 مرتبط تحقیق های پرسش با مستقیم طور به مراحل

 پایداری و اقتصادی سودآوری ارزیابی آنها هدف و هستند

 .باشد می مختلف شرایط تحت طرح مالی

 2تقاضا-نظریه عرضه -2-2

عنوان یکی از اصول بنیادین  نظریه عرضه و تقاضا به

اقتصاد خرد، چارچوبی کلیدی برای تحلیل تعیین قیمت و 

کند؛ این نظریه  مقدار کالاها در بازارهای رقابتی فراهم می

کنندگان، که با توجه به  بر اساس تعامل بین عرضه

های تولید و فناوری ظرفیت عرضه را تعیین  هزینه

تقاضاکنندگان، که تحت تأثیر نیازها، درآمد و کنند، و  می

گیرند، شکل  قیمت کالاهای جایگزین تصمیم به خرید می

شوند که مقدار  ای تنظیم می ها به گونه گیرد. قیمت می

عرضه و تقاضا برابر شده و تعادل بازار برقرار شود؛ قانون 

                                                           
2. Supply and Demand Theory 
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دهد کاهش قیمت منجر به افزایش تقاضا و  تقاضا نشان می

کند افزایش قیمت موجب افزایش  رضه بیان میقانون ع

شود. تغییرات عوامل مؤثر مانند فناوری، هزینه  عرضه می

های  تواند منحنی کنندگان می تولید و ترجیحات مصرف

جا کرده و تعادل جدیدی ایجاد کند.  عرضه و تقاضا را جابه

در ارزیابی مالی و اقتصادی تولید محصول، تعیین قیمت و 

لی نقش محوری در برآورد درآمد و سودآوری مقدار تعاد

پروژه دارد و تغییرات عرضه یا تقاضا اثرات قابل توجهی بر 

 و عرضه نظریه .]8و7[گذارد عملکرد اقتصادی تولید می

 محصول داخلی تقاضای برآورد برای پژوهش این در تقاضا

 در نظریه این. است شده گرفته کار به هدف بازار تحلیل و

 داخلی، تقاضای) اصلی مؤلفه چهار شامل مدلی قالب

 مؤثر عوامل تا شده اجرا( واردات و صادرات داخلی، عرضه

 داخلی تقاضای. گردد ارزیابی آن تعادلی وضعیت و بازار بر

 کالاهای قیمت کنندگان، مصرف درآمد تأثیر تحت

 و داشته قرار کنندگان مصرف ترجیحات و جایگزین

 و داخلی فروش تخمین در اساسی نقشی آن بینی پیش

 تولید ظرفیت اساس بر نیز داخلی عرضه. دارد پروژه درآمد

 در واردات، و صادرات با همراه و شده تعیین ها هزینه و

 برآورد به مدل این. است شده بررسی بازار تعادل تحلیل

 ارزیابی برای مبنایی و پرداخته بازار تعادلی مقدار و قیمت

 است. آورده فراهم طرح اقتصادی پایداری و سودآوری

 استر الیاف پلی -2-3

ای از مواد پلیمری است که  نام عمومی خانواده 1استر پلی

 .]۹[در زنجیره اصلی خود است -co-o-دارای گروه استر 

                                                           
1. polyester 

 یو نساج مریپل عیکه در صنا استر ینوع پل نیتر جیرا

به  پت( است. PETترفتالات ) لنیات یپل شود، یاستفاده م

 یا و عملکرد، کاربرد گسترده متیق نیب یتعادل عال لیدل

در صنعت پلیمرسازی و همچنین صنعت نساجی  دارد و

استر، الیاف تهیه شده از پت  معمولاً منظور از الیاف پلی

  .]10[است استر پلیالیاف ترین توع  است که متدوال

 ترفتالات اتیلن پلی -2-4

استر  از خانواده پلی (PET)یا پت  2پلی اتیلن ترفتالات

ها در حضور  بوده و از واکنش دوعاملی بین اسیدها و الکل

شود. پت به دلیل  یک کاتالیست فلزی تشکیل می

پذیری با مواد،  استحکام و تحمل فشار بالا و عدم واکنش

بندی  های رایج و کاربردی در بسته جزء پلاستیک

مهم  از .]11[رود نوشیدنی و صنعت مربوطه به شمار می

توان به مقاومت در برابر آب،  های پت می ترین ویژگی

نسبت استحکام به وزن بالا و در دسترس بودن گسترده 

آن به عنوان یک پلاستیک اقتصادی و قابل بازیافت اشاره 

در ادامه مشخصات فیزیکی و شیمیایی پت در  .]12[نمود

 ( آورده شده است.1جدول )

هایی  با نوع نو یا ویرجین آن تفاوتبازیافتی  ترفتالات اتیلن پلی

 و مولکولی ساختار تغییرات به این دو میان های دارد. تفاوت

 مکانیکی حرارتی، خواص بر که است مربوط بازیافت فرآیندهای

 و ای شیشه انتقال دمای معمولاً. گذارد می اثر ها آن کریستالی و

 و مولکولی وزن کاهش دلیل به بازیافتی پت در ذوب دمای

. است تر پایین کمی بازیافت های چرخه طی ها زنجیره تخریب

 بالاتر معمول طور به نیز بازیافتی پت در شدن کریستالی درصد

 .است مرتبط مانده باقی رطوبت و کردن خشک شرایط به و بوده

                                                           
2. Polyethylene terephthalate 
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 کی و شیمیایی پلی اتیلن ترفتالاتمشخصات فیزی -۱جدول 

 پلی اتیلن ترفتالات ویژگی

 1۹2 (g/mol) وزن مولکولی

 73/0 هووینک –معادله مارک 

 30,000-80,000 (g/mol)  میانگین وزن

g/cm)  (چگالی)دانسیته 
3
) 1/41 

)  ای دمای انتقال شیشه
o
C) 6۹-11۵ 

)  دمای ذوب
o
C) 26۵ 

 166 (J/g)  گرمای نهان همجوشی

 ۵0 (MPa) مقاومت گسیختگی

 1,700 (MPa) مقاومت کششی

 درصد 4 مقاومت تسلیم

 ۹0 (J/m) ای مقاومت ضربه

 24بعد از )جذب آب 

 (ساعت

 درصد ۵/0

 

 اما دارد بیشتری پذیری انعطاف بازیافتی پت مکانیکی، نظر از

 خمشی استحکام که حالی در است، تر پایین آن خمشی مدول

 به نیز بازیافتی پت ای ضربه مقاومت. است ویرجین پت مشابه

 با. است کمتر ها ناخالصی وجود و مولکولی وزن کاهش دلیل

 پت خواص محدوده در بازیافتی پت خواص ها، تفاوت این وجود

 این اساس بر صرفاً ها آن کامل تمایز و داشته قرار ویرجین

 دقیق کیفیت کنترل به نیاز موضوع این. است دشوار ها ویژگی

 های ( تفاوت2در جدول ) .دهد می نشان را بازیافت فرآیندهای

مواد مورد بررسی قرار  خواص نظر از بازیافتی پت و نو پت

 گرفته است.

 سنجیمطالعات امکان -2-5

و جامع را شامل  یفیتوص ق،یدق یگزارش یسنج مطالعات امکان

 یها یژگیمانند و یمختلف یاتیح یها که جنبه شود یم

 یبند بازار و بخش لیتحل د،یتول یها محصولات و روش

ساختار  ،یمنابع انسان ،یابیبازار یها یاستراتژ ان،یمشتر

 یمال نیمنابع تأم ،یمال یازهاین ،یرساختیز یازهاین ،یسازمان

 نی. اردیگ یها را در بر م شده از آن یزیر و نحوه استفاده برنامه

هرگونه درخواست  یبرا یضرور یازین شیمطالعات به عنوان پ

 یگذار هیسرما یاز نهادها هیدر جذب سرما ژهیو به ،یمال نیتأم

 ن،ی. بنابراشوند یمحسوب م ،یمنابع مال ریسا ای ریپذ سکیر

کامل، جامع، صادقانه، منطبق بر  دیبا یسنج مطالعه امکان

وضوح قابل  مخاطب به یباشد که برا یا و به گونه یواقع طیشرا

 دیجامع از تول یانداز مطالعات، چشم نیدرک باشد. با انجام ا

عوامل مرتبط  یمحصولات منتخب با در نظر گرفتن تمام

ملاحظات به صورت  یتمام کند یم نیکه تضم شود یم نیتدو

 ب،یترت نیاند و بد مورد توجه قرار گرفته نگمنسجم و هماه

 شیافزا یگذار هیسرما شنهادیپ نانیاطم تیاعتبار و قابل

 .]14[ابدی یم

 

 پت و ۱ویرجین پت های ویژگی مقایسه -2جدول 

  .]13[بازیافتی

 ویژگی / خاصیت
پت ویرجین 

(vPET) 

پت بازیافتی 

(rPET) 

 2۵0-2۵۵ 241,1–2۵0,1 (C°) ذوب دمای

 انتقال دمای

 (C°) ای شیشه
6۹–11۵ 78,3–81,2 

کریستالینیتی 

(%) 
2۵–36 24,۵–36,1 

 مانده باقی رطوبت

(%) 
<0,02% 

 از بالاتر معمولاً

0,02% 

 خمشی استحکام

(MPa) 
۹0-11۵ ۹0-11۵ 

 خمشی مدول

(MPa) 
1۹00-2400 1860-2162 

طول کشش 

 (%) خمشی
3,۵-8 4,8-۵,2 

 ضربه مقاومت

(kJ/m²)  
2–3 1,3–2,8 

 مولکولی وزن

(g/mol) 
20،000-70،000 3۹،000-70،000 

 و ناخالصی وجود

 آلودگی
 ناچیز یا کم

 برخی وجود

 مانند ها ناخالصی

PVC، PS و… 

 یکنواختصاف و  پذیری شکل
احتمال وجود 

 ناهمواری

 

                                                           
1. virgin 
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 پیشینه پژوهش  -2-6

 پیشینه تحقیق -3جدول 

 هدف تحقیق مرجع
آوری  روش جمع

 داده
 ی کلیدیها یافته روش تحلیل داده

]1۵[ 

سازی الگوهای جریان  کمی

تولید، مصرف، تجارت و 

در چین و  پتِ بازیافت الیاف

اقتصاد، فناوری و تحلیل اثرات 

سیاست بر فرآیندهای 

 متابولیکی این الیاف

های  آوری داده جمع

آماری از تولید، 

مصرف، تجارت و 

در  پتِ بازیافت الیاف

های  چین طی سال

؛ 2022تا  1۹۹0

های ملی و  داده

 صنعتی

مواد  انیجر لیتحل
(Substance Flow 

Analysis - SFA)   و

 سمیمتابول یساز مدل

 افیمواد در چرخه عمر ال

 پت

روند رشد پت  مصرف و صادرات الیاف( 1

نمایی داشته که ناشی از رشد اقتصادی، 

و پیشرفت فناوری از سال  WTO عضویت در

 است 2001

تا  2016های  طی سال PET تولید الیاف( 2

های ارتقای کیفیت و  به دلیل سیاست 2018

 .های قدیمی کاهش یافته است حذف ظرفیت

های اوج کربن،  با سیاست 201۹از سال ( 3

سازی کربن و اقتصاد چرخشی، ورود  خنثی

بازیافتی افزایش یافته و الگوی  PET الیاف

ایجاد شده که  PET جدیدی در جریان

های جدیدی برای صنعت  ها و چالش فرصت

 .فراهم کرده است

]16[ 

 زانیو م یمال یسودآور نییتع

 استر یپل افیال ییزدا کربن

 پِت ،یستیز پتِاز  دشدهیتول

 از هر دو یبیترک ای یافتیباز

 یندهایفرا یساز هیشب

 یآور و جمع یصنعت

مواد و  ،یانرژ یها داده

 قیاز طر ها نهیهز

افزار  در نرم یساز مدل

 یمهندس

 یندیفرا ستیز
(SuperPro Designer )

 و ابزار اکسل

)محاسبه  یاقتصاد لیتحل

 یابی(، ارزNPVسود و 

 یبرا( LCA)چرخه عمر 

 ،یسنجش اثرات کربن

 یمال یوسازیسنار

 ی( سودآوردی)ساخت کارخانه جد 1 ویسنار

 نهی)بدون هز 3و  2 وینداشت؛ سنار

( در صورت ندهایهمه فرا ای یبرخ یا هیسرما

به  bio-PET درصد 40بیش از  استفاده از

-bioدرصد  شیافزا دند؛یرس یمال یسودآور

PET  باعث کاهش  درصد 100به  0از

 لوگرمیک 0,46به  2,۹۹از  یکربن یردپا

CO2 افیال لوگرمیهر ک یمعادل به ازا 

PET .شد 

]17[ 

 یساز نهیو به یمفهوم یطراح

 افتیباز ندیفرا کی یاقتصاد

به منظور  PET ییایمیش

سالانه کل  نهیکاهش هز

(TACو بررس )اثر  ی

 یمتیو ق یندیفرا یرهایمتغ

 یفروش حداقل متیبر ق

 (p-xylene) یمحصول اصل

با  ندیفرا یساز هیشب

افزار  استفاده از نرم

Aspen Plus ،

 یشگاهیآزما یها داده

و  ،یقبل یها از پژوهش

 یاقتصاد یها داده

مواد  متیمرتبط با ق

 و محصولات هیاول

و  یاقتصاد-یفن لیتحل

با  ندیفرا یساز نهیبه

استفاده از روش 

 یزیب یساز نهیبه

(Bayesian 

optimization ؛ انجام)

بر  تیحساس زیآنال

 یدیکل یرهایمتغ

 یاقتصاد

 یموجب بهبود طراح یزیب یساز نهیبه -

 زانیسالانه کل به م نهیو کاهش هز ندیفرا

 درصد شد. 4,4تا  4,2

عامل  نیرگذارتریتأث PETخوراک  متیق -

 است. ندیبودن فرا یبر اقتصاد

، Aspen Plus) دیاستفاده از رابط جد -

Python  وAspen Simulation Workbook )

 مؤثر بود. ندیفرا یساز نهیبه یبرا

 راتیینشان داد که تغ تیحساس زیآنال -

به  توانند یم یاتیعمل طیخوراک و شرا متیق

 یفروش حداقل متیق یطور قابل توجه

 قرار دهند. ریمحصول را تحت تأث

]18[ 

 استر ینخ پل متیق ینیب شیپ

 ونیبا استفاده از مدل رگرس

 ییچندگانه و شناسا یخط

 متیمؤثر بر ق یدیعوامل کل

صنعت  رهیمحصول در زنج نیا

. نیچ استر یپل ینساج

نقش  یبررس نیهمچن

و نرخ  تالیجید یها داده

 یها داده یآور جمع

از  یروزانه و هفتگ

 منابع مختلف:

روزانه نخ  متیق -

 ۵0D/24F) استر یپل

FDY) 

و  PTAروزانه  متیق -

MEG یها از بورس 

 یخط ونیمدل رگرس

 Multipleچندگانه )

Linear Regression )

 نیرابطه ب لیتحل یبرا

نخ  متیوابسته )ق ریمتغ

 یرهای( و متغاستر یپل

مواد  متیمستقل )ق

 یبردار نرخ بهره ه،یاول

چندگانه با وارد  یخط ونیمدل رگرس -

خطوط  یبردار نرخ بهره یرهایکردن متغ

 یدقت بالاتر ،یدست نییو پا یدست بالا دیتول

نسبت به  استر ینخ پل متیق ینیب شیدر پ

 نشان داد. یسنت یها مدل

 دی، نرخ تولPTA ،MEG متیق یرهایمتغ -

 یها دستگاه یبردار ها و نرخ بهره کارخانه

 استر ینخ پل متیبر ق یمعنادار ریتأث یبافندگ
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 هدف تحقیق مرجع
آوری  روش جمع

 داده
 ی کلیدیها یافته روش تحلیل داده

 دیخطوط تول یبردار بهره

در  یدست نییو پا یدست بالا

 .ینیب شیبهبود دقت مدل پ

 ییکالا

ماهانه  دینرخ تول -

 استر یپل یها کارخانه

 یبردار نرخ بهره -

 یها دستگاه یهفتگ

 یها در استان یبافندگ

 انگیو ژج انگسویج

روزانه نفت  متیق -

 خام برنت

 2018 هیها از ژانو داده

 2022تا مارس 

 اند. شده یآور جمع

نفت و  متیق د،یتول

از روش  نی(. همچنرهیغ

Holt-Winters یبرا 

و بهبود دقت  سهیمقا

استفاده شده  ینیب شیپ

 .تاس

 دارند.

 یها و شاخص تالیجید یها ورود داده -

باعث بهبود قابل توجه  یصنعت یبردار بهره

 شد. متیق ینیب شیپ یها مدل

 یصنعت یها به بنگاه تواند یمدل م نیا -

و  متینوسانات ق سکیر تیریمد یبرا

 بهتر کمک کند. یریگ میتصم

]1۹[ 

اقتصادی و -فنیتحلیل 

ارزیابی چرخه عمر تولید 

استرهای  پلی

پذیر  تخریب زیست

 آروماتیک پلی-آلیفاتیک پلی

 ندیفرآ یساز مدل

 یو گردآور دیتول

مرتبط با  یها داده

 یها یژگیو و ها نهیهز

 یطیمح ستیز

و  یاقتصاد-تکنو لیتحل

چرخه عمر  یابیارز

(LCA) 

به شدت وابسته به  استرها یپل دیتول نهیهز

درصد  ۹0از  شیمونومرها است )ب متیق

 یا توده ستیز یاسترها یکل(. پل نهیهز

 یجهان شیتا نصف اثرات گرما توانند یم

PBAT بازار  طیرا کاهش دهند و تحت شرا

 باشند. یرقابت نهیاز نظر هز توانند یم

]20[ 

-یفن لیو تحل ندیتوسعه فرآ

 افتیباز یاقتصاد

 لنیات یپل ییایمیمکانوش

 (PETترفتالات )

 یها شیآزما

 ی)بر رو یشگاهیآزما

و  یپودر یها نمونه

(، پتِ یتجار

و  ندیفرآ یساز مدل

 یوتریکامپ یساز هیشب

(Aspen Plus ،)

 یها داده یآور جمع

 یاقتصاد

 یشگاهیآزما لیتحل

(NMR ،SEM ،IC ،)

 ندیفرآ یساز هیشب

(Aspen Plusتحل ،)لی 

، NPV) یاقتصاد

MSPلی(، تحل 

 تیحساس

و  TPAمرها ) مونو ٪۹7از  شیب افتیباز

EGندیفرآ ی؛ طراح٪۹۹ ی( با خلوص بالا 

مثبت  یارزش اقتصاد ع؛یما هیبدون تخل

(NPV و ق )یفروش حداقل متیمثبت 

 سهیمقا لوگرم؛یهر ک یدلار به ازا 0,۹۹

؛ TPA دیتول یها روش ریبا سا یاقتصاد

 PET عاتیامکان استفاده از انواع مختلف ضا

]21[ 

پذیری فنی،  بررسی امکان

محیطی  اقتصادی و زیست

تولید گلوکز از ضایعات 

نساجی با ادغام هیدرولیز 

آنزیمی، تصفیه مکانیکی و 

فرآیندهای سفیدکنندگی 

 (TCF) بدون کلر

 ،یشگاهیآزما یها داده

و  یمراجع صنعت

موجود در  یها داده

 قیتحق اتیادب

و  یاقتصاد-یفن لیتحل

چرخه عمر  یابیارز

(LCAبرا )چهار  ی

 لیمختلف تبد یویسنار

 به گلوکز ینساج عاتیضا

 نیکمتر استر یپنبه/پل بیترک یوی. سنار1

دلار به  2۹0گلوکز ) یفروش حداقل متیق

 .هر تن( را داشت یازا

 ینشان داد که محتوا تیحساس لی. تحل2

بر  یقابل توجه ریتأث یافتیباز استر یپل

 .دارد یاقتصاد یریپذ امکان

% از 10تنها  یکیمکان هیتصف ماریت شی. پ3

 ندیدر فرآ یا گلخانه یکل انتشار گازها

با  سهی)در مقا دهد یم لیرا تشک یشنهادیپ

 .موجود( یمارهایت شیپ ری% در سا70

سالانه  دیخط تول یبرا هیاول یگذار هی. سرما4

 ونیلیم 7,۹تا  ۵,6 نیتن گلوکز ب 14،000

 .است ریمتغ کایدلار آمر

تا  21۵ نیهر تن گلوکز ب دیتول یها نهی. هز۵

 ینساج بیبسته به ترک کایدلار آمر 47۵

 .مورد استفاده متفاوت است

به  افتیاستفاده مجدد و باز یبرا یطراح یها داده بیو ترک لیتحل 20با  یفیمصاحبه کو  یفعل تیوضع یبررس ]22[
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 هدف تحقیق مرجع
آوری  روش جمع

 داده
 ی کلیدیها یافته روش تحلیل داده

تحقق  یبرا ندهیامکانات آ

 ییو شناسا یچرخش استر یپل

 یها موانع و فرصت

گذار به  یبرا کیستماتیس

 بازیافتی استر یپل

کارشناس صنعت، 

 یهمراه با طراح

 یها مشترک نقشه

و  یفعل ستمیاکوس

 استر یپل ندهیآ

 .یچرخش

 ی)کدگذار یفیک

 سهیها، مقا مصاحبه

 نده،یو آ یفعل ستمیس

 یاستفاده از مصورساز

 ها( داده

 ؛یچرخش استر یعنوان محور تحقق پل

 یها برندها، نبود داده یعمل یمانند ب یموانع

مناسب  یآور پس از مصرف، نبود جمع قیدق

 ییها فرصت ؛یمعمول استر یپل نییپا متیو ق

 نفعان؛یذ یو همکار یآگاه شیچون افزا

صنعت و  یبرا یشنهادیاقدام پ 6ارائه 

 پژوهش.

]23[ 

چرخه  ،یاقتصاد-تکنو لیتحل

-یاجتماع راتیعمر و تاث

 افتیباز ندیفرا یاقتصاد

 ترفتالات لنیات یپل یمیآنز

 ندیفرا یساز مدل

با  تپِ یمیآنز افتیباز

 یها استفاده از داده

و  یشگاهیآزما

 یساز هیشب یساز مدل

 ندهایفرا

، یاقتصاد-فنی لیتحل

چرخه عمر  یابیارز

(LCAمدل ،) یساز 

 لیو تحل نیتام رهیزنج

-یاجتماع راتیتاث

 یاقتصاد

با  یرقابت نهیهز تواند یم پت یمیآنز افتیباز

 83-6۹تازه داشته باشد؛ کاهش  پت دیتول

 انتشاردرصد  43-17و  انرژی مصرف درصد

 یامزای درصد 4۵ شیافزا ؛یا گلخانه گازهای

 تازه پت دینسبت به تول یاقتصاد-یاجتماع

]24[ 

ارزش پوشاک  رهیزنج لیتحل

نقاط  ییشناسا یبرا استر یپل

 یداریمداخله جهت پا یدیکل

 یستیز طیمح

 لیو تحل اتیمرور ادب

موجود در  یها داده

مصرف و  د،یمورد تول

عمر پوشاک  انیپا

 استر یپل

 رهیزنج یفیک لیتحل

اثرات  یارزش، بررس

شامل  یطیمح ستیز

 ،یا گلخانه یانتشار گازها

آب  یمصرف منابع، آلودگ

 یداریپا یابیو خاک و ارز

هوا،  یاز نفت خام باعث آلودگ استر یپل دیتول

 شود؛ یسلامت انسان م دیآب و خاک و تهد

در مرحله  یطیمح ستیاثرات ز نیشتریب

 یپارچه است؛ مصرف انرژ لیو تکم یرنگرز

بالاست؛  اریبس اکسید دی کربنو انتشار 

و  یافتیمانند استفاده از مواد باز ییراهکارها

و  عاتیضا تیریبهبود مد ر،یدپذیمنابع تجد

 برهایکروفیم یو کاهش رهاساز افت،یباز

 .شده است شنهادیپ

 

]2۵[ 

 افتیامکان باز یبررس

 ینساج عاتیضا یچرخش

 ندیبا استفاده از فرآ استر یپل

 داریپا زوریو کاتال زیکولیگل
Mg–Al double oxides 

: یشگاهیآزما

 عاتیضا یآور جمع

 ،یصنعت استر یپل افیال

 یساز و آماده هیته

انجام واکنش  زور،یکاتال

در راکتور،  زیکولیگل

و  یآور جمع

 محصول یساز خالص

 یفیو ک یکم زیآنال

محصولات با استفاده از 

FTIR ،GC-MS ،

ICP-MSیها ، تست 

و محاسبه  افیال یکیمکان

 BHET یبازده مول

 زوری؛ کاتال٪80 یبالا BHET دیبازده تول

پلت تا سه بار بدون افت عملکرد قابل 

 زوریکاتال تیفعال ا،یاست؛ پس از اح افتیباز

 یدیتول r-PETاست؛  هیمشابه نمونه اول

نو  PETمشابه  یسندگیر تیو قابل تیفیک

و  ستیز طیشده دوستدار مح دارد؛ روش ارائه

 .ستا یصنعت اسیقابل استفاده در مق

 

مطالعات متعددی در زمینه موضوع پژوهش و یا مطالعات 

با توجه به ادبیات و اقتصادی صورت گرفته است؛ اما 

توان نتیجه گرفت که مطالعات  پیشینه پژوهش، می

استر از  ارزیابی بازار، فنی و اقتصادی تولید الیاف پلی

با توجه به حیاتی چیپس پِت دارای خلاء تجربی بوده و 

توان با  بودن این مطالعات قبل از ورود به صنعت، نمی

استناد به مطالعات پیشین وارد این صنعت شد و یا در 

این شکاف تحقیق منجر به  گیری نمود. مورد آن تصمیم

آیا تاسیس واحد تولید الیاف گردد؛  طرح سوالاتی می

مختلف استر از چیپس پِت در استان همدان از جهات  پلی

، سه سوال اصلی سوال اینپذیر است؟ با محوریت  توجیه

از منظر  این واحدشود؛ آیا تاسیس  فرعی مطرح می

پذیر است؟، آیا از نظر فنی و  مطالعات بازار توجیه

تواند از لحاظ مالی  پذیر است؟ و آیا می تکنولوژیک توجیه

 پذیر باشد؟ و اقتصادی توجیه
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 روش تحقیق -3

 و محدوده زمانی و مکانی نوع پژوهش -3-۱

پژوهش حاضر یک تحقیق کاربردی و از نظر انجام 

الی  1401 خردادزمانی  بازهپژوهش، مقطعی است که در 

هدف  ماه به طول انجامید و 4مدت  به 1402 شهریور

اقتصادی -ارزیابی بازاریابی، تکنولوژی و مالیاصلی آن 

است.  همداناستر از چیپس پِت در استان  تولید الیاف پلی

، روش آمیخته )کیفی و کمیّ( جهت تحقق این هدف

به دلیل اکتشافی  پژوهش شده است. بخش کیفی استفاده

از  ،یاما در بخش کم؛ استمتغیر  فاقدبودن آن، 

بهره گرفته شده  یساز و مدل یآمار لیتحل یها روش

 .است

 ها آوری داده روش جمع -3-2

 یا و کتابخانه یشیمایپ یاز دو روش اصل ی تحقیقها داده

شامل انجام  یشیمایشده است. روش پ یآور جمع

و خبرگان  دکنندگانیبا تول افتهی ساختار مهین یها مصاحبه

 است. بوده  استر یپل افیال دیحوزه تول

دسته تقسیم  چندداده های این تحقیق به آوری  جمع

آمار صادرات شامل  ی مربوط به بخش بازارها شود. داده می

با  1401الی  138۵های  بین سال ایرانکشور و واردات 

آمار ، گمرک جمهوری اسلامی ایراناز  ۵۵0620کد تعرفه 

برداری و در حال  های در حال بهره سرشماری و ظرفیت

از  1401الی  13۹7های  صنایع تولیدی بین سالاحداث 

آمار صادرات و واردات کشورها بین  و وزارت صمتپایگاه 

 1الملل مرکز تجارت بیناز  2024الی  200۵های  سال

   .]26[آوری گردید جمع

از شرکت  نیزم یشامل بها دیثابت تول یها نهیهز

 یها نهیاستان همدان، هز یصنعت یها شهرک

بر اساس  ساتیو تأس یساز ساختمان ،یساز محوطه

 1402سال  یکیمکان ساتیو تأس هیابن یفهرست بها

 لیوسا آلات، نیماش نهیسازمان برنامه و بودجه کشور، هز

 قیاز طر یادار و یشگاهیآزما ،یکارگاه زاتیتجه ه،ینقل

داخلی و خارجی سازنده  یها از شرکت متیاستعلام ق

با  یبردار قبل از بهره یها نهیهز نیمربوطه و همچن

مشاوره  یها ارائه شده توسط شرکت یاستفاده از برآوردها

 .دیگرد نییتع

های متغیر، هزینه مواد اولیه از طریق  در بخش هزینه

های سوخت و  کنندگان مربوطه، و هزینه استعلام از تأمین

مخابرات اخذ نفت و های برق، آب، گاز،  انرژی از شرکت

های نیروی انسانی بر اساس  ینهگردید. همچنین، هز

ارائه شده توسط  1401گزارش حقوق و دستمزد سال 

های تعمیرات،  تعیین شد. هزینه سلری ایرانپلتفرم 

نگهداری و استهلاک نیز با استفاده از استانداردهای 

همچنین جهت برآورد . حسابداری مربوطه برآورد گردید

 (1402) 2سامانه بورس کالای ایرانفروش از درامدهای 

 استعلام گرفته شد.

 ها روش تحلیل داده -3-3

 رگرسیون -3-3-۱

                                                           
1. International Trade Centre (ITC) 

 1402ماه  وریشهر 17به  یهفته منته. استعلام در 2

https://www.trademap.org/Index.aspx
https://salary.irantalent.com/
https://www.ime.co.ir/offer-stat.html
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بینی صادرات، واردات  و پیش وضعیت کنونی برای تحلیل

و تقاضای داخلی محصول از روش تحلیل رگرسیون و با 

بینی  افزار اکسل استفاده شد؛ ولی برای پیش استفاده از نرم

عرضه داخلی، تعداد واحدهایی که مجوز تولید الیاف 

اند و در  استر را گرفته و پیشرفت فیزیکی داشته پلی

رسیدند، متناسب با درصد  برداری می های آتی به بهره سال

پیشرفت فیزیکی این واحدها در تخمین ظرفیت تولید 

 آتی، سهیم شدند.

های بخش کمی و همچنین وابسته  به دلیل ماهیت داده

ها،  بودن تغییرات متغیرهای بازار به روند تاریخی آن

بینی  سازی و در نتیجه پیش رگرسیون خطی برای مدل

روابط بین متغیرهای کمی مورد استفاده قرار گرفت. 

رگرسیون یک مدل آماری است که برای سنجش ارزش 

ای که با یک یا چند  به رابطهیک متغیر عددی با توجه 

ای که با  رود به گونه متغیر عددی دیگر دارد به کار می

توان دیگری را برآورد  گیری از یک متغیر می بهره

 (3رابطه )مدل کلی رگرسیون خطی به صورت   .]18[کرد

 .باشد می

 Y = β0 + β1Xi + ε (3)رابطه 
؛ توضیحی : متغیر مستقل یاXi؛ : متغیر وابستهY که در آن

Β0)؛ : عرض از مبدأ )ثابتβ1؛ : ضریب رگرسیونε خطای :

 مدل

 

 کمبود عرضه -3-3-2

تقاضا استفاده -برای ارزیابی کمبود عرضه از مدل عرضه

 یها مدل نیتر یادیاز بن یکیمدل عرضه و تقاضا شد. 

حجم کالا و مقدار عرضه و  نیاست که رابطه ب یاقتصاد

مدل،  نی. طبق اکند یم لیرا تحل یتقاضا در بازار رقابت

به  دکنندگانیتول لیتما زانیم کننده نییحجم کالا تع

 انیکنندگان به تقاضا است. قانون عرضه ب عرضه و مصرف

به  لیما دکنندگانیحجم عرضه، تول شیکه با افزا کند یم

که قانون تقاضا  یکالا هستند، در حال یشتریارائه مقدار ب

کنندگان  حجم تقاضا، مصرف شیاکه با افز دهد ینشان م

که در آن  یا کالا دارند. نقطه دیبه خر یشتریب لیتما

 دهینقطه تعادل بازار نام شود، یحجم عرضه و تقاضا برابر م

کالا و خدمات ارائه شده و مورد  زانیکه در آن م شود یم

  .]27[گردد یم تیتقاضا تثب

 ارزیابی در مهمی بسیار نقش واحد تولیدی، هر اقتصاد

 برای اقتصادی معیارهای. کند می ایفا پروژه سنجی امکان

 محل آن، نوع به بسته است ممکن مختلف واحدهای

 معیارهای. باشند مشابه یا متفاوت بازار، و استقرار

 شامل حاضر مطالعه برای شده گرفته نظر در اقتصادی

(، IRRنرخ بازده داخلی ) ،(NPV) خالص فعلی ارزش

 .استو تحلیل حساسیت  (PBP) سرمایهدوره بازگشت 

 افزار کامفار نرم -3-3-3

(، NPVخالص ) یمحاسبه ارزش فعل یبرا کامفارافزار  نرم

( و PBP) هی(، دوره بازگشت سرماIRR) ینرخ بازده داخل

مخفف  کامفاراستفاده شد. کلمه  تیحساس لیتحل

Computer Model for Feasibility Analysis 

and Reporting نیاز معتبرتر یکیافزار  نرم نیا. است 

 یو مال یاقتصاد ،یفن یها نهیزمدر  یلیتحل یها برنامه

ملل متحد  یاست که توسط سازمان توسعه صنعت

(UNIDO در سال )یها طرح یابیو ارز هیته یبرا 1۹7۹ 

توسعه  رانیدر حال توسعه مانند ا یدر کشورها یاقتصاد

 .]28[است افتهی
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اقتصادی تولید -در این مطالعه جهت ارزیابی مالی

 نیدر اهایی در نظر گرفته شده است؛  فرض پیشمحصول، 

 ران،یدر ا یسنج مطالعات امکان ریپژوهش، همانند سا

درآمدها و  کسانیاست که نرخ تورم به طور  نیفرض بر ا

تورم بر  ریرو تأث نیاز ا دهد، یقرار م ریرا تحت تأث هانهیهز

دوره ساخت و آماده  گرفته شده است. دهیناد انیز ایسود 

انجامد و دوره بهره  سازی کارخانه یک سال به طول می

باشد. تأمین مالی تولید از طریق  سال می 10برداری 

های  های بلند مدت و حساب حقوق صاحبان سهام، وام

پرداختنی خواهد بود. بازپرداخت اقساط تسهیلات مالی 

قسط شش  10سال به صورت  ۵بلند مدت ظرف مدت 

درصد در سال منظور گردیده است. با  23ماهه و با سود 

توجه به اینکه مکان تاسیس کارخانه، شهرک صنعتی ویان 

در نظر گرفته شده است، معافیت مالیاتی ده سال در نظر 

استر  ظرفیت اسمی تولید الیاف پلی است.گرفته شده 

سال است. تن در  3،000مطابق ظرفیت خط تولید، 

درصد، در سال دوم  70ظرفیت عملی تولید در سال اول 

درصد و در سال چهارم به  ۹0درصد، در سال سوم  80

مطابق  باشد. درصد ظرفیت اسمی می 100بعد، 

 1های صورت گرفته از سامانه بورس کالای ایران استعلام

 600استر به ارزش  هر تن الیاف پلیقیمت (، 1402)

  نظر گرفته شده است.در میلیون ریال 

  2فعلی ارزش خالص -3-3-4

ها به کار  روشی است که برای ارزیابی سودآوری پروژه

های نقدی آتی به ارزش  رود و بر اساس تنزیل جریان می

                                                           
 1402ماه  وریشهر 17به  یهفته منته. استعلام در 1

2. Net Present Value (NPV) 

دهد  می را امکان اینکند. این روش  ها عمل می فعلی آن

های یک پروژه  تا ارزش فعلی تمام درآمدها و هزینه

 صورت بگیردگیری  و بر اساس آن تصمیم گرددمحاسبه 

. که پروژه از نظر مالی مقرون به صرفه است یا خیر

( انجام 1تخمین ارزش خالص فعلی با استفاده از رابطه )

 .شود می

𝑁𝑃𝑉 (1رابطه ) =∑
𝐶𝑡

(1 + 𝑖)𝑡

𝑛

𝑡=1

− 𝑐0 

 نقدی جریان؛ Ct ،ارزش خالص فعلی ؛NPV که در آن

 : دورهn؛ هزینه سرمایه ؛t، C0زمان  در خروجی خالص

 است. نرخ تنزیل مورد انتظار؛ i ،پروژه )سال( زمانی

ای است که  نرخ بهره ،3نرخ بازده داخلی -3-3-5

NPV  را درn ( 2کند و با حل رابطه ) سال برابر صفر می

 .]2۹[شود محاسبه می

 (2رابطه )
𝑁𝑃𝑉 =∑

𝐶𝑡
(1 + 𝐼𝑅𝑅)𝑡

𝑛

𝑡=1

− 𝐶0 = 0 

: نرخ بازگشت t، IRRجریان نقدی در دوره  ؛Ct که در آن:

 است. پروژه )سال( زمانی دوره ؛n ،داخلی

 4دوره بازگشت سرمایه -3-3-6

که  دهد یرا نشان م یمدت زماندوره بازگشت سرمایه 

صرف شده در پروژه از  هیاول هیتا سرما کشد یطول م

به  هیدوره بازگشت سرما. بازگردد ینقد یها انیجر قیطر

ها  پروژه ینگیو نقد سکیسنجش ر یبرا یاریعنوان مع

 یتر که دوره بازگشت کوتاه ییها پروژه رایز شود، یمطرح م

                                                           
3. Internal Rate of Return (IRR) 
4. Payback period 
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 یتر عیسر ینگیدارند و نقد یکمتر سکیدارند، معمولاً ر

 .کنند یرا فراهم م

 تحلیل تماتیک -3-3-7

های مصاحبه جهت شناسایی  داده تماتیکتحلیل در ادامه 

های صنعت و بازار پلی استر، صورت  ها و چالش فرصت

روشی کیفی است که به  1تحلیل تماتیک گرفته است.

های معنایی در  شناسایی، تحلیل و تفسیر الگوها یا تم

پردازد. این  ها و متون می های کیفی مانند مصاحبه داده

ها،  آشکار در داده روش با تمرکز بر کشف معانی پنهان و

دهد تا مفاهیم اصلی و تکرارشونده  به پژوهشگر امکان می

های  تری از پدیده را استخراج کند و به درک عمیق

شناختی دست یابد. تحلیل  اجتماعی، فرهنگی و روان

مند و بازگشتی است که شامل  تماتیک فرایندی نظام

 ها، ها، کدگذاری، جستجوی تم مراحل آشنایی با داده

. شود ها و نگارش گزارش نهایی می بازبینی و تعریف تم

 2در این پژوهش از رویکرد تحلیل تماتیک بازتابی ضمنا

 استفاده شده است.

 گیری جامعه آماری و نمونه -3-4

و خبرگان فعال  دکنندگانیجامعه مورد مطالعه شامل تول

نفر  6راستا،  نیاست. در ا استر یپل افیال دیدر صنعت تول

هدفمند  یریگ حوزه به صورت نمونه نیا دکنندگانیاز تول

انتخاب خبرگان در  یارهایانتخاب شدند. مع یو قضاوت

 .ارائه شده است (4)جدول 

ها و تعمیق  پس از انتخاب اولیه، برای افزایش حجم داده

برفی استفاده شد. در  گیری گلوله تحلیل، از روش نمونه

شونده خواسته شد تا افراد  این روش، از هر مصاحبه

دیگری با دانش و تجربه مرتبط را معرفی نماید. این 

فرایند تا رسیدن به نقطه اشباع ادامه یافت؛ یعنی زمانی 

                                                           
1. Thematic Analysis 
2. Reflexive TA 

ها به دست نیامد،  لاعات جدید و متفاوتی از مصاحبهکه اط

 .گیری متوقف گردید نمونه

 معیارهای انتخاب خبرگان -4جدول 

 تعریف شاخص

 ای تجربه حرفه
سال تجربه در صنعت تولید الیاف  4حداقل 

 استر پلی

نقش در فرآیند 

 تولید

و  رانیمتنوع شامل مد یها انتخاب افراد با نقش

جامع از  یدگاهیمهندسان به منظور کسب د

 دیتول ندیفرآ

 تحصیلات

 یارشد مهندس ینفر با مدرک کارشناس 3شامل 

 یمهندس ینفر کارشناس 2 ،یمیو ش مریپل

 ینفر کارشناس 1و  یصنعت تیریو مد ینساج

 مواد یارشد مهندس

تنوع در اندازه و 

 نوع شرکت

بزرگ و کوچک جهت پوشش  یها شامل شرکت

 ها و چالش اتیاز تجرب یعیستره وسگ

 

ها، پرسشنامه به  همچنین جهت سنجش پایایی مصاحبه

اساتید دانشگاهی نشان داده شد و از آنان تایید گرفته شد. 

ها بازگو  بار دیگر برای آن ها یک ضمناً اطلاعات مصاحبه

شد تا از اشتباه و خطا جلوگیری شود و از اعتبار اطلاعات 

های مختلف و  شود. شباهت نتایج مصاحبهاطمینان حاصل 

شوندگان  چنین تایید نتایج مصاحبه توسط مصاحبه هم

 های صورت گرفته دارد. نشان از پایایی مصاحبه

 های تحقیق یافته -4

های پژوهش به سه بخش اصلی مطالعات بازار، فنی و  یافته

ها  گردد. در ادامه هر کدام از یافته مالی تقسیم بندی می

 تفکیک تشریح شده است.به 

 مطالعات بازار -4-۱

استر  نتایج حاصل از سرشماری واحدهای تولید الیاف پلی

در بازارهای داخلی ایران طی پنج سال گذشته نشان 

 بوده ی اخیرها میزان تولید در طی سال دهنده رشد مثبت

های آینده نیز این  شود طی سال بینی می ( و پیش1 شکل)
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 1406ظرفیت عرضه داخلی در سال  رشد ادامه داشته و

 (.2 شکلتن برسد ) 1،232،212به 

 
استر  نتایج سرشماری از واحدهای تولید الیاف پلی -۱ شکل

 ۱4۰۱-۱397ایران از سال 

 

 
 ۱4۰6-۱4۰2های  بینی عرضه داخلی طی سال . پیش2 شکل

های  استر ایران طی سال بررسی روند واردات الیاف پلی

دهد که واردات این  نشان می( 3 شکل) 1401تا  138۵

محصول با نوسانات قابل توجهی همراه بوده و پس از 

، روندی نزولی و پایدار را 13۹1رسیدن به اوج در سال 

کاهش میانگین سالانه ، طی کرده است. تحلیل رگرسیونی

شود که از سال  بینی می کند و پیش واردات را تأیید می

 د. به بعد واردات به صفر برس 1402

 

 برازش خط رگرسیون بر حسب آمار واردات -3 شکل

صادرات )بر حسب تن( را در  تیظرف راتییتغ( 3) شکل

و با استفاده از خط روند  دهد یمذکور نشان م یبازه زمان

(rend Lineو معادله رگرس )نییدر تب یسع ،یخط ونی 

 یمحصول در بازارها نیو رفتار صادرات ا یریگ جهت

دهد که روند  نشان می شکلبررسی  دارد. یالملل نیب

رغم  استر ایران در این بازه زمانی، به صادرات الیاف پلی

نوسانات شدید، به طور میانگین صعودی بوده است. شیب 

دهنده رشد سالانه صادرات  نشان( 36,۵۹مثبت خط روند )

است، هرچند این رشد به صورت یکنواخت نبوده و در 

بر . یا افت قابل توجه هستیم ها شاهد جهش برخی سال

صادرات  ،(۵)جدول  ونیمدل رگرس ینیب شیاساس پ

نسبتاً  یروند ندهیآ یها در سال رانیا استر یپل افیال

تن  ۵48و باثبات خواهد داشت. مقدار صادرات از  یصعود

 ابدی یم شیافزا 1406تن در سال  6۹4به  1402در سال 

تن  37تا  36دهنده رشد سالانه متوسط حدود  که نشان

مثبت معادله خط روند  بیرشد منطبق با ش نیاست. ا

 استخراج شده است. یخیتار یها است که از داده( 36,۵۹)
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 برازش خط رگرسیون بر حسب آمار صادرات -4 شکل

بینی  پیش -5جدول 

 صادرات

 (تن)ظرفیت  سال

1402 ۵48 

1403 ۵8۵ 

1404 621 

140۵ 6۵8 

1406 6۹4 
 

 

 های آماری و موازنه عرضه و تقاضای کل بر اساس داده

استر ایران طی  ، روند تقاضای داخلی الیاف پلی(۵ شکل)

با استفاده از روش رگرسیون  1406تا  1402های  سال

، ۵ شکل. مطابق با (6)جدول  بینی شد خطی پیش

به  1402تن در سال  4۵۹،787تقاضای داخلی از 

 یابد. افزایش می 1406تن در سال  ۹82،0۹1

 
 های گذشته برازش خط رگرسیون بر حسب میزان تقاضای داخلی محصول در سال -5 شکل

بینی  پیش -6جدول 

 تقاضای داخلی

 (تن)ظرفیت  سال

1402 1,137,۹70 

1403 1,276,۵42 

1404 1,41۵,114 

140۵ 1,۵۵3,686 

1406 1,6۹2,2۵7 
 

 

استر  بینی موازنه عرضه و تقاضای الیاف پلی بر اساس پیش

، مشاهده (6 شکل) 1406تا  1402های  در ایران طی سال

ها از عرضه کل  شود که تقاضای کل در تمامی سال می

پیشی گرفته و شکاف عرضه )کمبود عرضه( به طور 

که کمبود عرضه از  طوری یابد. به پیوسته افزایش می

تن در  410،302به بیش از  1402تن در سال  72،۹26

 .خواهد رسید 1406سال 

 

y = 36.59x - 50751 

R² = 0.1836 
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 (۱4۰6-۱4۰2استر در ایران )سال  بینی موازنه عرضه و تقاضای الیاف پلی پیش -6 شکل

 

استر طی دوره  های تجارت جهانی الیاف پلی تحلیل داده

دهد که کمبود عرضه جهانی این  نشان می 200۵-2024

بر اساس . محصول دارای روند صعودی معناداری است

معادله رگرسیون خطی، کمبود عرضه سالانه به میزان 

نتایج حاکی از غلبه تراز . یابد هزار دلار افزایش می 1/763

های مورد بررسی  تجاری منفی بر مثبت در اکثر سال

-202۵های محاسبه شده برای دوره  بینی پیش. است

هزار  84،۵74دهد که کمبود عرضه از  نشان می 202۹

 202۹هزار دلار در سال  87،626به  202۵ال دلار در س

 .خواهد رسید

 
 (2۰24الی  2۰۰5های  سال) استر پلی جهانی عرضهکمبود  روند -7 شکل

 

 

کمبود بینی  پیش -7جدول 

 جهانی عرضه

 سال
 میزان تجارت

 (هزار دلار)

202۵ 84،۵74 

2026 8۵،337 

2027 86،100 

2028 86،863 

202۹ 87،626 
 

 

1402 1403 1404 1405 1406

1,065,593 عرضه کل 1,111,897 1,170,356 1,239,696 1,282,650

1,138,518 تقاضای کل 1,277,127 1,415,735 1,554,343 1,692,952

72,926 کمبود عرضه 165,230 245,379 314,648 410,302
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 تحلیل مضمون -4-2

های با ارزشی  های صورت گرفته با خبرگان، داده مصاحبه

های اصلی و  را در اختیار تیم تحقیق قرار داد. پرسش

گونه  دهندگان قرار گرفت و هیچ فرعی در اختیار پاسخ

یابی توسط پرسشگر انجام نشد و پاسخگو در ارائه  جهت

ها کدگدازی صورت  جهت تحلیل مصاحبهپاسخ آزاد بود. 

گرفت و عبارات معنایی، مضامین فرعی و اصلی استخراج 

 (.8)جدول شد 

 ها های بدست آمده از مصاحبه کدگذاری و مضمون -8جدول 

 اصلی مضامین فرعی مضامین عبارت معنایی کد اولیه )مفهوم(

 عرضه مواد گرانولی
کوچک و  یها بصورت رشته یکی شود؛ یبه دو صورت عرضه م یمواد گرانول

 .یعدس یگرید
 تنوع عرضه مواد گرانولی

 یدیکل یها تفاوت

پت نو و پت  نیب

 یگرانول

 تنوع کاربرد مواد نو .مرتبط استفاده نمود عیصنا یدر تمام توان ینو را ماولیه مواد  کاربرد مواد نو

کاربرد مواد 

 گرانولی
 استفاده نمود. یو بهداشت ییغذا عیدر صنا توان یرا نم یگرانولاولیه مواد 

محدودیت کاربرد مواد 

 گرانولی

مواد  تیفیک

 یگرانول

 یتر نییپا تیفیاز ک نند،یب یبار دوم حرارت م نکهیا لیبه دل یمواد گرانول

 .شود یم شتریب شان تیفیک یبا افزودن مواد افزودن ولی برخوردارند
 بهبود کیفیت مواد گرانولی

 استفاده نمود. یافتیاز پت باز توان ینم یرنگ افیال دیدر تول کاربرد پت بازیافتی
محدودیت کاربرد پت 

 بازیافتی

 پت اهمیت
است و به خارج از کشور صادر  رانیدر ا کیاستراتژ یکالا کی ،پت

 .شود ینم
 ممنوعیت صادرات پت

 اهمیت مواد اولیه

 ثبات قیمت پت بازیافتی .کند ینم رییبا نوسانات دلار تغ یافتیپت باز بهای بهای پت بازیافتی

 بهای پت نو
با نوسان دلار،  یمیپتروش یها شده توسط شرکت دیتول هیمواد اولبهای 

 .شود یدچار نوسان م
 پت نو قیمتنوسان 

مواد  نیموانع تأم

 هیاول

به صورت وارداتی بوده و ( پت، مستربچ و مواد روغنی)تأمین مواد اولیه 

 .گردد میانحصاری تأمین 

به واردات و  یوابستگ

 هیمواد اول نیانحصار در تأم

مقایسه مواد نو و 

 گرانولی

از  یدر بعض ،یمواد گرانول دیمواد نو نسبت به خر دیدر حال حاضر خر

 تر است. مواقع به صرفه

مواد  دیخر یاقتصاد یبرتر

 ینو نسبت به مواد گرانول
اقتصاد تولید و 

 یاقتصاد هیتوج توجیه اقتصادی

 کارخانه

)ظرفیت کم( کوچک  دیبا خط تول استر پلینخ  دیکارخانه تول سیتأس

تن  300 یال 200 دیبا دیخط تول تیحداقل ظرفو  ندارد یاقتصاد هیتوج

 باشد.

 حداقل ظرفیت تولید

رقابت با محصولات 

 یخارج

 یارزان بوده و بها اریو هند بس نیچ یکشورهااستر(  )الیاف پلیمحصولات 

 ها بالاتر است. محصولات آن متیاز ق یتمام شده محصولات داخل

محصولات  نییپا متیق

 یخارج

وضعیت بازار و 

 ها قیمت

ارزش محصول در 

 بازار

میلیون ریال است؛  480الی  470استر در بازار آزاد،  تن نخ پلی ارزش هر

 610استر در بازار بورس، نزدیک به  درحالی که ارزش هر تن نخ پلی

 میلیون ریال است.

در  استر ینخ پل بهایتفاوت 

 بازار آزاد و بورس

 استر یپل افیبازار ال
کرده  دایفرش ورود پ ،یاز جمله پوشاک، نساج یعیدر صنا استر یپل افیال

 دارد. یو بازار جذاب

های مختلف بازار  فرصت

 استر الیاف پلی

 شود. صادرات این محصول به کشور ترکیه و عراق انجام می المللی بازارهای بین
صادرات به کشورهای 

 یهاهمس

 استر ممنوعیت واردات پلی باشد. استر به کشور ممنوع می در حال حاضر واردات الیاف پلی استر واردات پلی

های بازار  چالش

 آزاد
 در صورت آزاد شدن واردات، رقابت با محصولات خارجی دشوار خواهد بود.

رقابت سخت با محصولات 

 وارداتی
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 ارتباط بین مضامین اصلی و فرعی -8شکل 

 

 فنیمطالعات  -4-3

، به 2مورد نیاز واقع در شهرک صنعتی ویان 1زمین

میلیون ریال  3۹،000متر مربع، به ارزش  6،000مساحت 

 میلیون ریال( مدنظر واقع شده است. ۵/6)بهای هر متر 

برداری و  مورد نیاز شامل تسطیح، خاک 3سازی محوطه

 3متر مکعب(، دیوارکشی به ارتفاع  6،000ریزی ) خاک

متر مربع(،  2،360کشی ) متر مربع(، خیابان 77۵متر )

متر مربع(،  1،200متر(، فضای سبز ) ۵۹8بندی ) جدول
                                                           

های صنعتی استان  گذاری زمین از کارشناس شرکت شهرک . ارزش1

 همدان استعلام گرفته شده است.

 واقع در استان همدان، شهرستان کبودرآهنگ. 2

 1402. بر اساس فهرست بهای سال 3

عدد( و درب ورودی جمعاً به  43چراغ روشنایی محوطه )

 شود. آورد میمیلیون ریال بر 30،478ارزش 

متر  300های مورد نیاز شامل ساختمان اداری ) ساختمان

متر مربع(  40متر مربع( و نگهبانی ) 2،100مربع(، سوله )

شده و بهای کل مورد نیاز جهت اجرایی نمودن آن، 

تأسیسات مورد  گردد. میلیون ریال برآورد می 3۵۹،200

ش و نیاز شامل تأسیسات برق، آب و انشعاب، گاز، گرمای

سرمایش، ارتباطات و اطفاء حریق شده که جمعاً به ارزش 

آلات خط  گردد. ماشین میلیون ریال برآورد می 2/7،762

( آورده شده ۹ها در جدول ) تولید و هزینه مرتبط با آن

 مواد نو  یاقتصاد یتربر
ها و چالش

 هافرصت

اقتصاد تولید و 

 توجیه اقتصادی
 حداقل ظرفیت تولید

 وضعیت بازار

 در بازار آزاد و بورس متیتفاوت ق

 

 استریواردات پل تیممنوع هیهمسا یصادرات به کشورها مختلف بازار یهافرصت

 یرقابت سخت با محصولات واردات

اهمیت مواد 

 اولیه

تفاوت بین پت 

 نو و گرانولی

 یتنوع عرضه مواد گرانول

 

 تنوع کاربرد مواد نو

 

 یکاربرد مواد گرانول تیمحدود

 

 یمواد گرانول تیفیبهبود ک

 

 یافتیکاربرد پت باز تیمحدود

 

 ممنوعیت صادرات پت

 یافتیپت باز متیثبات ق

 پت نو متینوسان ق

به واردات  یوابستگ

 پت یانحصار
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 خبرگان این حوزه، طراحی شده است.آلات خط تولید با توجه به نظر کارشناسان و  است. ماشین

 آلات خط تولید ماشین -9جدول 

 مشخصات/ مدل  شرح تجهیزات تجهیزات
بهای تجهیزات 

 (ر.م)

 خردکن
نوارنقاله، خرد کن، بارگیر اسکرو، مخزن شستشو، خشک کن 

 سانریفیوژ، مخزن ذخیره، کابین الکتریکی
Brand Name: 
LIANSHUN 

76,۵00 

 :Brand Name _ تزریق کننده خوراک

SEVENSTARS 
36,000 

 ریسی نخ
خشک کن خلاء، هاپر، اکسترودر، فیلتر، سیستم چرخش و 

 بافت، سیستم خنک کننده، غلتک، سیستم انتقال نخ
Brand Name: 

LIANSHUN 
31۵,000 

کشیدن )بخش پایانی 

 (نخ

کریل، حمام، کولر، غلتک، گرمکن بخار،کرامپر، نوارنقاله، دستگاه 

 کن، ردیاب گره، دستگاه کاتر، بسته بندی اسپری، خشک
Brand Name: 

LIANSHUN 
112,۵00 

 229,23۰ اندازی هزینه حمل و نقل، نصب و راه

 

تجهیزات کارگاهی مورد نیاز شامل دستگاه اینورتر 

آمپر، دریل برقی، مینی فرز، سنگ فرز  2۵0جوشکاری 

پارچه و جعبه ابزار  180بزرگ، جعبه ابزار کامل تعمیراتی 

میلیون  3۵2پارچه، جمعاً به ارزش 180کامل تعمیراتی 

ریال برآورده شده است. تجهیزات آزمایشگاه مورد نیاز 

های آزمون کششی،  سکوپ، ماشینشامل میکرو

گیری رنگ، دستگاه  ها و ابزارهای اندازه سنج حرارت

DSC
گیری خواص  سنجی، دستگاه اندازه ، ابزارهای طیف1

، آنالیزور مرطوبت، Denierالیاف، دستگاه آزمون 

های آزمون  های اسپینینگ و اکسترودر، دستگاه دستگاه

رارتی، های پردازش طول و تنظیم ح کیفیت، ماشین

های آزمون فرسایش  های کنترل محیطی، دستگاه سیستم

افزارهای تجزیه و  و سایش، میزها و تجهیزات آزمایشی، نرم

تحلیل داده، تجهیزات ایمنی، تجهیزات تعمیر و نگهداری 

میلیون  ۵8،۵00و تجهیزات مدیریت زباله، جمعاً به ارزش 

شامل ریال برآورده شده است. اثاثیه اداری مورد نیاز 

تجهیزات سالن غذاخوری، تجهیزات شبکه کامپیوتر، میز، 

                                                           
1. Differential Scanning Calorimeter 

افزارهای اداری و  کمد، مبل و صندلی چرخدار، نرم

حسابداری، گاوصندوق، سیستم دوربین مداربسته و 

کنترل تردد، تجهیزات رختکن، ضدعفونی و تجهیزات اتاق 

میلیون ریال برآورد شده  7،068نگهبانی جمعاً به ارزش 

برداری )شامل: مشاوره  های قبل از بهره است. هزینه

اندازی و  سنجی و اخذ مجوز، آموزش پرسنل و راه امکان

 ۵میلیون ریال برآورد شده است.  1،400تولید آزمایشی(، 

بینی  های پیش های کل نیز به عنوان هزینه درصد هزینه

های ثابت  نشده احتساب شده است. در نهایت جمع هزینه

استر از چیپس پت،  ید الیاف پلیکل احداث واحد تول

 گردد. میلیون ریال برآورد می 2/1،264،۵78

پس از مصاحبه با افزاد متخصص مواد اولیه مورد نیاز، 

در نظر گرفته شده است. برای  2تن چیپس پت 3،000

نفر در بخش  ۹استر نیاز به  اجرایی نمودن تولید الیاف پلی

نفر در بخش تولید محصول است.  31خدماتی و  -اداری

 آورده شده است. 10های جاری در جدول  برآورد هزینه

 های ثابت و متغیر در  های تولید به تفکیک هزینه هزینه

                                                           
2. PET Chips 
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 آورده شده است. 11جدول 

 

 

 استر های جاری تولید الیاف پلی هزینه -۱۰جدول 

 مواد اولیه

 (ر.م)هزینه سالیانه  (ریال)بهای هر واحد  مقدار مصرف در سال واحد مواد اولیه مورد نیاز

 870,000 2۹0,000,000 3,000 تن PETچیپس 

 سوخت و انرژی

 واحد شرح واحد ردیف
میزان مصرف 

 روزانه

هزینه هر واحد 

 (ریال)

 1هزینه مصرف سالانه

 (ر.م)

 4/24،3۹۹ 4,000 8/20،332 کیلووات ساعت برق 1

 132 ۵,000 88 متر مکعب آب 2

 1,48۵ 3,000 ۵۵0 متر مکعب گاز 3

 360 600 2,000 دقیقه ارتباطات 4

 2.3 6,2۵0 22/1 گیگابایت اینترنت ۵

 4۵0 30,000 ۵0 لیتر بنزین 6

 2حقوق و دستمزد

 (ر.م)حقوق سالیانه  (ر.م)جمع حقوق ماهیانه  (نفر)مورد نیاز  بخش ردیف

 2/1۵،383 ۹38 ۹ حقوق و دستمزد اداری 1

 46,412 2,830 31 حقوق و دستمزد تولیدی 2

 

 های پژوهش( )یافته استر های ثابت و متغیر تولید الیاف پلی هزینه -۱۱جدول 

 ها شرح هزینه
 هزینه متغیر ثابتهزینه 

 مبلغ کل
 درصد مقدار درصد مقدار

 870،000 100 870,000 0 0 مواد اولیه

 7/26،828 30 6/8،048 70 1/18،780 سوخت و انرژی

 2/61،7۹۵ 80 2/4۹،436 20 12,3۵۹ حقوق و دستمزد

 8/43،241 80 4/34،۵۹3 20 4/8،648 تعمیرات و نگهداری

 ۵/710 10 71 ۹0 ۵/63۹ اداری

 126,000 80 100,800 20 2۵,200 بازاریابی و فروش

 1/132،۵۵1 0 0 100 1/132،۵۵1 استهلاک

 8/۵6،428 80 4۵،143 20 8/11،28۵ (درصد ۵)متفرقه و پیش بینی نشده 

 ۱/۱،3۱7،556 2/۱،۱۰8،۰92 9/2۰9،463 های تولید جمع هزینه

                                                           
 روز کاری در نظر گرفته شده است. 300یکسال . 1
درصد  3درصد حق بیمه سهم کارفرما و  20ماه حقوق، یک ماه مرخصی، دو ماه عیدی، یک ماه سنوات،  12گردد ) حقوق ماهانه محاسبه می 16.4حقوق سالانه . 2

 بیمه بیکاری(
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 مطالعات مالی -4-4

گذاری مورد نیاز پروژه به تفکیک  ادامه کل سرمایهدر 

 (.12آورده شده است )جدول 

 گذاری پروژه کل سرمایه -۱2جدول 

اقلام 

 گذاری سرمایه

ارزش )میلیون 

 ریال(

سرمایه ثابت مورد 

 نیاز

2/1،264،۵78 

مخارج پیش از 

 تولید

1,400 

 7/۵۵،420 سرمایه در گردش

کل 

 گذاری سرمایه

9/۱،32۱،398 

 

درصد  ۵2/72افزار کامفار، با ارائه  بر اساس محاسبات نرم

(، طرح به 140۵برداری ) از ظرفیت تولید در سال اول بهره

رسد؛ لذا تا زمانی که تولید از این  سری می نقطه سربه

نقطه عبور نکند، تولید در وضعیت ضرر قرار دارد. در این 

 میلیون ریال 1۵/۹13،777نقطه ارزش فروش محصول 

 (.۹ شکلباشد ) می

 
 سر تحلیل سربه -9 شکل

 

سال بدست آمده است  08/4دوره بازگشت سرمایه عادی، 

شود. دوره بازگشت سرمایه  منتهی می 1407که به سال 

سال بدست آمده  12/8درصد،  30متحرک با نرخ تنزیل 

 (.10 شکلشود ) منتهی می 1411است که به سال 

 

 
 دوره بازگشت سرمایه عادی و متحرک -۱۰ شکل

 

درصد،  30ارزش خالص فعلی کل سرمایه با نرخ تنزیل 

میلیون ریال بدست آمد. خالص ارزش  0۵/211،۵17

درصد،  3۵فعلی کل حقوق صاحبان سهام با نرخ تنزیل 

 (.11 شکلمیلیون ریال بدست آمد ) 86/126،6۹2
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 خالص ارزش فعلی کل سرمایه -۱۱ شکل

 

این پروژه برابر  (IRR)گذاری  نرخ بازده داخلی سرمایه

درصد بدست آمده است و با توجه به حداقل نرخ  63/34

توان نتیجه گرفت که تولید  درصد(، می 23بهره بانکی )

محصول در شرایط بررسی شده از نظر اقتصادی توجیه

پذیر است. نتایج حاصل از تحلیل حساسیت پارامترهای 

م اقتصادی تولید محصول نسبت به تغییرات برخی از اقلا

اساسی حاکی از آن است که در صورت نوسان درآمد 

درصد  20استر به میزان  حاصل از فروش الیاف پلی

گذاری، به  )کاهش و افزایش(، نرخ بازده داخلی سرمایه

درصد تغییر خواهد  71/۵4الی  86/11ترتیب در دامنه 

کرد که حد پایین آن با توجه به حداقل نرخ بهره بانکی 

ه اقتصادی ندارد. در مورد تغییرات درصد(، توجی 23)

درصد  20های ثابت به میزان  مربوط به افزایش دارایی

شود که نرخ بازده داخلی  )کاهش و افزایش(، مشاهده می

درصد در نوسان خواهد بود.  ۹3/42تا  72/28به ترتیب از 

های عملیاتی به میزان  در مورد تغییرات مربوط به هزینه

شود که نرخ  یش(، مشاهده میدرصد )کاهش و افزا 20

درصد در  76/46تا  67/21بازده داخلی به ترتیب از 

نوسان خواهد بود؛ بنابراین بیشترین حساسیت نرخ بازده 

داخلی طرح، در خصوص تغییرات درآمد حاصل از فروش 

 (.12 شکلباشد ) می

 

 

 . تحلیل حساسیت نرخ بازده داخلی۱2شکل
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 گیری و پیشنهادها بحث، نتیجه -5

 بحث -5-۱

 یابیبازار یها از جنبه یجامع یابیمطالعه، ارز نیدر ا

-یمال لیو تحل دیتول یها نهیهز ،یالملل نیو ب یداخل

 استر یپل افیال تکمیل زنجیره ارزش پت با تولید یاقتصاد

 تیکه وضع دهد یبدست آمده نشان م جینتا د.انجام ش

 28,47 نیانگیسالانه به طور م ر،یاخ یها عرضه در سال

به  افتهیکاهش  یآت یها درصد بوده و رشد آن در سال

درصد خواهد بود و از مقدار  ۵,06سالانه  نیانگیطور م

تن  1،232،212( به مقدار 1402تن ) 1،013،1۹2

 .دی( خواهد رس1406)

استر ایران در بازه زمانی  بررسی روند صادرات الیاف پلی

مشاهده ( 3) شکلطور که در  ، همان1401تا  138۵

شود، حاکی از وجود نوسانات شدید در مقادیر صادرات  می

ها با افت  سالانه است. اگرچه میزان صادرات در برخی سال

یا جهش قابل توجهی همراه بوده، اما خط روند 

 - y = 36.59x) عادله رگرسیون خطیشده و م ترسیم

دهد که به طور میانگین، صادرات این  نشان می (50751

های اخیر روندی صعودی داشته است.  محصول طی سال

بیانگر رشد سالانه ( 36,۵۹شیب مثبت خط روند )

رغم  دهد که علی صادرات است و این موضوع نشان می

استر ایران در  یهای مقطعی، بازار صادرات الیاف پل ثباتی بی

های  وجود پیک .مجموع در حال توسعه بوده است

تواند ناشی از عوامل مختلفی  ها می صادراتی در برخی سال

های تجاری، نوسانات نرخ ارز،  نظیر تغییرات سیاست

تحولات بازارهای هدف و یا تغییرات ظرفیت تولید داخلی 

ممکن ها  های ناگهانی در برخی سال باشد. همچنین، افت

های صادراتی، مشکلات  است به دلیل محدودیت

لجستیکی، یا کاهش تقاضا در بازارهای جهانی رخ داده 

باشد. این نوسانات قابل توجه، ضریب تعیین پایین مدل 

کند که نشان  را توجیه می (R² = 0.1836) رگرسیون

دهد تنها بخشی از تغییرات صادرات توسط مدل خطی  می

و سایر عوامل بیرونی نیز نقش مهمی شود  توضیح داده می

های  بینی با این حال، پیش. کنند در این روند ایفا می

دهد که در صورت ثبات  مبتنی بر مدل رگرسیون نشان می

رود صادرات  نسبی شرایط اقتصادی و سیاسی، انتظار می

های آینده با نرخ رشد  استر ایران طی سال الیاف پلی

تن افزایش یابد. این  37تا  36متوسط سالانه حدود 

بینی با شیب مثبت معادله خط روند مطابقت دارد و  پیش

 بیانگر پتانسیل رشد صادراتی این صنعت است.

 یها سال یط رانیا استر یپل افیروند واردات ال لیتحل

 راتییبازار با تغ نیکه ا دهد ینشان م 1401تا  138۵

 هیاول یها مواجه بوده است. واردات در سال یریچشمگ

قرار داشت و در سال  ییدر سطح نسبتاً بالا یبازه زمان نیا

. پس از دیتن، رس 4۵00به  کیبه اوج خود، نزد 13۹1

شد و در  ینزول یواردات به طور قابل توجه دآن، رون

به صفر  کیو نزد نییپا اریبس ریبه مقاد یانیپا یها سال

زش ها برا که بر داده یخط ونی. معادله رگرسافتیکاهش 

سالانه واردات را به وضوح نشان  نیانگیشده، کاهش م

به  1402که واردات از سال  کند یم ینیب شیو پ دهد یم

 تیظرف شیافزا انگریروند ب نی. ادیرس دبعد به صفر خواه

محدودکننده واردات است که  یها استیو س یداخل دیتول
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 فایا یخارج یبه بازارها یدر کاهش وابستگ ینقش مهم

 کرده است.

 ریاخ یها سال یط استر یپل افیال یداخل یتقاضا

و نسبتاً پرشتاب داشته است. نقطه شروع  یصعود یروند

تن بوده و تا  4۵۹،787با مقدار  1402روند در سال  نیا

 شیافزا نیاست. ا دهیتن رس ۹82،0۹1به  1406سال 

محصول  نیا یرشد مستمر مصرف داخل انگریقابل توجه، ب

 شیافزا رینظ یاز عوامل متعدد یشنا تواند یاست که م

و  ی)مانند نساج یدست نییپا عیرشد صنا ت،یجمع

 ینیگزیو جا ،یصنعت یها رساختیپوشاک(، توسعه ز

 واردات باشد. یبه جا یمحصولات داخل

استر در ایران طی  بررسی روند عرضه و تقاضای الیاف پلی

دهنده یک شکاف رو به  نشان، 1406تا  1402های  سال

 و رشد میان عرضه کل و تقاضای کل این محصول است

استر همواره از عرضه آن پیشی  تقاضا برای الیاف پلی

گرفته و این فاصله در طول دوره مورد بررسی به طور 

، عرضه کل 1402در سال . معناداری افزایش یافته است

ر حالی که تن بوده، د 1،06۵،۵۹3استر معادل  الیاف پلی

تن رسیده است. این اختلاف  1،138،۵18تقاضای کل به 

های کمبود  دهنده نخستین نشانه تنی، نشان 72،۹26

عرضه در بازار داخلی است. با گذر زمان، نه تنها تقاضا 

کند، بلکه شکاف میان  رشد قابل توجهی را تجربه می

یابد؛ به  عرضه و تقاضا نیز به طور تصاعدی افزایش می

تن  1،282،6۵0، میزان عرضه به 1406ی که در سال طور

تن  1،6۹2،۹۵2رسیده اما تقاضا با جهشی چشمگیر به 

. یابد تن افزایش می 410،302رسد و کمبود عرضه به  می

پیامدهای این شکاف عرضه و تقاضا چندوجهی است. 

استر و در  نخست، افزایش وابستگی به واردات الیاف پلی

شور، به ویژه در شرایط نوسانات نرخ نتیجه خروج ارز از ک

تواند امنیت تأمین مواد  های تجاری، می ارز و محدودیت

صنایع داخلی را تهدید کند. دوم، کمبود عرضه ی  اولیه

شده محصولات  ممکن است منجر به افزایش قیمت تمام

پذیری صنایع نساجی و پوشاک  نهایی و کاهش رقابت

خارجی شود. همچنین، این ایران در بازارهای داخلی و 

ساز ایجاد بازارهای غیررسمی و  تواند زمینه وضعیت می

 .افزایش قاچاق مواد اولیه گردد

های  استر طی سال بررسی روند تجارت جهانی الیاف پلی

های  دهد که این بازار با چالش نشان می 2024تا  200۵

ساختاری و پویایی قابل توجهی مواجه بوده است. 

شود، کمبود عرضه  مشاهده می شکله در طور ک همان

استر به طور مستمر و با شیب ملایم اما  جهانی الیاف پلی

معناداری افزایش یافته است. معادله رگرسیون خطی 

حاکی از آن  (y = 763.1x + 68549) شکلشده در  ارائه

هزار دلار به  763است که به طور متوسط هر سال حدود 

، که این روند با ضریب تعیین شود کمبود عرضه افزوده می

دهنده وجود عوامل  نشان (R² = 0.0127) نسبتاً پایین

متعدد و پیچیده مؤثر بر بازار است که صرفاً با یک مدل 

در طول این دوره، تراز تجاری . خطی قابل تبیین نیست

ها بر تراز مثبت غلبه داشته  منفی تقریباً در تمامی سال

است که واردات الیاف است. این موضوع بیانگر آن 

استر در سطح جهانی نسبت به صادرات آن بیشتر بوده  پلی

و بسیاری از کشورها در تأمین نیاز داخلی خود به واردات 
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تواند ناشی از عوامل  وابسته هستند. این وابستگی می

دستی مانند  متعددی از جمله رشد تقاضا در صنایع پایین

تولید داخلی در  های ظرفیت نساجی و پوشاک، محدودیت

. برخی کشورها، و همچنین نوسانات قیمت مواد اولیه باشد

دهنده  از سوی دیگر، روند کمبود عرضه جهانی، نشان

افزایش فاصله میان عرضه و تقاضا در بازار جهانی است. 

مشاهده  201۵و  2014های  اوج کمبود عرضه در سال

شود که پس از آن نوساناتی در این شاخص دیده  می

 شود، اما روند کلی همچنان صعودی باقی مانده است. می

نیز  202۹تا  202۵های  شده برای سال های ارائه بینی پیش

دهد که این روند افزایشی ادامه خواهد یافت و  نشان می

 202۵هزار دلار در سال  84،۵74کمبود عرضه جهانی از 

 خواهد رسید. 202۹هزار دلار در سال  87،626به 

شده، چهار مؤلفه اصلی در  تحلیل مضمون انجاممطابق با 

استر شناسایی  های صنعت پلی ها و چالش ارتباط با فرصت

ها به تفصیل  شده است. در ادامه، هر یک از این مؤلفه

 .اند بررسی شده

دهنده نوسانات قابل  نشانها،  وضعیت بازار و قیمتلفه وم

استر در بازارهای مختلف  توجه قیمت محصولات پلی

طور خاص، قیمت محصولات  داخلی و خارجی است. به

استر تولید شده در چین و هند  خارجی مانند الیاف پلی

تر از محصولات داخلی است که این امر  بسیار پایین

پذیری تولیدکنندگان داخلی را تحت تأثیر قرار  رقابت

استر در بازار آزاد  دهد. همچنین، تفاوت قیمت نخ پلی می

میلیون ریال به ازای هر تن( و بورس  480الی  470)

میلیون ریال( بیانگر عدم تعادل در عرضه  610)نزدیک به 

از . گذاری است های موجود در نظام قیمت و تقاضا و چالش

هایی برای صادرات به کشورهای  سوی دیگر، فرصت

تواند  همسایه نظیر ترکیه و عراق وجود دارد که می

المللی شود. با این حال،  ساز توسعه بازارهای بین زمینه

استر به کشور ممکن است  ممنوعیت واردات الیاف پلی

 .مانعی برای ایجاد رقابت سالم با محصولات خارجی باشد

به  ی،پت نو و پت گرانول نیب یدیکل یها مؤلفه تفاوت

تنوع عرضه و کاربردهای متفاوت پت نو و پت گرانولی 

های کوچک و  رشتهاشاره دارد. مواد گرانولی به دو صورت 

ها  هایی در کاربرد آن شوند؛ اما محدودیت عدسی عرضه می

ویژه در صنایع غذایی و بهداشتی که  وجود دارد، به

در مقابل، . پذیر نیست استفاده از مواد اولیه گرانولی امکان

ای در تمامی صنایع  نو دارای کاربرد گسترده ی مواد اولیه

یت مواد گرانولی به دلیل مرتبط هستند. علاوه بر این، کیف

تر است؛  بینند معمولاً پایین ای که می حرارت دوباره

ها را تا  تواند کیفیت آن هرچند افزودن مواد افزودنی می

 .حدی افزایش دهد

های تأمین مواد اولیه  بر چالش، هیمواد اول تیاهممولفه 

استر تمرکز دارد. وابستگی شدید به  مورد نیاز صنعت پلی

مواد اولیه نظیر پت، مستربچ، و مواد روغنی که واردات 

شوند، فشار زیادی بر  عمدتاً انحصاری تأمین می

همچنین، ثبات . تولیدکنندگان داخلی وارد کرده است

قیمت پت بازیافتی در مقایسه با نوسانات شدید قیمت پت 

دهنده  نو که تحت تأثیر نرخ ارز قرار دارد، نشان

ط با تأمین مواد اولیه است. های اقتصادی مرتب پیچیدگی

علاوه بر این، ممنوعیت صادرات پت به خارج از کشور نیز 
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جایگاه این ماده را به عنوان یک کالای استراتژیک 

 .برجسته کرده است

دهنده اهمیت  نشان ی،اقتصاد هیو توج دیاقتصاد تول مؤلفه

انتخاب مواد اولیه مناسب و ظرفیت تولید کافی برای 

رفه اقتصادی است. خرید مواد نو نسبت به دستیابی به ص

تر است؛  صرفه به مواد گرانولی در بسیاری از موارد مقرون

وری اقتصادی مطلوب، حداقل ظرفیت خط  اما برای بهره

تأسیس کارخانه . تن باشد 300تا  200تولید باید بین 

استر با ظرفیت کمتر از این مقدار فاقد توجیه  تولید نخ پلی

گذاری در چنین  ه و ممکن است سرمایهاقتصادی بود

هایی را با ریسک مواجه کند. این موضوع یکی از  پروژه

های مهم پیش روی کارآفرینان فعال در صنعت  چالش

 .شود استر محسوب می پلی

استر با توجه  در این بخش به تحلیل فنی تولید الیاف پلی

استر  شود. تولید الیاف پلی های تحقیق پرداخته می به یافته

های صنعت نساجی، از  ترین رشته به عنوان یکی از مهم

نظر اقتصادی و فنی دارای اهمیت بالایی است. نتایج به 

دهد که  دست آمده از مطالعات فنی نشان می

گذاری اولیه قابل توجهی برای احداث واحد  سرمایه

متر  6،000تولیدی در شهرک صنعتی ویان با مساحت 

 3۹،000ین زمین با قیمت تقریبی مربع مورد نیاز است. ا

 30،478سازی بالغ بر  میلیون ریال و هزینه محوطه

های فیزیکی  دهنده اهمیت زیرساخت میلیون ریال، نشان

 .اندازی چنین واحدی است در راه

های اداری، سوله تولید و نگهبانی  از سوی دیگر، ساختمان

ای  همیلیون ریال، بخش عمد 3۵۹،200ای بالغ بر  با هزینه

دهند. این امر بیانگر  گذاری ثابت را تشکیل می از سرمایه

نیاز به فضای مناسب و تجهیزاتی است که بتوانند فرآیند 

تولید را به صورت بهینه و استاندارد پشتیبانی کنند. 

همچنین تأسیسات برق، آب، گاز، گرمایش و سرمایش، 

های اطفاء حریق به ارزش تقریبی  ارتباطات و سیستم

میلیون ریال، اهمیت فراهم کردن شرایط ایمن و  7،762

 .دهد پایدار برای تولید را نشان می

آلات خط  یکی از نقاط قوت این پروژه، انتخاب ماشین

تولید با برندهای معتبر و طراحی شده توسط خبرگان 

کند.  وری تولید را تضمین می حوزه است که کیفیت و بهره

ریسی و  ه خوراک، نخآلات خردکن، تزریق کنند ماشین

 ۵40،000ای بالغ بر  بخش پایانی کشیدن نخ، با هزینه

گذاری عظیم در بخش  دهنده سرمایه میلیون ریال، نشان

های  آلات با قابلیت تجهیزات فنی است. این ماشین

استر  پیشرفته و اتوماسیون مناسب، امکان تولید الیاف پلی

 .آورند با کیفیت بالا و ظرفیت مطلوب را فراهم می

های  تجهیزات کارگاهی و آزمایشگاهی نیز به عنوان بخش

مکمل در تضمین کیفیت محصول نهایی اهمیت دارند. 

سنجی،  های آزمون کششی، طیف تجهیزاتی مانند دستگاه

گیری خواص الیاف و کنترل محیطی، نقش کلیدی  اندازه

کنند.  در کنترل کیفیت و بهبود فرآیند تولید ایفا می

میلیون ریال است که  ۵8،۵00این تجهیزات بالغ بر ارزش 

دهنده توجه ویژه به استانداردهای کنترل کیفیت و  نشان

 .باشد تحقیق و توسعه در این صنعت می

نفر در  ۹نفر پرسنل ) 40در بخش نیروی انسانی، نیاز به 

نفر در بخش تولید( با حقوق  31بخش اداری و خدماتی و 
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میلیون ریال،  61،7۹۵و دستمزد سالانه حدود 

دهنده اهمیت نیروی انسانی ماهر و کارآمد در فرآیند  نشان

های مختلف، از  تولید است. این نیروی انسانی با تخصص

بندی، نقش حیاتی  مرحله تامین مواد اولیه تا تولید و بسته

 .در موفقیت پروژه دارد

تن در سال  3،000به میزان پت  مواد اولیه اصلی، چیپس

ای از  میلیون ریال، بخش عمده 870،000هزینه با 

های  دهد. استعلام های متغیر تولید را تشکیل می هزینه

های بازار داخلی، امکان  دقیق از مراکز عمده فروشی و نرخ

آورد.  ها را فراهم می سازی هزینه ریزی دقیق و بهینه برنامه

 26،828های سوخت و انرژی به میزان  همچنین هزینه

دهنده وابستگی قابل توجه  ریال در سال، نشان میلیون

تولید به منابع انرژی است که باید با مدیریت بهینه 

 .های عملیاتی کاهش یابد مصرف انرژی، هزینه

دهد که بخش  های ثابت و متغیر نشان می تحلیل هزینه

ها مربوط به مواد اولیه، حقوق و دستمزد،  عمده هزینه

یابی و فروش است. هزینه تعمیرات و نگهداری و بازار

میلیون  132،۵۵1آلات نیز به میزان  استهلاک ماشین

روزرسانی  دهنده اهمیت نگهداری و به ریال، نشان

ها است.  وری و کاهش خرابی تجهیزات برای حفظ بهره

بینی نشده،  های پیش درصد هزینه ۵بینی  همچنین پیش

این  بینانه و مدیریت ریسک در دهنده رویکرد واقع نشان

 .پروژه است

ریزی  از منظر فنی، انتخاب تجهیزات با فناوری روز و برنامه

اندازی، به همراه آموزش پرسنل و  دقیق برای نصب و راه

کننده عملکرد مطلوب واحد  تولید آزمایشی، تضمین

تولیدی است. این اقدامات موجب کاهش خطاهای فنی و 

وجه به شود. همچنین ت افزایش کیفیت محصول نهایی می

های آزمایشگاهی و کنترل کیفیت، امکان ارتقاء  زیرساخت

المللی را  مستمر محصول و تطابق با استانداردهای بین

 .آورد فراهم می

دهد که با وجود  در نهایت، تحلیل فنی این پروژه نشان می

استر  گذاری اولیه قابل توجه، امکان تولید الیاف پلی سرمایه

ناسب وجود دارد. مدیریت بهینه با کیفیت بالا و ظرفیت م

های پیشرفته و نیروی انسانی  گیری از فناوری منابع، بهره

متخصص، از عوامل کلیدی موفقیت این طرح است. 

محیطی و استفاده از مواد  همچنین توجه به مسائل زیست

تواند به کاهش اثرات  میچیپس پت  اولیه بازیافتی

 .مک کندمحیطی و افزایش پایداری پروژه ک زیست

پذیری اقتصادی  دهنده توجیه اقتصادی نشان-تحلیل مالی

های استخراج شده از  این پروژه است. بر اساس داده

 72,۵2افزار کامفار، نقطه سر به سری تولید در حدود  نرم

برداری  درصد از ظرفیت اسمی تولید در سال اول بهره

شود. این بدان معناست که تا  ( محقق می140۵)سال 

ی که تولید کمتر از این مقدار باشد، پروژه در وضعیت زمان

دهی قرار دارد، اما پس از عبور از این نقطه، تولید  زیان

دوره بازگشت سرمایه عادی  شود. وارد فاز سودآوری می

دهنده  سال برآورد شده که نشان 4,08پروژه حدود 

های  گذاری اولیه در مقایسه با دوره بازگشت سریع سرمایه

صنعتی است. همچنین، دوره بازگشت سرمایه  معمول

 8,12درصد،  30متحرک با در نظر گرفتن نرخ تنزیل 

 های مالی سال محاسبه شده که این رقم با توجه به ریسک
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گذاران تلقی  ، بازه زمانی مناسبی برای سرمایهموجود

گذاری در  شود. این دو شاخص کلیدی، جذابیت سرمایه می

 .کنند این حوزه را تأیید می

گذاری با نرخ  کل سرمایه (NPV) ارزش خالص فعلی

میلیارد ریال و خالص  211درصد، بیش از  30تنزیل 

درصد، بیش  3۵ارزش فعلی حقوق صاحبان سهام با نرخ 

میلیارد ریال به دست آمده است. این ارقام مثبت  126از 

دهنده ایجاد ارزش افزوده اقتصادی برای  نشان

مداران است و ریسک پروژه را کاهش گذاران و سها سرمایه

نیز معادل  (IRR) گذاری دهد. نرخ بازده داخلی سرمایه می

درصد است که به طور قابل توجهی بالاتر از  34,63

درصد( قرار دارد. این موضوع  23حداقل نرخ بهره بانکی )

پذیر  دهد که پروژه از نظر اقتصادی کاملاً توجیه نشان می

 .سرمایه را داردبوده و قابلیت جذب 

تحلیل حساسیت پارامترهای کلیدی اقتصادی، اهمیت 

های ثابت و  مدیریت دقیق درآمدهای فروش، دارایی

کند. بیشترین  های عملیاتی را برجسته می هزینه

حساسیت نرخ بازده داخلی به تغییرات درآمد حاصل از 

درصدی در درآمد  20ای که نوسان  فروش است؛ به گونه

 71,۵4تا  11,86بازده داخلی را در بازه فروش، نرخ 

دهد که  دهد. این دامنه وسیع نشان می درصد تغییر می

تواند توجیه اقتصادی  کاهش قابل توجه در فروش می

پروژه را به خطر اندازد، اما افزایش فروش به طور 

دهد. همچنین، تغییرات  چشمگیری سودآوری را ارتقا می

های عملیاتی نیز  و هزینه های ثابت درصدی در دارایی 20

تأثیر قابل توجهی بر نرخ بازده داخلی دارند، اما این تأثیر 

 .کمتر از تغییرات درآمد فروش است

 نتیجه گیری -5-2

دهد که صنعت الیاف  های این پژوهش نشان می یافته

های اخیر با رشد عرضه، افزایش  استر ایران در سال پلی

های ساختاری  ت، و چالشتقاضا، نوسانات صادرات و واردا

 در بازارهای داخلی و جهانی مواجه بوده است.

نخست، تحلیل روند عرضه و تقاضا بیانگر آن است که 

رغم افزایش ظرفیت تولید داخلی و کاهش واردات،  علی

استر در  شکاف معناداری میان عرضه و تقاضای الیاف پلی

های  گیری است. این شکاف، که طی سال حال شکل

تواند  به طور تصاعدی افزایش یافته، می 1406تا  1402

پیامدهای اقتصادی و صنعتی قابل توجهی به همراه داشته 

باشد؛ از جمله افزایش وابستگی به واردات، تهدید امنیت 

دستی، افزایش قیمت  تأمین مواد اولیه صنایع پایین

پذیری صنایع  شده محصولات نهایی، و کاهش رقابت تمام

ریزی  اک کشور. این وضعیت، ضرورت برنامهنساجی و پوش

راهبردی برای توسعه ظرفیت تولید داخلی، ارتقاء 

های  گذاری وری خطوط تولید، و حمایت از سرمایه بهره

 .سازد جدید را برجسته می

در سطح تجارت خارجی، بررسی روند صادرات و واردات 

دهنده  استر ایران طی دو دهه اخیر نشان الیاف پلی

ت شدید و تأثیرپذیری از عوامل متعددی نظیر نوسانا

های تجاری، نوسانات نرخ ارز، تحولات  تغییرات سیاست

های لجستیکی است. با وجود  بازارهای هدف، و محدودیت

این نوسانات، روند کلی صادرات صعودی بوده و 
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ها حاکی از پتانسیل رشد صادراتی این صنعت  بینی پیش

تصادی و سیاسی است. از در صورت ثبات نسبی شرایط اق

سوی دیگر، کاهش واردات تا نزدیک به صفر، بیانگر 

های محدودکننده واردات  افزایش خودکفایی و سیاست

است، اما در صورت تداوم شکاف عرضه و تقاضا، این روند 

تواند به افزایش فشار بر بازار داخلی و رشد قاچاق  می

 .منجر شود

استر با کمبود عرضه  پلیدر سطح جهانی نیز، بازار الیاف 

ساختاری مواجه است که به طور مستمر در حال افزایش 

بوده و بسیاری از کشورها را به واردات وابسته ساخته 

است. این روند، فرصت مناسبی برای توسعه صادرات ایران 

های داخلی تولید و  آورد، مشروط بر آنکه چالش فراهم می

 .ریت شودتأمین مواد اولیه به طور مؤثر مدی

در تحلیل مضمون، چهار مؤلفه اصلی شامل وضعیت بازار 

های کلیدی مواد اولیه )پت نو و  ها، تفاوت و قیمت

گرانولی(، اهمیت تأمین مواد اولیه، و اقتصاد تولید 

تر بودن قیمت  شناسایی شد. نوسانات قیمت، پایین

های  محصولات خارجی نسبت به داخلی، و محدودیت

های کلیدی بازار هستند. همچنین،  چالش واردات از جمله

وابستگی به مواد اولیه وارداتی و نوسانات قیمت پت، فشار 

مضاعفی بر تولیدکنندگان داخلی وارد کرده است. از منظر 

وری تولید و صرفه اقتصادی تنها در  اقتصادی، بهره

های بالا و با انتخاب مواد اولیه مناسب تحقق  ظرفیت

های پایین فاقد توجیه  گذاری در ظرفیت یابد، و سرمایه می

 .اقتصادی است

استر نشان  تحلیل فنی پروژه احداث واحد تولید الیاف پلی

گذاری اولیه قابل توجهی برای تأمین زمین،  داد که سرمایه

آلات و نیروی انسانی ماهر  ساختمان، تجهیزات، ماشین

مورد نیاز است. انتخاب تجهیزات مدرن، طراحی خطوط 

های  ید توسط خبرگان، و توجه به زیرساختتول

آزمایشگاهی و کنترل کیفیت، از عوامل کلیدی موفقیت 

 شود. پروژه محسوب می

اقتصادی پروژه با استفاده از -در نهایت، تحلیل مالی

هایی نظیر نقطه سر به سری، دوره بازگشت  شاخص

سرمایه، ارزش خالص فعلی و نرخ بازده داخلی، 

کند. نرخ بازده  ادی طرح را تأیید میپذیری اقتص توجیه

داخلی بالاتر از نرخ بهره بانکی و دوره بازگشت سرمایه 

گذاری در این حوزه را برجسته  کوتاه، جذابیت سرمایه

سازد. با این حال، تحلیل حساسیت نشان داد که  می

سودآوری پروژه به شدت به درآمد حاصل از فروش وابسته 

توجیه اقتصادی پروژه را به  تواند است و کاهش فروش می

 .خطر اندازد

دهد که توسعه  در مجموع، نتایج این مطالعه نشان می

های  استر در ایران، با وجود چالش زنجیره ارزش الیاف پلی

پذیر و  ساختاری و بازار، از منظر فنی و اقتصادی امکان

پذیر است. موفقیت در این حوزه مستلزم مدیریت  توجیه

گذاری حمایتی، و  رتقاء فناوری، سیاستبهینه منابع، ا

تواند به  ها می توسعه بازارهای صادراتی است. این یافته

های راهبردی  گیری عنوان مبنایی برای تصمیم

گذاران صنعتی و فعالان بازار مورد  گذاران، سیاست سرمایه
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استر  استفاده قرار گیرد و مسیر توسعه پایدار صنعت پلی

 .کشور را هموار سازد

 های تحقیق محدودیت -5-3

های آمریکا بارهای رعایت مقررات را  دامنه فرامرزی تحریم

مؤسسات مالی تحمیل یا های چندملیتی و  بر شرکت

های  تواند منجر به گزارش نادرست داده کند، که می می

 .ها شود تجاری مرتبط با ایران به منظور اجتناب از جریمه

 اپیشنهاده -5-4

استر از  محیطی تولید الیاف پلی اثرات زیستاگرچه تحلیل 

بازیافتی مهم است، اما این مقاله به دلیل پت  چیپس

های بازاریابی، فنی و مالی، به جزئیات  تمرکز بر ارزیابی

با توجه به اهمیت تحلیل  .محیطی نپرداخته است زیست

محیطی برای بهبود تولید و توسعه  جامع اثرات زیست

محیطی تولید الیاف  شود اثرات زیست پایدار، پیشنهاد می

 .استر از چیپس پت در استان همدان بررسی شود پلی

 صنعت در فناوری ارتقاء و منابع سازی بهینه ضمناً برای

 و نزدیک های همکاری شود می توصیه پت، بازیافت

توسعه  و تحقیق مراکز و بنیان دانش های شرکت با هدفمند

 توسعه و طراحی بر تواند می ها همکاری این. گیرد صورت

 تولید خطوط فناوری بهبود و بازیافت پیشرفته تجهیزات

 و تخصصی دانش از گیری بهره با تا باشد متمرکز

 و یافته افزایش فرآیندها کارایی فناورانه، های نوآوری

 .یابد کاهش عملیاتی های هزینه

 تقدیر و تشکر -5-5

داند از سازمان امور اقتصاد  گروه پژوهشی بر خود لازم می

و دارایی استان همدان که حامی مالی این پژوهش بوده 
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