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 چکیده

در جنبه ی مطالعه طراحی منسوج با استفاده از سلولز باکتریایی در محیط کشت طراحی شده برای پاپوش با هدف ایجاد رطوبت و شرایط مناسب برای پا و هدف این 

کس در محیط کشت استفاده شد است. در این پژوهش با هدف تشکیل پاپوش در اندازه الگوی تعیین شده، از اسپاند اختصاصی ایجاد شرایط مناسب در پانسمان های زخم ها

ها بصورت چفت شده و در ابعاد مشخص شده تولید شد. در این حالت انعطاف پاپوش طراحی شده افزایش یافته و خصوصیات  لایه .تا سلولز باکتریایی روی این لایه کشت شود

ها این لایه در حالت مرطوب  حاصله از آزمایش نتایجطبق . آن کمک کرده است این موضوع به راحتی دوخت و پوشش .جذب آب و نگهداری آب در میان لایه ها افزایش یافت

سرعت از دست دادن آب یا  در نتیجهکند  درصد جذب آب افزایش یافته، که زمینه را برای نگهداری و پوشش پا بیشتر می. داد مقاومت بیشتری در برابر پارگی از خود نشان

نمونه تولید کند و از نفوذپذیری  ها حفظ کرده و موضع را برای مدت زمان بیشتری در حالت مرطوب محافظت می بین تخلخل لایه خشک شدن افزایش یافته و رطوبت را در

 کنند. ها به داخل پاپوش ورود پیدا نمی کاسته شده و آلودگی شده

 رطوبت پا، پاپوشسلولز باکتریایی، اسپان لیس پنبه ای،  :کلمات کلیدی
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Abstract 

The aim of this study is to design a textile using bacterial cellulose in a culture medium designed for a shoe cover with the aim of creating 
moisture and suitable conditions for the foot and, in a specific aspect, creating suitable conditions for wound dressings. In this research, with the 

aim of forming a shoe cover in the size of the determined pattern, spandex was used in the culture medium to culture bacterial cellulose on this 

layer. The layers were interlocked and produced in the specified dimensions. In this case, the flexibility of the designed shoe cover increased and 
the water absorption and water retention properties between the layers increased. This helped in its ease of sewing and covering. According to the 

results of the tests, this layer showed greater resistance to tearing in the wet state. The percentage of water absorption increased, which increases 

the basis for maintaining and covering the foot, as a result, the speed of water loss or drying increased and moisture was maintained between the 
porosity of the layers and protected the site for a longer period of time in the wet state, and the permeability of the produced sample was reduced 

and contaminants did not enter the shoe cover. 
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 مقدمه -1

 مانند پا های مختلف پوستی بیماری با امروز دنیای بشر در

 زخم از وسیعی ی گستره همچنین و پا قارچ و ترک خشکی،

 راهکاری دنبال به است و های دیابتیک مواجه ها مانند زخم

 که است درمانی خاصیت با مناسب منسوج یک تولید برای

 رطوبت حفظ برای زخم با خواص متناسب بودن دارا ضمن

 آلودگی کمترین موجب و بوده مناسب قیمت دارای پا

در صورت عدم مدیریت این  .[1] باشد محیطی نیز زیست

انتقال عفونت به خون یا لنف، بیمار شاهد ها با  بیماری

ترشحات چرکی، بدبو و درد و التهاب در محل زخم خواهد 

ده و یا منجر شتهدید  بود و در صورت عفونت، زندگی بیمار

. ازجمله مشکلاتی که این گروه از [2]دگرد به قطع عضو می

ن رو به رو هستند، نیاز به تعویض روزانه پانسمان بیماران با آ

و جلوگیری از خشکی محل زخم و اختلال در سرعت روند 

پانسمان های  ،با توجه به این مهم .[3]بهبود آن است

مرسوم اکثراً باعث خشک شدن زخم، چسبیدن به آن و 

ایجاد حساسیت در برخی افراد می شوند و بر همین اساس 

های مدرن با قابلیت  پوش ید زخمتحقیقات زیادی برای تول

جذب آب بالا، عدم حساسیت زایی، ممانعت از نفوذ 

های عفونی از محیط به پوست پا، سازگار با محیط  باکتری

علاوه  به .[5 و4 -1]زیست و قیمت مناسب انجام شده است

زخم های دیابتیک دوره درمان طولانی داشته و عموماً با 

ردگی کی شدیدی مواجه هستند که موجب آزعفونت و خش

و مدیریت رطوبت در سطح پوست یکی از  گردد میبیمار 

به  .[6]رود ها به شمار می این زخممهمترین اصول درمان 

بت وهمین منظور توجه به بیوپلیمرها به منظور مدیریت رط

های  سطح پوست و همچنین کاهش زمان درمان در سال

مرهایی اخیر از اهمیت ویژه ای برخوردار شده است. بیوپلی

ژلاتین به منظور تولید  لاژن وهمچون کیتوسان، نشاسته، ک

انواع پانسمان و زخم پوش مورد توجه محققان قرار گرفته 

در این میان هیدروژل سلولز باکتریایی که حاوی  .[8 و7]اند

 ،سه بعدی نانو الیاف سلولزی و مقدار زیادی آب است شبکه

 ها است پوش زخم نوع این یکی از مواد مورد توجه در تولید

اما بازده کم تولید نانوسلولز باکتریایی محققان را برای یافتن 

لولز س .[9]های مختلف برای بکارگیری آن ترغیب نمود روش

مختلفی چون توسط برخى از سویه های  باکتریایی

و از لحاظ ساختاری مى شود  سنتزاستوباکتر و گلوکونوباکتر 

ی دارد و منجر به شباهت بسیار زیاد سلولز گیاهى با

در تولیدات  استراتژیکماده بکارگیری آن به عنوان یک 

سلولز باکتریایی دارای پلیکل  .[10] شودپزشکى و صنعتی 

 سرشار از آب است که توسطساختار سه بعدی متخلخل 

یک هیدروژل در  شکلبه شبکه پیچیده ای از نانو الیاف 

سطح محیط کشت ایجاد می شود و به خاطر خواص منحصر 

بفردی چون سازگاری بالا، زیست تخریب پذیری، استحکام 

مکانیکی بالا، انعطاف پذیری، عدم سمیت و التهاب زایی، 

برای  آناز  شکل پذیری و دوست دار محیط زیست بودن 

رگ،  قرنیه،، مصنوعی زخم، پوستانواع پانسمان تولید 

 . [14-11]گردداستفاده  داربست بافت و فیلترهای پزشکی
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نیز یک محصول تجاری درمافیل غشاء سلولز باکتریایی 

های دیابتیک  های مزمن مانند زخم مناسب برای درمان زخم

است و با قابلیت جذب مایعات و مدیریت رطوبت در سطح 

 .[15]زمان درمان زخم را کاهش دهد زخم قادر است مدت

های مختلف سلولز باکتریایی با سایر  نانوکامپوزیت همچنین

کیتوسان،  عسل، یت،تاآپمواد درمانی مانند هیدروکسی 

ژلاتین و نشاسته زمینه تولید انواع پانسمان زیست سازگار با 

های مزمن  قابلیت جذب آب و مرطوب نگهداشتن بستر زخم

با استفاده از ترکیب  یدر پژوهش .[16]را فراهم آورده است

لاژن و سلولز باکتریایی اقدام به تولید پانسمان مناسب ک

پیکولوتو و  .[17]شد های دیابتیک پا برای درمان زخم

همکارانش نیز با استفاده از سلولز باکتریایی و موم قرمز 

کامپوزیتی برای درمان زخم دیابتیک ارایه نمودند که منجر 

 . [18]به کاهش التهاب و مدت زمان درمان زخم شد

 پارچه اسپانسطح  پوشش دهیدر این پژوهش با استفاده از 

روی  [19]هیدروژلاین  لمینیتو  یاییسلولز باکتر بالیس 

اقدام به تولید پارچه دولایه زیست  ،لیس سطح پارچه اسپان

جذب مایعات و مدیریت رطوبت شد  تخریب پذیر با قابلیت

پاپوش تولید گردید و خواص فیزیکی، شیمیایی و سپس 

 مکانیکی آن مورد ارزیابی قرار گرفت.

 تولیدو روش  مواد -2

 مواد  -1-2

% پنبه(  به وزن 100) در این پژوهش از پارچه اسپان لیس

گرم بر متر مربع استفاده شد. همچنین مواد شیمیایی  80

از شرکت سیگما الدریچ تهیه  در این تحقیق استفادهمورد 

 گردید.

 سنتز سلولز باکتریایی -2-2

 1هیسترین-لایه های سلولز باکتریایی در محیط کشت شارم

رم در یک لیتر، گ 2 2سنتز شدند. محیط کشت شامل گلوکز

گرم در 5/0 4گرم در یک لیتر، عصارهی مخمر5/0 3پپتون

گرم در یک لیتر،  27/0 5سدیم دی فسفات خشک ،یک لیتر

گرم در یک لیتر و یک لیتر آب است  115/0 6اسید سیتریک

که پس از ترکیب این نسبت ها در یک بشر آن ها را در آب 

حل کرده و روی وامر گذاشته تا آب به جوش آید و در 

ضمن با یک فویل روی ظرف را بسته که مانع ورود آلودگی 

 10بجوش آمد پس از پس از آنکه . ها به داخل ظرف شود

دقیقه شعله را خاموش کرده و در همان شرایط زمان داده تا 

سی سی از  250درجه رسیده و سپس  40محلول به دمای 

باکتری زایلینوم و مایهی تلقیح در زیر هود به محلول اضافه 

سی سی الکل خالص نیز به آن اضافه شده است. در  50و 

لا شسته و ضدعفونی این مرحله یک ظرف پلاستیکی را کام

کرده و سپس محلول را به داخل آن منتقل کرده و درب آن 

                                                           
1
 HS 

2
 D-GLUCOSE 

3
 PEPTON 

4
 YEAST EXTRACT 

5
 disodium phosphate 

6
 Citric Acid 
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درجهی  37کاملاً بسته میشود و در انکوباتور در دمای 

روز به صورت ساکن قرار  20-10سانتی گراد به مدت 

  .[20]میگیرد تا ورقه های سلولز باکتریایی شکل گیرد. 

 روش تخلیص  -3-2

تخلیص لایه های سلولز باکتریایی پلیکل های برداشت شده 

نرمال  1/0از محیط کشت با استفاده از هیدروکسید سدیم 

وه برای  . به علاانجام شددقیقه در دمای جوش  90به مدت 

و در  گردیداسید استیک استفاده خنثی سازی لایه ها از 

خنثی  Hpها با آب مقطر شستشو شدند تا به  نهایت نمونه

  .[4]برسند

 آماده سازی پاپوش -4-2

وی ر برسلولز باکتریایی لایه در ابتدا  به منظور تولید پاپوش 

الگوی  بر اساسسپس  داده شد.قرار پارچه اسپان لیس 

در نهایت  در دمای محیط خشک شد. بریده وطراحی شده 

جهت تکمیل پاپوش صورت های مورد نظر  دوخت در محل

 .(1)شکل  گرفت

 

 پاپوش لمینیت شده  )ج( ،پارچه اسپان لیس لایه های سلولز باکتریایی، )ب( پارچه)الف(. 1شکل

 مشخصه یابی -3

 سلولز باکتریایی مشخصه یابی  -1-3

 بررسی ساختار شیمیایی نمونهدر این تحقیق به منظور 

 تبدیل فوریه فروسرخ سنجی طیف از سلولز باکتریایی

(FTIR)1  ت ا دقب mc
استفاده گردید. بار اسکن  16و  4 1-

از با استفاده همچنین ساختار کریستالی سلولز باکتریایی 

                                                           
1 Fourier transform infrared spectroscopy 

(DRX)پراش اشعه ایکس روش 
 شرکت 3003STPمدل  2

PIEFIRT ساختار  مورد مطالعه قرار گرفت.آلمان  کشور

نانو الیاف سلولزی و مورفولوژی سطح لایه سلولز باکتریایی با 

(PIS) ازمیکروسکوپ بهره گیری 
شرکت  XL30مدل  3

SpiliHP مورد بررسی قرار گرفتهلند  کشور. 

 تعیین خواص ترشوندگی -2-3

                                                           
2 X-ray crystallography 
3 Scanning electron microscope 

   ج   ب   الف

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%DB%8C%D9%81%E2%80%8C%D8%B3%D9%86%D8%AC%DB%8C_%D9%85%D8%B1%D8%A6%DB%8C-%D9%81%D8%B1%D8%A7%D8%A8%D9%86%D9%81%D8%B4
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 جذب آب   -1-2-3 

1بر طبق استانداردظرفیت جذب آب نمونه ها 
BS 3449  نجام ا

نمونه ها در شرایط استاندارد  شد. بر همین اساس در ابتدا 

%( به 65گراد و رطوبت نسبی  سانتیدرجه 2±21محیطی )دمای 

با ترازو به ساعت قرار داده شدند و سپس وزن خشک  24مدت 

به مدت یک دقیقه  سپس نمونه ها ،تعیین گردید 001/0دقت 

پس از حذف قطرات  و درون بشر حاوی آب مقطر غوطه ور شدند

مشخص و با آب اضافی از طریق تکان دادن نمونه ها، وزن تر 

   مشخص شد. (W)ا درصد جذب آب آنه 1 رمولفاستفاده از 

(1) 
W = (M2 −M1)/M1 × 100 

M1:  وزن نمونه در شرایط استاندارد 

M2  وزن نمونه مرطوب : 

 بآ هجذب قطرآزمون سرعت  -2-2-3

پخش  یزمان لازم برا یرینمونه ها با اندازه گ یآب دوست

قرار  یمورد بررس نمونه هاسطوح  یشدن قطرات آب رو

به آرامی  یمتر یسانت 1 فاصله آب از ،منظور نیاه گرفت. ب

شد.  ختهیتوسط قطره چکان ر نمونه هاسطح  یروبر 

تکرار  بار 5 باآب ه زمان جذب کامل قطر نیانگیم

 . [20]شد ی و ثبتریگ اندازه

 زمان غرق شدن آزمون -3-2-3

سطح آب  یروبه آرامی  نمونه هازمان غرق شدن  آزمون در

غرق شدن نمونه و فرو رفتن شده تا  یو زمان سپر شدندرها 

                                                           
1 Water absorption capacity 

برای اطمینان از نتایج آزمون با . شد آن به داخل ظرف ثبت

 .[19]انجام گردید و میانگین زمان ثبت شد بار تکرار 5

 سختی خمش -4-3

تست خمش شرلی برای محاسبه سختی خمشی و میزان 

برای بدست آوردن طول  پذیری بکار گرفته شد. انعطاف

اینچ نیاز است که  6*1خمشی به یک نمونه منسوج با ابعاد 

با حرکت  .گیرد کش قرار می روی یک سکو و زیر یک خط

کش به جلو، پارچه به جلو رفته تا جایی که  دادن خط

 ی سانتی گراد درجه 41ی  شده با افق زاویه ی خم پارچه

کش ثبت  بسازد، در این وضعیت طول نمونه از روی خط

محاسبه  2 فرمولاستفاده از شود و طول خمش با  می

 . شود می

(2) 
C = L × f1(θ) , f1(θ) = [

cos(0.5𝜃)

8 tan𝜃
]
1/3

) 

طول  Lطول خمش پارچه بر حسب سانتی متر و  m که

ی خمش نسبت به افق  زاویه θنمونه بر حسب سانتی متر و

باشد. با توجه به طول خمشی، سختی خمشی آن نیز  می

 .(3)فرمول قابل محاسبه است

(3) G = w × c3 × 103 

حسب گرم  بروزن واحد سطح پارچه  wلازم به ذکر است 

سختی خمشی بر حسب میلی گرم  Gبر سانتی متر مربع و 

 در سانتی متر است.

 بحث و نتایج -4
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 طیف سنجی مادون قرمز -1-4

به منظور بررسی ساختار شیمیایی لایه سلولز میکروبی 

تخلیص شده از روش طیف سنجی مادون قرمز سطحی 

را نشان  سلولز باکتریاییطیف نمونه  2 شکلاستفاده شد. 

cm پیک. می دهد
گروه های  بهمربوط  3300-3400 1-

cmپیک ،(Hp)ل هیدروکسی
مربوط به  1450-1420 1-

cm پیک ، CH2گروه عاملی
برای پیوند اتر  1200-1100 1-

cmپی و
سیکلوهگزان زنجیره های سلولزی را حلقه  1057 1-

  .[22 و21 -2]نشان می دهد

 سنجی مادون قرمز لایه سلولز باکتریایی .  طیف2شکل

 ی پرتو ایکس پراش اشعه -2-4

ی پرتو ایکس بر نمونه سلولز  به تفسیر پراش اشعه 3 شکل

و  8/14 در( 2Ɵ)پیک های پراش باکتریایی پرداخته است. 

ساختار سلولز است. این پیک ها به درجه مربوط به  23

نسبت داده می  Eαاز سلولز  0 1 1و  0 1 0، 0 0 1صفحات 

 .[23]شوند

 

 سلولز باکتریایی DRX. آنالیز 3شکل 

 شییمیکروسکوپ الکترونی رو -3-4

سطحی و سطح مقطع لایه سلولز   تصویر مورفولوژی 4شکل 

ی خام  نمونه سطح الف 4دهد. شکل  باکتریایی را نشان می

، مشخص استدهد و همان طور که در تصویر  را نشان می

های در دام افتاده بین نانو الیاف در تصویر قابل  وجود باکتری

سلولز  پلیکلی تخلیص شده  ی نمونهژمشاهده است. مورفولو

ی تخلیص شده  لایه دیده می شود. ب 4در شکل باکتریایی 

تخلخل سطح و ساختار نانو الیاف سلولزی ها  با حذف آلاینده

ها  در لایه تخلیص شده با حذف آلایندهکاملاً مشهود است. 

 نطور باعث شفافیت لایه میاجذب رطوبت بیشتر شده و هم

شود زیرا از حالت آمورف به سمت حالت کریستالی نزدیکتر 

به علاوه با توجه به وجود نانو حفره ها در سطح شده است. 

امکان عبور باکتری ها و سایر مواد آلاینده از لایه سلولز 

لب شده و لایه نقش خود را به عنوان یک مانع سباکتریایی 

جدی در نفوذ آلاینده های محیطی به سطح پوست ایفا می 

 سطح مقطع حاصل از برش لایه نیزج  4تصویر  .[24]نماید

در این تصویر تشکیل . میدهدرا نشان  نانو سلولز میکروبی

نمایش لایه به لایه پلیکل های سلولزی در محیط کشت به 

شده است. این مهم منجر به ایجاد تخلخل در کل لایه  داده
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  .[20]لایه مرطوب می گرددشدن سریه و قابلیت جذب بیشتر مایعات و همچنین تاخیر در خشک 

 

 سطح مقطع، ج( نمونه تخلیص شدهی خام، ب(  الف( سطح نمونهمورفولوژی . 4شکل 

 ی سلولز باکتریایی استحکام لایه -4-4

نتایج تست استحکام تا حد پارگی لایه  6و  5های شکل 

سلولز باکتریایی را در دو جهت طول و عرض و در حالت 

خشک و مرطوب نشان داده است که طبق نتایج بدست 

 217حدود استحکام لایه های سلولزی در جهت طول  ،آمده

ها در  لایه ،و علاوه بر آنبوده از جهت عرض بیشتر  درصد

تری را در دو جهت طول و نیز استحکام بیش حالت خشک

  .عرض از خود نشان دادند

 

 . استحکام تا حد پارگی سلولز باکتریایی به صورت خشک و مرطوب در جهت الف( طول، ب( عرض 5شکل 

 

 .  درصد ازدیاد طول تا حد پارگی سلولز باکتریایی به صورت خشک و مرطوب در جهت الف( طول، ب(  عرض 6شکل 

 الف

 الف

 الف
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همچنین نتایج آزمون درصد ازدیاد طول نشان داد که نمونه 

 86)حدود های طولی  های سلولز باکتریایی مرطوب در جهت

 درصد ازدیاد طول درصد( 770)حدود  و عرضی درصد(

های خشک داشتند. لازم به ذکر  بیشتری را نسبت به نمونه

های سلولزی  است تشکیل پیوندهای هیدروژنی بین زنجیره

را می توان دلیل اصلی این اتفاق دانست. همچنین جذب 

رطوبت سبب تورم الیاف و کاهش منافذ در لایه های 

سلولزی شده و همین موضوع توان لایه را در دو جهت طول 

رای تحمل تنش وارده و افزایش قوام لایه بهبود می و عرض ب

 بخشد. 

 تست های خمشی  -5-4

و  طول خمش آزموننتایج  به ترتیب 8و  7های شکل در 

. از نتایج بدست آمده شده است بیان نمونه ها سختی خمش

سلولز  باشده  مشخص گردید که پارچه پوشش داده 

 . در واقعباکتریایی انعطاف کمتری از خود نشان داده است

پارچه پوشش داده  بخشی از کاهش انعطاف پذیری می توان

آن نسبت داد و علاوه بر آن به افزایش ضخامت  شده را

چسبندگی زیاد لایه سلولز باکتریایی به پارچه اسپان لیس 

شتری نیز باعث می شود تا پارچه نهایی در طول خمش بی

بر همین اساس تحت تاثیر وزن خود قرار گرفته و خم شود. 

میزان سختی خمش محاسبه شده نیز تحت تاثیر مقدار 

لایه پوشش داده شده نسبت به طول خمش قرار گرفته و 

 برابر افزایش داشته است. 10سلولز باکتریایی حدود 

 

 .  آزمون طول خمش7شکل 

 

 . آزمون سختی خمش8شکل 

 جذب آب درصد -6-4

کمترین مقدار جذب  (9 شکل) بر اساس نتایج بدست آمده

آب به لایه سلولز باکتریایی اختصاص دارد و علت آن تخریب 

ی سه بعدی آن است که پس از خشک شدن  ساختار شبکه

منجر به فروپاشی ساختارمتخلل درون لایه شده و باعث 

از سوی دیگر پارچه اسپان  .[25]کاهش جذب آب می گردد

لیس پنبه نیز به علت خروج مواد زاید و چربی از سطح 

الیاف پنبه در فرآیند اتصال مکانیکی الیاف در جت آب و 

همچنین ساختار متخلخل پارچه قادر است تا حجم قابل 

صورت فیزیکی و شیمیایی در خود توجهی آب را به 

ی لمینیت  نمونه. نکته قابل توجه در [26]محبوس نماید
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کاهش تخلخل پارچه اسپان لیس در  دلیلبه که  استشده 

طی فرآیند پوشش دهی، میزان جذب آب نسبت به پارچه 

ی برابر( را نشان م 3تکمیل نشده کاهش چشمگیری) حدود 

  .دهد

 

 . درصد جذب آب اجزای پاپوش9شکل 

 سرعت جذب قطره آب -7-4

مدت زمان لازم جهت جذب کامل یک قطره آب  10شکل

ای به تنهایی، سلولز  توسط لایه، بروی لایه ی پاپوش پنبه

شده  نشان دادهباکتریایی و همچنین پاپوش لمینیت شده 

است. در این تست یک قطره آب در نقاط مختلف لایه 

آب  لازم جهت نفوذ کامل قطرهزمان مدت  و  شده انداخته

 . [27]ثبت شده استمنسوج، به داخل 

بر اساس نتایج بدست آمده کمترین زمان لازم به پارچه 

اسپان لیس پنبه ای تعلق دارد و علت آن به ساختار 

متخلخل لایه و قابلیت جذب بسیار زیاد الیاف پنبه 

سفیدگری شده باز می گردد که با استفاده از نفوذ در قطره 

آب و ایجاد حالت مویینگی در لیف قطرات آب به سرعت در 

منسوج نفوذ نموده و محو می شوند. از سوی دیگر ساختار 

سلولز باکتریایی تخلیص شده نیز از ماهیت آبدوستی زیادی 

قادر است قطرات آب را به کمک ساختار برخوردار است و 

نانو الیافی خود جذب نماید اما از تخلخل سطحی کمتری 

آشفتگی سطحی  ونسبت به لایه اسپان لیس برخوردار بوده 

ارد و با گذشته زمان رفته رفته قطره آب در ساختار آن را ند

ت شده، یهمچنین پارچه لمیننفوذ نموده و جذب می شود. 

توسط دهی  به علت کاهش انعطاف پذیری به واسطه پوشش

سلولز باکتریایی و همچنین کاهش تخلخل پارچه اسپان 

 .داردلیس، مدت زمان بیشتری جهت جذب قطره آب نیاز 

پارچه پوشش داده شده قادر است است که این بدان معنا 

رفته رفته مایعات سطح پوست را جذب نموده و در خود 

نگهدارد و از این طریق به مدیریت رطوبت سطح پوست 

 بپردازد.

 

 . مدت زمان جذب قطره آب10شکل 

 سرعت خشک شدن -8-4

سرعت خشک شدن منسوجات در مصارف بیوپزشکی از 

اهمیت بسیار بالایی برخوردار است. در واقع برای بسیاری از 

های صورت، قابلیت  ها و ماسک مصارف مانند پانسمان

منسوج در نگهداری آب و خشک شدن تدریجی آن این 
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امکان را فراهم می نماید تا پوست مدت زمان بیشتری در 

. از این رو با توجه به [28]داشته باشدمعرض رطوبت قرار 

علی  می توان بیان داشت که 11 شکلز نتایج بدست آمده ا

رغم درصد بیشتر جذب آب در اسپان لیس و حبس میزان 

بیشتری از آب در ساختار خود، سرعت خشک شدن پارچه 

برابر بیشتر از پارچه اسپان لیس  6/1لمینیت شده حدود 

است. همچنین لایه سلولز باکتریایی نیز به علت جذب کمتر 

شتر، سرعت خشک شدن آب و همچنین سطح مخصوص بی

  بیشتری را نسبت به دو نمونه دیگر از خود نشان داد.

 

. سرعت خشک شدن لایه های مختلف بر حسب مدت زمان 11شکل 

 خشک شدن

 نتیجه گیری -5

 حفظ های مدیریت رطوبت در پا یکی از مهمترین لازمه

به علاوه در صورت وجود پا است. پوست بهداشت و سلامت 

های مزمن این موضوع اهمیت دو چندان  زخمجراحت و یا 

یافته و مرطوب ماندن محل زخم و بستر آن منجر به کاهش 

گردد. از همین رو در این پژوهش  مدت زمان درمان می

ای به  تلاش شد تا با پوشش دهی پارچه اسپان لیس پنبه 

عنوان یک منسوج راهبردی در پانسمان و البسه بیمارستانی  

به عنوان یک بیوپلیمر مهم در درمان  یاییباکتربا سلولز 

مناسب جهت استفاده در پاپوش تولید گردد و  منسوجزخم، 

خصوصیات آن بررسی شود. از نتایج بدست آمده مشخص 

دارای ساختار نانو الیافی با ظرافت  باکتریاییشد که سلولز 

نانو متر بوده و از استحکام لازم برای استفاده  100کمتر از 

ش برخوردار است. همچنین لمینیت کردن منجر به در پاپو

افزایش طول خمش و سختی خمش پارچه اسپان لیس/ 

به علاوه در اثر پوشش دهی میزان سلولز باکتریایی شد. 

آبدوستی اسپان لیس پنبه ای کاهش یافت اما ظرفیت 

نگهداری آب در پارچه پوشش داده شده نسبت به دو نمونه 

ن لیس تکمیل نشده افزایش سلولز باکتریایی و اسپا

بر همین اساس با توجه به نتایج بدست چشمگیری داشت. 

آمده می توان از پارچه اسپان لیس/سلولز باکتریایی به 

   عنوان پاپوش مناسب جهت مدیریت رطوبت پا استفاده نمود.

 پیشنهاد -6

های  در مورد پانسمان برای بهبود زخم، سوختگی و ماسک

های حساس از خصوصیات منحصر  بهداشتی برای پوست

 بفرد این نانو مواد بهره گرفت . 

توان از داروهای گیاهی با خواص مناسب برای بهبود  می

زخم و خشکی پا در کشت سلولز باکتریایی بهره گرفت، زیرا 
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 باشد.  مانند عسل را به موضع دارا میسلولز باکتریایی توانایی نگهداری و تحویل اثر داروهایی 
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