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 چکیده           

ه طور بکه این رنگزاها  .ارزیابی شد مقایسه و ابریشمجفت و حنا بر روی نخ رنگزای گیاهی دو  و خاصیت ضد باکتریایی های رنگیدر این پژوهش مشخصه

ر های ثانویه گیاهی در طب سنتی بسیا، به دلیل دارا بودن متابولیت شوندمیاستفاده  قهوه ای در فرشهای دستباف –قرمز  شیدهایوسیعی جهت تامین 

 ریرشد و تکثیر باکت در معرضدر حضور رطوبت و حرارت، های دستباف از جمله فرش با الیاف طبیعی اتسطح منسوجاز سویی دیگر،  پرکار برد هستند.

 ,*a*, b) یرنگ یپارامتر هابر ارزیابی  . در این تحقیق عیوهشککودمی کالا بهداشککت و ظاهری دوام، زیبایی در مشکککیتی ایجاد به منجرو  قرار گرفتهها 

L*ی(، قدرت رنگ (K/S)مثبت گرمی دو باکترها بر روی باکتری ون، اثر ضککدحنا و جفتشککده با عصککاره وبی و الکلی رنگرزی ابریشککم های عمومی ، ثبات 

دانه مضکاع  سکولفات دهی همزمان در حضکور دنرنگرزی به روش دندانه .مورد مقایسکه قرار گرفت نیز کلیاشکرشکیااورئو  و گرم منفی اسکتافیلوکوکو 

سیم ولومینیوم شد و پتا سپکتروفوتومتری اثبات کرد که هر دو رنگزا، با اختیف فام اندکی، ته رنگ قرمز و زرد ایجاد کرده و .انجام  ص ارزیابی ا  یاتانول ارهع

 ری های تدر مقابل باک نشان داد که هر دو نوع رنگزا ون ضد باکتریوزمنتایج  د.داشت یافال یرا بر رو یقدرت رنگ یشترینبدر هر دو رنگزای مورد پژوهش 

 ترمقادیر بیش به علت وجود های اتانولیعصاره  نشان دادند که از این بین قبولیقابل باکتری درصد بازداری از رشد ورئو  کوکو یلوو استاف یکلیااشرش

 داد.ها نشان یرا در مقابل باکتربالاتری  ضدباکتریاییقدرت  کوئرسیتین،و  مواد موثره لاوسون

 جفت، ضد باکتریحنا،  یعی،طب یافال ی،نتس یرنگرز -کلید واژه
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Abstract: 

In this research, the colorimetric characteristics and antibacterial properties of two herbal dyes, oak bark (Jaft) and 

henna, were compared and evaluated on silk yarn. These dyes, which are widely used to provide red-brown shades in 

handwoven carpets, are used in traditional medicine, due to the presence of plant secondary metabolites. On the other 

hand, the surface of textiles with natural fibers, including handwoven carpets, in the presence of moisture and heat, is 

exposed to the growth and proliferation of bacteria and leads to problems in the durability, appearance and health of 

the goods. In this research, in addition to evaluating colorimetric parameters (a*, b*, L*), color strength (K/S), general 

fastness of dyed wool by aqueous and alcoholic extracts of Henna and Jaft, their antibacterial effect on two Gram-

positive Staphylococcus aureus and Gram-negative Escherichia coli bacteria was also compared. Dyeing was 

performed using the simultaneous mordanting method in the presence of potassium aluminum double sulfate. 

Spectrophotometric evaluation proved that both dyes produced red and yellow tones, with a slight color difference, and 

the ethanolic extract had the highest color strength on the fibers in both dyes in this research. The results of antibacterial 

test showed that both types of dyes showed an acceptable bacteria growth inhibition percentage against Escherichia 

coli and Staphylococcus aureus bacteria, and among them, the ethanolic extracts showed a higher antibacterial power 

against bacteria due to the presence of higher amounts of Lawson and Quercetin active ingredients.  

Key words - traditional dyeing, natural fibers, henna, oak bark (Jaft), antibacterial 
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 مقدمه .1

ه ک ییهادر کشور یحت یعیطب یهارنگزااستفاده از  امروزه

ع ، به موضوندارد تاریخی پیشینهونها  در یعیطب رنگرزی

موضوع عموماً  ینکه ا ،شده است یلتبد یمورد توجه علم

و محصولات  یعتاز روند رو به رشد بازگشت به طب یناش

 از خواص یبیترک یاهیگ یاز عصاره ها یاست. برخ یعیطب

 ینهستند، بنابرا یاهیگ یو داروها یعیطب یها رنگزا

خواص پارچه رنگ شده بلکه  ینه تنها دارا یینها صولمح

 ربه طو .[2و1]باشد یم یزکننده ن یبخش و ضد عفون یامالت

ه منشاء تند کهس یشامل ترکیبات یطبیع یمواد رنگزا ی،کل

و از ریشه، گل، برگ، میوه و پوست تنه نباتات به  یاهیگ

 مانند یکه موجودات یحیوان ی، یا مواد رنگزاویندیدست م

حشره قرمزدانه و صدف ارغوان مولد ونها هستند و یا مانند 

استفاده از . [4و3]شوندیخاک سرخ از معادن استخراج م

عیوه بر کمک به حفظ  ی،خودرو در رنگرز یاهیگ یرنگزاها

 یرو ز یسطح یوبها یاز ولودگ یریو جلوگ یستز یطمح

 باغل گیاهان این راکهچ هست. یزمقرون به صرفه ن ینی،زم

 . [6و5]شوند می یافت درطبیعت وفور به

 یم یاهیگ یباتترک یاستفاده از برخ یرنگرز ینددر فرو

و ضد قارچ را حاصل  یکروبیضد م ی،تواند خواص ضدباکتر

هستند که در  اهانیاز گ ییرنگزاها عصاره ها نیاکه  دینما

 یکروبیاثر ضدم .[7] دارند یونها تانن ها اغلب نقش مهم

فعال  یستز یباتتوان به ترکیرا م یاهیهای گعصاره

قادر به اتصال به  یباتترک ینموجود در ونها نسبت داد. ا

 یغشای سلول یپیدیهای فسفولیهو نفوذ به لا یسطح سلول

جر در سلول من یباتترک ینو انباشته شدن ا یاد. ازدهستند

بر  یردنبال ون تأث سلول و به یکپارچگی در تیلاخبه 

 .[9و8]شودیم یمرگ سلول باکتر یتو در نها یسممتابول

زاگر  و مناطق  یدر دامنه ها یشترب یراندرخت بلوط در ا

 یبلوط استان ها یشود. مناطق اصل یم یدهد ینلر نش

 ییماحمد و ا یرو بو یهکهگلو یاری،فار ، چهار محال بخت

 رانیدشت بلوط ا ینبزرگتر یزست. دشت برم در کازرون نا

درخت در  ینا .است که در غرب استان فار  قرار دارد

کردستان، لرستان و فار  به  یجان،مناطق مختل  وذربا

 یبرودار و داربل یامازو  یدارمازو، مازو، دار یمحل یهانام

 یلبه دل سنتیدر طب  عصاره پوست بلوط .معروف است

استفاده  یزیدر مهار و توق  خونرودن انواع تانن ها ب دارا

د ها را دارن ینانعقاد پروتئ ییتانن ها تواناچرا که  ،شودیم

عروق و ترشح سلول و بافت را  یرینفوذپذ یجهو در نت

 ینشان م یقاتتحق ین،بر ا عیوه[. 6و10]دهند  یکاهش م

حضور تانن ها و  یلبه دل بلوط درخت پوستدهد که 

 یکنندگ یضد عفون یتخاص یدارا ییدیفینو یباتترک

 یر مهاراثاست.  یدهون به اثبات رس یاییاثر ضد باکترو  بوده

در  تانن ها ییتوانا یلبه دل یاییباکتر یها یمونز یبر رو

دهد.  یکمپلکس با فلزات رخ م یلتشک ها و ینانعقاد پروتئ

 یهاهرندیبه گ یمامکان اتصال مستق ینهمچن ییتوانا ینا

کند و یرا فراهم م یاییباکتر یدر سطح غشاها ینیپروتئ

مانند  یکروبیرشد م یبرا یازمورد ن یضرور یهایزمغذیر

 .[12 و11]برد یم یناز ب را یرو یاوهن 

 یهادر کوه رانیاست که در ا یدرخت بلوط جنگل یگونه ا

و لرستان به طور خودرو  احمد ریبو هیلویکردستان،کهک
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 جفت کهدرخت  نیا ساقه نیریپوست ز شود.یم افتی

 و یمواد رنگ یمقدار قابل توجه یحاو شود،یم دهینام

 یدرمان یهاجفت بلوط عیوه بر کاربرد .[13]است یمازوج

 تپوس یدباغ و یدست عیصنا داتینخ خام، تول یدر رنگرز

 یها )پلاز تانن یغن یپوست بلوط منبع .دارد کاربرد دام

ها را  نیتواند پروتئیمحلول در وب( است که م یفنول ها

  یکیوژناثرات ب با ییمنعقد کرده و با فلزات کمپلکس ها

 قادر اهیگ نیا ساقه از مستخرج یرنگزا. هدد لیتشکمتعدد 

 زاج دندانه و زرد رنگ دیسف زاج یهادندانه حضور در است

 قهوه رنگ نیا و کروم دندانه تینها در و یخاکستر اهیس

  .[15 و14]کند جادیا یا

و  متیارزان ق یاهیگ یرنگزا از گرید یکیحنا  یرنگزا

به ون  قیتحق نیکه در ا است ستیز طیدوستدار مح

 یرنگرز یبرا جفت همانند زین حنا پرداخته شده است، 

صورت  ، بهشمی، ابرشمیابراعم از پنبه، کتان،  یعیاف طبیال

ه ماد نی. مهمترردیگ یعصاره مورد استفاده قرار م ایخشک 

 ،یدروکسیه -Lawsone( )2) لاوسکون حنکا، اهیفعال گ

 باشدیم یرنگ بیترک کیکه  است( نونینفتوک ید-4و1

  .[14](1)شکل 

 

 

 

 

 

 

 

مورد  یاهیگ یمواد موثره رنگزاها ییایمیش ساختار -1 شکل

در  نیب( کوئرست و [14]حنا یرنگزالاوسون در  پژوهش: الف(

 جفت یرنگزا

 

از  ییهابخش یجداساز یدر واقع به معن یریگعصاره

 بکا اهیگ یانتخاب یهااز بافت ییدارو ای یرنگفعال  باتیترک

. ستاستاندارد ا یهاروش قیطر از مناسب حیل از استفاده

 از را محلول یاهیگ یهاتیمتابول ،استخراج یهاکیتکن

مخلوط نسبتاً  ،حاصل استخراج. کندیم جدا نامحلول

جامد )پس از  ایجامد  مکهین ای عیبه صورت ما کدهیچیپ

 ای یصورت خوراک ها بوده که بهتیحذف حیل( از متابول

 .[17و16] شودیماستفاده  یخارج

 انواعرشد  یبرا یمناسب یپارچه ها مکان ها و افیال

 در ها سمیارگان کرویم ریتکث و رشد. باشند یمها  کروبیم

 دار لکه و منسوج عمر کاهش بد، یبو سببمنسوجات 

 و یپوست یها یماریب لیقب از یمشکین و شده ون شدن

 از. [19و18] کنند یم جادیا کننده مصرف یبرا تیحساس

 نهیوم یدهایدر اس لیکربوکس یهاوجود گروه گر،ید یطرف

 یهامولکولدر ماکرو موجود نیو گلوتام کیوسپارت

ان اتصال امک شم،یپشم و ابر یعیطب افیسازنده ال ینیپروتئ

 منسوجات نیا در را دیو ضد ب قارچ ضد ،یکروبیمواد ضدم

 یعیطب افیال از شده لیتشک منسوجات لذا دهد،یم شیافزا

 اه سمیکروارگانیم لهیوس به یولودگ معرض در شتریب

 انواع از یکی دستباف، یها فرش .[21و20]هستند

ده ساخته ش یعیطب افیکه از ال هستند پرکاربرد منسوجات

و پر رفت و ومد  یعموم یهااستفاده در مکان لیبه دل و

قرار  یدگولو معرض در شتریب ره،یغهمچون مساجد و 

 هب زیوی فرش ها ن. عیوه بر ون، مسئله شستشرندیگیم

 ب الف
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 فرش دی و کاهش عمر مفبالا نهیهز صرف باعث دفعات

  .[22] شد خواهد

 افیال یرنگرز یساز نهیبه نهیزم در یمتعدد یها پژوهش

روش  ،[23] حنا یاهیگ یرنگزا با شمیابر و پشم یعیطب

مؤثر بر  یهااثرات پارامتر و[24]رنگزا  نیاستخراج ا یها

ه بالا صورت گرفت ییو شستشو ینور یبا ثبات ها یرنگرز

 چقار ضد و یباکتر ضد خواص یابیارز نهیزم در .[25]است 

 یاندک قاتیتحق شده رنگ منسوجات یرو بر اهیگ نیا

 رد استفاده مورد فایال یرو بر یتمرکز که گرفته صورت

  .[26]است نداشته دستباف یهافرش

 یرنگ یهاثبات و اتیخصوص یبررس حنا، یرنگزا خیف بر

 تعداد عموضو یعیطب افیال یرو بر رنگزا عنوان به بلوط اهیگ

 ییسو از. [27 و15]است بوده یپژوهش مقالات از یاندک

خواص ضد  یابیارز و ییایمیتوشیمطالعات ف گر،ید

 یبودن بخش ها دانیاکس یضد قارچ و ونت ،ییایباکتر

 قاتیموضوع تحق ،ونبلوط اعم از پوسته ساقه  اهیمختل  گ

 مطالعه اما .[28و11و10]باشد یم یمتعد یشناس اهیگ

 یعیبط ییرنگزا عنوان به اهیگ نیا ییایباکتر ضد تیخاص

 .است شدهن یابیتا کنون ارز افیال یبر رو

 شمیابر یرنگ یهامشخصه یابیعیوه بر ارز قیتحق نیا در

و  یوب یمستخرج از عصاره ها یشده با رنگزاها یرنگرز

 هسیزا و مقارنگ نیاستخراج ا یهاحنا و جفت، روش یالکل

زاها، بر رنگ نیشده با ا یرنگرز شمیابر ییایاثرات ضد باکتر

مثبت استافیلوکوکو  اورئو  و گرم  گرم یباکتردو  یرو

 یزایبیمار یهایاز باکتر نمایندگیبکه  یاکلیاشرشمنفی 

 .شده است یبررس انسانی

 ات یتجرب .2

 اهیپژوهش عبارتند از برگ گ نیمورد استفاده در ا مواد

درخت بلوط خودرو در  پوست و استان فار  یبوم یحنا

 ،شده یوور جمعبهار  در دو هردامنه زاگر  )جفت( که 

 .شدند ابیخشک و وس

 63شده با نمره  یریگصمغ یشمیابر افیاز ال ن،یبر ا عیوه

 کونییریغ ندهیاستفاده شد. شکو ینیشده در گ دیتول ریدن

100-X Triton ومینیسولفات مضاع  ولوم، %100خلوص  با 

 اتانول یهاحیلو  %100با خلوص  دیاس کیاگزال ، میپتاس

شدند.  هیاز شرکت مرک ولمان ته %100با خلوص  متانول و

جهت استخراج  کرونیم 11با تخلخل  یاورقه یکاغذ صاف

با  یباکترو وزمون ضد  گرفت قرار استفاده مورد عصاره

 کوکو لویو استاف یکلایاشرش یاستفاده از دو باکتر

انجام  AATCC 100 test methodرئو  طبق استاندارداو

 یمورد استفاده برا یهاو معرف ییایمیشد. تمام مواد ش

 نیو کوئرست (Lawsoneمؤثره لاوسون ) ماده لیوتحلهیتجز

 وولمان(  زنهوفن،ی)د چیولدر گمایاز س هاو استاندارد ون

از  کیفلورواستیتر دی، وب و اسHPLCدرجه  لیتریاستون

Merck استاندارد مورد . دیگرد هی)دارمشتات، ولمان( ته

 Quercetin dehydrate کوئرستین جفت، زیونالاستفاده در 

فرمول  با -5،7Pentahydroxyflavone,′4,′3،3با نام علمی 

از   27/338Mw با جرم مولکولی O22H7O10H15Cمولکولی

 .خریداری گردید Fluka شرکت

نمونه یریگاندازه یبرا DJ-V300Aمدل  AND یاز ترازو

ما گستر ساخت فن وز یمار زاها استفاده شد. بنها و رنگ

ر . ددیگرد استفاده یحرارت حمام رنگرز نیمأت یبرا رانیا
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سنج رنگ شده، از دستگاه ثبات افیثبات ال یابیبخش ارز

 یسنجش ثبات نور یبرا RSX92مدل  سنجسیر ینور

 ICS-TEXICONمدل  ینور نتیرنگ شده و کاب یهانمونه

 یاهنمونه یبصر یابیمتفاوت به منظور ارز یمنبع نور 4با 

رنگ شده  یهانمونه سهیمقا ورنگ  راتییتغ یبررس ،یرنگ

مختل  استفاده شد. دستگاه اسپکتروفتومتر  یهادندانهبا 

 یبرا JASCO ARN-570 UV/Vis/NIR یانعکاس

ها و اسپکتروفتومتر درصد انعکا  نمونه یریگاندازه

-Colorمدل  GretagMacbethساخت شرکت  یانعکاس

Eye 7000 A و  یرنگ یهامشخصه یریگزهاندا یبرا

 هیو زاو D65 یرنگ شده تحت منبع نور افیال ییروشنا

مورد  *L* a* b یرنگ یدرجه و در فضا 10کننده  مشاهده

 استفاده قرار گرفت. 

 یسنج یط -یگاز یکروماتوگراف یهااز دستگاه نیهمچن

 Agilentشرکت  ساخت GC-MSD مدل( GC-MS) یجرم

Technologies بالا  ییبا کارا عیما یوگرافو کروماتHigh 

Performance Liquid Chromatography (HPLC) مدل 

AZURA شرکت ساخت KNAUER یولمان برا 

با  بحث مورد اهیثره موجود در برگ گؤمواد م یریگاندازه

 بکار رفته استفاده شد. یهاتوجه به حیل

 زانیم کاهش منظور به ،یرنگرز یریگعصاره مرحله در

  و حنا اهیگ برگ در موجود یزارنگ زانیم از یناش یخطا

 اتیعمل ون، یرنگ بازده شیافزا و بلوط درخت پوست

 انجام متانول و اتانول وب، حیل سه با زارنگ ماده استخراج

 4بکا مکش یصافاز  و ابیوس مدنظر یرنگزا دو هر ابتدا. شد

 نویروش پرکولاسک با یوب یریگ عصاره .ندعبور داده شد

 تریلیلیم 30 که، صورت نیا به. [17]شد انجام( ساندنی)خ

 به و دیاضافه گردجفت  وگرم پودر حنا  3وب مقطر به 

. محلول مورد نظر تقرار گرف کریش یساعت بر رو 24مدت 

تر با عبور از حذف ذرات بزرگتر دکانته و ذرات کوچک یبرا

 یالکل یها. عصارهدندیحذف گرد µm 45/0 یغشائ یصاف

له در دستگاه سوکس ی( به روش برگشتیو متانول ی)اتانول

 وهیاتانول و متانول به ش ،روش نی. در ا[20]شد هیته

اه دستگ کیعنوان حیل تحت فشار کم در و به یبرگشت

. بخش اعظم دیو بدستتا عصاره  دیگرد ریتبخ یچرخش

 چرخنده گردان ریها بکا استفاده از دستگاه تبخحیل

تیپلشده در سطح  ظی. عصاره تغلکدیگرد حذف)روتاری( 

ای به صورت ورقکه نکازک پخش و ونگاه به وون شهیهای ش

 ماندهیباق تا دندیمنتقکل گرد C 25°یتحت خلأ با دما

 دضو  یاثر کشندگ بیترت نیا به. گکردد حکذف هم حیل

 یینها جهیاتانول و متانول در نت یهاحیل یذات ییایباکتر

 لهیوسکها به. پکس از خشکک شکدن، عصارهشودیم ریتأثیب

ای خراش شکهیهکای شکتیپل سکطح روی از فلکزی غکهیت

رار ق کاتوریبه وزن ثابت خشک، در دس دنیداده شد و تا رس

 بازده یاستخراج ماده زانیم یریگاندازه یبراگرفتند. 

 تریلیلیم 1 بعدو  محاسبه یلخا تیپل، ابتدا وزن استخراج

 اتاق و در دمای دیاضافه گرد تیپلبه  یالکل ای یوب هاز عصار

 هحاوی عصار تیپلخشک شد. بعد از خشک شدن، وزن 

ل حاص نیانگیو اختیف وزن ونها محاسبه شد. م رییگاندازه

 دیعنوان وزن خشک عصاره گزارش گردتکرار به 3از 

 (.1)جدول 
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 به حنا و جفت یدو رنگزا یبا عصاره ها شمیابر یرنگرز

 یحمام رنگرز در 1:50با  برابر L:R  در حنا همزمان صورت

 یدر دما یرنگرز یهاانجام شد. حمام دیاس کیاگزال یحاو

C
 نمونه. گرفتندقرار  قهیدق 90به مدت  یماردر بن °70

رنگ  یانعکاس یروفوتومتراسپکت روش به شده یرنگرز یها

 یبرا. دیگرد سهیونها مقا یرنگ یشده و پارامتر ها یسنج

لفهمؤ شده، رنگ افیلا یرنگ یهایژگیو یکمّ یریگاندازه

ه براسا  رابط شده یرنگرز افیال یو قدرت رنگ یرنگ یها

 .دبدست وم مانک وبلکایک

𝐾/𝑠 =
(1−𝑅)2

2𝑅
(1) رابطه     

 نیکمتر R و انتشار بیضر S ، جذب بیضر K رابطه نیا در

 در جذب( مقدار نینمونکه )بیشکتر هکر انعککا  میکزان

 .است نانومتر 700 تا 400 یمرئ موج طول محدوده

 یبو یها عصارهشده با  یرزرنگ شمیابر افیال یرنگ قدرت

 .است شده داده نشان 2 جدول درجفت  وحنا  یالکل و

: یها مطابق استانداردهانمونه ییهای نوری و شستشوثبات

ISO 105-B01: 2010   وISO 105-C10: 2006  مورد

 دض تیصخا سهیو مقا یابیارز یبراقرار گرفتند.  یبررس

 کروبیم نوعشده، ابتدا دو  یرزرنگ شمیابر ییایباکتر

 اورئو  لوکوکو ی( و استافEscherichia coli) یاکلیاشرش

(Staphylococcus aureusکه منش )عفونت بوده انتخاب  أ

ه شده ب یرنگرز افیال یضدباکتر تیفعال زانیم وکرده 

 یتماس طیروش شمارش تعداد سلول زنده و تحت شرا

 شد. یابیارز JIS L 1902/ISO 20743 استاندارد با مطابق

 یدر دما شیوزما یهالوله و ظروفها،  یکشت باکتر یبرا

C
 کسانی یهامحجپس از ون،  .شد زهیاسترلاتوکیو  °121

 یباکتر CFU/ml 510شامل  ییایباکتر ونیاز هر سوسپانس

شت ک طیمح و یاکلیاشرش و اورئو  لوکوکو یاستاف یها

 بار نیو چند شد ختهیها رتیگار در داخل پلرنت وینوت

داده و بعد خیف  یساعت حرکت دوران یهاعقربه جهت

ها کروبیم داده تا کامیً  یجهت عقربه ساعت حرکت دوران

 گرم 03/0 مقدار سپس،. شود مخلوط هم با کشت طیو مح

 نو بهمورد بحث  یزاهاشده با انواع رنگ یرزرنگ شمیابر از

C یدر دما ساعت 24مدت  به کرده اضافه
 کیش  37 °

شمارش  هایکانتر کلون یو سپس با دستگاه کلن دیگرد

 .[22 و20]دیگرد

تمام نمونه ها  یها رو یباکترحاصل ازکشت انواع  جینتا

 همحاسب ریل زو با استفاده از فرمو یبه صورت درصد باز دار

 .است شده

𝑅𝑒𝑑𝑢𝑐𝑡𝑖𝑜𝑛 𝑟𝑎𝑡𝑒 % =
(𝐴−𝐵)

𝐴
× 100 (     2رابطه )   

A = هیاول یباکتر یتعداد کلن  

B = ساعت  24بعد از  یباکتر یتعداد کلن 

 ج یبحث و نتا .3

 رنگزااستخراج  بازدهمختلف بر  یهاحلال ری: تأث1 جدول

 حلال
 حنا استخراج بازده

)%( 

 جفت استخراج بازده

)%( 

 45 52 وب

 95 64 اتانول

 58 59 متانول

 

 یرنگزاها یمتانول و یاتانول ،یوب مختل  یها حیل ریتاث

 است، شده گزارش 1 جدول در استخراج بازده بر جفت و حنا

 خصوص به یالکل یها حیل د،شویهمانطور که مشاهده م

 ندیفرا یط در را رنگزا موثره ماده از یبالاتر درصد اتانول
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 قاتیموضوع با تحق نیا .کردند استخراج اهیگ از یریگ عصاره

 .[21و20]انطباق دارد یقبل

 یرنگ شده با انواع عصاره و رنگزاها شمیابر یقدرت رنگ

 مقدار یگذاریجا قیکه از طر قیتحق نیمورد بحث در ا

مانک بدست ومد، نشان داد که  وبلکایرابطه ک انعکا 

شده  یزررنگ شمیابرمتعلق به نمونه  یقدرت رنگ نیشتریب

علق مت یقدرت رنگ نیدو رنگزا و کمتر هر یاتانولصاره عبا 

 ،3و2 شکلاست ) یشده با عصاره وب یرزرنگ شمیابربه 

 شده رنگ نمونه شده، رنگ افیال از دسته هر در(. 2 جدول

 ریاس به نسبت را یشتریب یرنگ قدرت یاتانول عصاره با

ماده  یبالا درصد کننده انیب که دهدیم نشان هاعصاره

جدول گزارش شده در  یها دادهعصاره است.  نیزا در ارنگ

 مختل  یها عصاره در موجود یرنگ موثره مواد زانیم که 6

. دینما یم دییتا را موضوع نیا زین کندیم گزارش را اهیگ

 با رنگزا استخراج بازده، 1 جدول اسا  بر ن،یا بر عیوه

 زین موضوع نیا که تیها حیل ریسا از شتریب اتانول حیل

 اهانیگ یاتانول یها عصاره ییرنگزا قدرت شیافزا باعث

و  ینور قاتیتحق جینتا با جینتا نیا .شودیم مطالعه مورد

 سهیمقا گر،ید یسو از. [29]( مطابقت دارد2012همکاران )

 درصد چه ره که دهدیم نشان 3 و 2 یهاجدول یهاداده

 مترک ون رنگ جذب باشد، شتریب شده رنگ نمونه ییروشنا

 اب جینتا نیا است، برخوردار یکمتر یرنگ قدرت از و بوده

 .[30]دارد مطابقت یقبل قاتیتحق

 

 

 

 

 

با: الف(  شمیابر یشده بر رو جادیا یرنگ یها تهی: تنال2شکل 

محلول در اتانول، پ(  یخشک ، ب( عصاره حنا یحنا یرنگزا

 آبمحلول در  یمحلول در متانول، ت( عصاره حنا یعصاره حنا

 

 

 

 

 

 

 

 با: الف( شمیابر یده بر روش جادیا یرنگ یها تهی: تنال3شکل 

محلول در اتانول، پ(  جفتخشک ، ب( عصاره  جفت یرنگزا

 آبمحلول در  جفتمحلول در متانول، ت( عصاره  جفتعصاره 

 

 شمیابر ( *a* b* L ) یرنگ یها پارامتر سهیمقا :2 جدول

 و جفت حنا خشک یرنگزا و عصاره با شده یرنگرز

 a * b * L * K/S رنگزا نوع رنگزا

 

 

 

 حنا

5.8 یوب عصاره
1 

14.91 77.61 1.52 

5.7 یاتانول عصاره

3 

17.44 70.36 3.91 

2.5 یمتانول عصاره
7 

27.20 82.92 1.75 

5.4 پودر

5 

20.92 73.31 1.94 

 

 

 

 جفت

7.2 یوب عصاره

9 
16.07 63.19 1.45 

6.6 یاتانول عصاره

7 

19.11 70.36 3.91 

3.1 یمتانول عصاره

8 

25.20 82.92 1.57 

6.2 پودر
0 

22.76 73.31 2.02 

 

 

 ب

 پ ت

ال
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 یرنگرز شمیابر ییو شستشو ینور یثباتها سهیمقا :3 جدول

 و جفت حنا خشک یرنگزا و عصاره با شده

 

 یقرمز زانیم انگریب ،*aیرنگ مشخصه شد، ذکر که همانطور

 بتمث ریمقاد که صورت نیا به است، یرنگ سطوح یسبز و

 یسبز وجود از نشان یمنف ریمقاد و یقرمز وجود نشانگر ون

بودن  یو وب یزرد زانیم انگریب ،*bیرنگ مشخصه. دارد

نگر مثبت ون نشا ریصورت که مقاد نیاست، به ا یسطوح رنگ

 جیدارد. نتا ینشان از وجود وب یمنف ریو مقاد یوجود زرد

ه شد یرزرنگ شمیابر افیال یکه تمام دهدینشان م 2جدول 

 که داشتند مثبت *bو *aزانیم پژوهش مورد یرنگزاهابا 

از  .باشدیم شده رنگ یهانمونه ردز و قرمز رنگ ته انگریب

ر شده د یرنگرز ینمونه ها یبصر یها یبررس گرید ییسو

 شده با جفت به یرنگرز افینشان داد که ال ینور نتیکاب

 یاسپکترو فوتومتر یدارد. داده ها یشتریب لیتما یقهوه ا

ه ب کرده گزارش افیال نیا یبرا را یشتریب *bو *aزانیم زین

 یبو یها عصاره با شده یرنگرز شمیابر افیال صورت که نیا

 تربالا یزرد و یقرمز زانیم حنا، با سهیمقا در جفت، یالکل و

 جینتا. دهندیم نشان را یکمتر( *L) ییروشنا درصد و

 تمطابق ینور نتیکاب در یبصر یفیک یهایابیارز با یعدد

 یرنگزا برا نیاگر چه هر دو ا نیبنابرا .(3و  2 ی)شکلها دارد

 طیکاربرد دارند، در شرا یقهوه ا-قرمز یفام رنگ جادیا

 .کندیم جادیا یتر رهیت رنگ جفت یرنگزا ،یرنگرز کسانی

 یراب ،یانعکاس یاسپکتروفومتر یها داده یبررساسا   بر

ا ب شده یرنگرز شمیابر افیال مورد بحث، یهر دو نوع رنگزا

  ازاها انعکرنگ ریحنا به نسبت سا یو متانول یعصاره وب

 نیکه نشان از جذب رنگ کمتر ا دهندینشان م یبالاتر

 یهمخوان محققان ریسا یهاافتهی با جهینت نیها دارد. انمونه

یم مشاهده ،3 جدول یهاداده به توجه با . [32 و31]دارد

رنگزا  یها شده با عصاره یرزرنگ یهانمونه اگرچه که شود

رنگ دچار یکم ،نور تابش اثر در خشک یزارنگنسبت 

 یونه ثبات نورهر چهار نم یطور کلبه یول شدند، یدگیپر

 یرنگ یهاامر بالا بودن ثبات نیا لیدل .داشتند یقابل قبول

 در تانن وجود طور نیهم و ینونیک ییایمیش یساختارها

 .باشدیم جفت و حنا اهانیگ ساختار

 یدرصد بازدار یبر رو و جفت حنا یزارنگ نوعاثر  یبررس

 ت.قرار گرفته اس شیمورد وزما یباکتردو  یبرا یباکتررشد 

 تعداد ،5در جدول  نیا رومده است. عیوه ب 4در جدول 

 دهش رنگ شمیابر یرو بر شیوزما مورد یها یباکتر متوسط

 گزارش شده است. جفت و حنا یالکل و یوب یها عصاره با

 مورد مطالعه یالکل یعمل شده با حیل ها رنگ یب شمیابر

 جیانت. گرفت قرار وزمون نیا تحت شاهد نهبه عنوان نمو زین

 نشان داده شده است.  5در جدول 

 

 

 ییشستشو ثبات ینور ثبات رنگزا نوع رنگزا

 

 

 حنا

 

 4 6  یوب عصاره

 5-4 7-6  یاتانول عصاره

 5-4 6  یمتانول عصاره

 5 8  پودر

 

 جفت

 

 

 5 7-6  یوب صارهع

 5-4 7  یاتانول عصاره

 5-4 7-6  یمتانول عصاره

 5 8-7  پودر
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 حنا و جفت یو الکل یآب یرنگ شده با عصاره ها شمینخ ابر یبرا  E.coliو   S.areuse کروبیرشد م یبازدار : درصد 4 جدول

 رنگزا حنا جفت

 یبازدار رشد درصد یوب عصاره یاتانول عصاره یمتانول عصاره یوب عصاره یاتانول عصاره یمتانول عصاره

67 70 65 84 90 72 S.areuse 

72 74 60 78 85 71 E.coli 

 

 ساعت. 24حنا بعد از  یرنگ شده با انواع رنگزا یرنگرز شمیابر یبر رو شیمورد آزما یها ی:  تعداد متوسط با کتر5 جدول

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 یالکل و یآب یها عصاره)ب(   ن،یکوئرست استاندارد ماده)الف(  ،نانومتر 28۰فاز معکوس در  HPLC لیو تحل هی: تجز4شکل 

 .جفت

 

 میانگین تعداد باکتری انواع رنگزا رنگزا

Staphylococcus aureus bacteria 

(CFU/ml) 

 اد باکتریمیانگین تعد

Escherichia coli bacteria  

CFU/ml  )) 

 

 

 حنا

 10700 11000 رنگزای خشک

 142 150 عصاره وبی

   11   32 عصاره اتانولی

 1800 1890 عصاره متانولی

 

 

 جفت

 14700 12700 رنگزای خشک

 2290 2820 عصاره وبی

 52 78 عصاره اتانولی

   180   320 عصاره متانولی

نه های نمو

 شاهد

 1120 1300 ابریشم بدون رنگ عمل شده با اتانول

 980 1020 ابریشم بدون رنگ عمل شده با متانول

 ب

 الف ب
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 یالکل و یآب یها عصاره)ب(   لاوسون، استاندارد ماده)الف(  ،نانومتر 28۰فاز معکوس در  HPLC لیو تحل هی: تجز5شکل 

 .حنا

 

 جفت و حنا یو آب یمتانول ،یاتانول یدر عصاره ها نیکوئرست و لاوسون ی: محتوا6جدول 

از  تریماده موثره در هرل زانیم عصاره رنگزا

 (  (mg/Lعصاره 

 یرنگزا از گرم هر در موثره ماده زانیم

 ( mg/g)  خشک

 

 حنا

 1.35 15.91  یاتانول

 0.21 2.49 یمتانول

 0.11   1.33 یوب

 

 جفت

 1.66 13.08 یاتانول

 0.87 6.32 یمتانول

 0.41 3.03 یوب

 

درصد  ،گرددمیحظه می 5و  4 جداولهمانطور که در 

 یهارا در نمونه E. coli و S. areuse یرشد باکتر یبازدار

 قابل مقدار رنگزا دو هر یها عصاره با شده یرزرنگ شمیراب

 ،ییایضد باکتر تیخاص یابیچرا که در ارز است یتوجه

درصد مناسب در  60بالاتر از  یاز رشد باکتر یدرصد بازدار

و حذف  یابیبه منظور ارز .[33و16]شودینظر گرفته م

 داهش یها نمونه ،یکلال یحیل ها ییایضد باکتر راتیتاث

تحت وزمون  زین نولبا اتانول و متا هشد عمل رنگ یب

قرار گرفتند که درصد کاهش  ییسنجش اثرات ضد باکترا

 زین 5جدول  یها ادهد در ونها قابل توجه نبود. یرشد باکتر

 شمیموجود بر سطح ابر یها یدهد تعداد باکتر ینشان م

 24عد از گذشت رنگ عمل شده با اتانول و متانول، ب یب

شتن رنگزا در ک تیلذا قابل نکرده است. یساعت تفاوت چندان

 خوددر  موجود هیثانو یهاتیوجود متابول لیبه دل یباکتر

 .ندارد امر نیا در یریتاث یالک حیل و بوده اهیگ

 یطبیعی در ضد باکتر رنگزا دو هربه این ترتیب قابلیت 

 ست،ا ریپذ بیسو و حسا  اریبس که شم،یابر افیال نمودن

 چنینتوان این موضوع را می علتگیرد. مورد تأیید قرار می

 یزهایونالتوضیح داد که همان گونه که نتایج حاصل از 

)شکل  دهدیمنشان  GC-Massو  HPLC ییایمیتوشیف

 این پژوهش، در، تحت شرایط در نظر گرفته شده (5و 4 یها

 یهامتابولیت یحنا و جفت، دارا یرنگزا اهانیگ یهاصارهع

 الف
 ب
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باشد ها میو تانن یدیفیونوئ ،ترکیبات فنلی مانند یاثانویه

 یهااز گروه یبرخوردار لیدل(. این ترکیبات به 6)جدول 

قابل  ضدمیکروبی یهاتوانند اثرفنلی در ساختار خود می

به  هامیکروارگانیسموسیعی از   طی یرا رو یامیحظه

که در  نیتیماده موثره کوئرس .[35 و34]نداوریبوجود 

 اتبیاز انواع ترک یکی شود، یم افتیپوست درخت بلوط 

 ینفوذ به غشاء سلول قیبوده که از طر یاهیگ یدیفیونوئ

سازنده ونها و واکنش با  ینهایپروتئ بیو تخر یباکتر

 یباکتر حذف به قادرها  سمیکروارگانیم در یعامل یاگروهه

که ترکیبات  است داده نشان قاتیتحق .[36و28]باشدیم

 یهاادر به کراسکلینک، انعقاد و تجمع یاختهق یدیفیونوئ

 یهاتواننکد با گروهمیونها  ،بر این عیوه. هستند یباکتر

ین ئها واکنش داده و با ترشکحات پکروتینئسولفیدریل پروت

تداخل کرده و در نهایکت منجکر بکه غیرقابکل  یباکتر

 و37]ها شوندمیکروارگانیسم یدسکتر  شکدن بسترها برا

38]. 

د ض تیخاص یابیبه ارز یمتعدد قاتیتحق ،دیگر یسواز  

 -Lawsone( )2لاوسکون ) یاهیموثره گ ماده ییایباکتر

موجود در حنا که از  (نونینفتوک ید-4و1 ،یدروکسیه

ها به قادر به  نونیک هاست پرداخته است. نونیخانواده ک

 هستندهکا یموجود در باکتر یهاینئروتبا پ وندیپ لیتشک

گردد که می یپایدار یهکاسمنجکر بکه تشککیل کمکپلککه 

داده و از تکثیر  رییغهکا را تیساختار باکتر یبندصورت

در مطالعات مختل  اثر کند. می یها جلوگیریباکتر

های با حیل حنا اهیگ مختل های عصاره یکروبیضدم

 اهیگ نیات. محققان معتقدند که اس شده یگوناگون بررس

 و یفنول باتیلاوسون از ترک بیعیوه بر دارا بودن ترک

 برخوردارند کارواکرولو  مولیهمچون ت یگرید یدیفنالوئ

و  هاقارچاز  یاهیگ یهادر مهار پاتوژن یادیزکه قدرت 

 .دهدیماز خود نشان  هایماریمولد ب یهایباکتر

 انیم از که دهدینشان م 4جدول  در شده گزارش جینتا

 تیخاص حداکثر جفت و حنا یاتانول یهاعصاره رنگزاها، تمام

 ریامر وجود مقاد نیا لیدل .دهندیم نشان را یباکتر ضد

شده ) لاوسون و  یمعرف یاهیاز مواد موثره گ یبالاتر

 است که در جدول رنگزا یاتانول ی( در عصاره هانیتیکوئرس

 گزارش شده است. 6

دهد که تحت شرایط در نظر  ینشان م جینتا نیبراعیوه  

 یهاعصاره یگرفته شده در این پژوهش، فعالیت ضد باکتر

گرم مثبت استافیلوکوکو   یباکتر مقابلدر  رنگزا دو هر

 علت. ستا یمنفی اشریشیاکل گرم یاورئو  بیشتر از باکتر

موجود در ساختار سلول  یهاتفاوتتوان به این موضوع را می

گرم مثبت و منفی نسبت داد. دیواره سلولی در  یهایترباک

 یپلیگییکوژن پپتید ازطور کامل گرم مثبت به یهایباکتر

خارجی اجازه  یهاتشکیل شده است که این لایه به مولکول

است که  حالیدهد تا به راحتی وارد سلول شوند. این در می

 یو داراگرم منفی دو لایه بوده  یهایدیواره سلولی باکتر

 ئینوپروتلیپ ساکارید،لیپوپلیبیرونی متشکل از  ییک غشا

کولسد در برابر مول یکعنوان که به هستندو فسفولیپیدها 

 .[41-39]د. نکنمی عملخارجی  یها

 یریجه گینت .4

 ضد تیو خاص یرنگ یهامشخصه سهیمقاله به مقا نیدر ا

 حنا یکلال و یوب یهاشده با عصاره یرنگرز شمیابر ییایباکتر



 سعیده رفیعی                                                                                              ...                  مقایسه پارامترهای رنگی

 29-15صفحه  314۰بهار -49شماره پیاپی -1شماره  -31دوره  -علوم  وفناوری نساجی و پوشاک  –مجله علمی  26

 پژوهش، نیپرداخته شد. در ا هاخشک ون یزاو رنگ جفت و

 ییهاذکر شده، عصاره یهادر حیل هازارنگ نیا انحیل از

 حثب مورد یاهیگ یرنگزاها از یمتفاوت یرنگده تیبا قابل

شده  رنگ یهانمونه یاسپکتروفتومتر یهایشد. بررس جادیا

 یحنا و جفت مشخصات رنگ یها عصارهکه  دادنشان 

ورت ص نیکنند به ا یم جادیا شمیابر افیال یبر رو یمشابه

که نشان از  بودهدر بازه مثبت ها  نمونه *bو  *aریمقادکه 

 عیوه. دارد شده رنگ یهانمونه زرد و قرمز رنگ تهوجود 

در حضور ، جفت یعصاره متانول وحنا  یاتانول عصاره ن،یا بر

 یوبر رو بژ  ییطی یهارنگ ب،یترت به ،ومینیدندانه ولوم

 در یابیمحبوب و کم یرنگ  یطکه  کرد جادیا شمیابر

 زا حاصل جی. نتاهستندفرش دستباف  یعیطب یرنگرز

مورد  یها نمونه تمام هر که داد نشان ینور ثبات یابیارز

. دستنبرخوردار ه یقابل قبول و خوب یاز ثبات نور یابیارز

 جفت و حنا یرنگزا دو هر که دار نشانمطالعه  نیا یهاافتهی

 و ینونیکو هیثانو یها تیمتابول بودن دارا علت به

 یوجهت قابل حد تا نیتیکوئرس و لاوسون مانند یدیفیونوئ

 ،نیب نیا از حنا، یرنگزا کهقادر به حذف باکترها هستند 

 دهنمو ارائه یتر میحظه قابل یباکتر رشد از یبازدار درصد

 عصاره با شده رنگرزی های نمونه دیگر، سویی از .است

حنا و  یهر دو رنگزا یبرا ،اتانول حیل در شده استخراج

 ییایباکتر دض تیو خاص یرنگ یو ثبات ها درتقجفت، از 

 بازده بالاتر استخراج لیکه به دل بودند برخوردار یشتریب

 اهیماده موثره گ ترشیب زانیم نطوریحیل و هم نیرنگزا با ا

 باشد. یعصاره م نیدر ا

 دض یزارنگ ماده کی عنوانبهرا دو رنگزا  نیاستفاده از ا لذا

 افیال یبر رو یا قهوه-قرمز   یط یبرا مناسب یباکتر

 شود. یم شنهادیپ یعیطب

 رد شده جادیا توجه قابل یباکتر ضد تیخاص به توجه با

پژوهش،  نیدر ا و جفت شده با حنا یرزرنگ یعیطب افیال

 نیا یهاعصاره یکه اثر مهارکنندگ گرددیم شنهادیپ

مورد مطالعه  زیمضر ن یهایباکتر ریسا یرو رنگزا اهانیگ

 .ردیقرار گ

 تشکر و ریتقد .5

 رازیش هنر دانشگاهمادی و معنوی  تیاز همکاری و حما 

 یم یپژوهش را فراهم کردند قدردان نیککه امککان انجام ا

 .دینما
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