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 قیو بدون توجه به سلا یگذشته تا کنون به طور سنتاز این هنر بومی . شودمیمحسوب  یاهیو سرما یمصرف هایکالایکی از تر چالش یخشت یقال   

 کنندگانمصرف قهیاز سل یلذا شناخت و آگاه ؛باشد اصیلهنر  نیا یناکام لیاز دلا یکی ،کینزد یاندهیتواند در آیامر م اینکه  ودشیم دیتول نشیمخاطب

 گوریتمبرای رسیدن به این امر سه ال نماید.کمک  و ارائه آمار بالای صادراتیتر در میزان فروش شموفقیت بی، به تولید بر اساس سلیقه مخاطبین دتوانمی

شبکه  ،تر این موضوعمناسب مالگوریتبا هم مقایسه و در نهایت از  ماشین بردار پشتیباندرخت تصمیم و  ،شبکه عصبی مصنوعی :تر با موضوعمرتبط

چه  شبکه عصبی مصنوعیال پاسخ داده شود که ؤاستفاده و سعی شد به این ستر دریافت سلیقه مخاطبین قالی خشتی چالشعصبی مصنوعی برای 

های اولیه در زمینه طرح و نقش، رنگ، مواد اولیه، داده کند؟  یتواند معرفیرا م یساختار یهانهیتر در زمچالش یخشت یقال نیمخاطب قهیاز سل یاصول

شان ن آن نتایجکه  شد و انجام یطراح یتمیالگور ،یمصنوع یسپس با استفاده از شبکه عصبآوری و از طریق پرسشنامه جمع و قیمت ابعاد، بافت، رنگرزی

  ها است.ن این نوع قالیطبیسلیقه نهایی مخامتری  6ابعاد زیر و  روشن هایرنگ، خلوت ،های خشتی سنتی با نقوش نیمه منحنیداد طرح
 عصبی مصنوعیشبکه تر، چالشسلیقه، قالی خشتی، واژگان کلیدی: 

 

Receiving the Taste of the Chaleshtor Lozenge Rug Audience Based on an Artificial 

Neural Networks)ANN) 

Afsaneh Ghani1*, Azar Rafiei2 

1Associate Professor of the Carpet Department, Faculty of Arts and Humanities, Farsan University, Shahrekord 

2Lecturer of the computer department of Joneghan girls technical and vocational school/ Technical and vocational university of chaharmahal 

and bakhtiari province. 

Ghani@sku.ac.ir 

Abstract 

 Lozenge rug chaleshtor is in terms of artistic and aesthetic aspects, it is considered one of the consumer and capital goods that have 

international fame. From the past until now, this native art has been traditionally produced with the same design, pattern, and colour without 

paying attention to the tastes of its audience, which can be one of the reasons for the failure of this original art in the global rug markets shortly. 

Therefore, knowledge and awareness of consumers' taste, which is considered as one of the steps before production, and using modern science, 

can help to produce according to the taste of the audience and, accordingly, to be more successful in terms of sales and providing high export 

statistics. To achieve this, in this article, sub-branches of artificial intelligence were used to achieve the taste of Lozenge rug chaleshtor 

audiences. Three algorithms more related to the subject, 1. artificial neural networks, 2. decision tree learning and 3. support vector machine 

are compared and finally, the most suitable algorithm for this subject is the artificial neural networkss for receiving the taste of the audience 

of the Lozenge rug chaleshtor and providing suitable patterns in the field of design. , role, colour, dimensions, texture and price according to 

the audience's taste, and it was tried to answer the question of whether that artificial neural networkss can introduce the principles of the 

audience's taste of lozenge rug chaleshtor. in structural fields. For this purpose, primary data in the field of design and role, colour, raw 

materials, texture, dyeing, dimensions and price were collected through the contact questionnaire and then, using an artificial neural networkss, 

an algorithm was designed, the results showed that traditional lozenge designs with half motifs curved and quiet, with bright, limited, soft 

colours, natural dyeing, dimensions under 6 meters and preferably square with a price per meter of up to 10 million tomans is the final taste 

of the audience of this type of rugs. 
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 مقدمه-۱

از  یکییک شیء هنری و به عنوان  ترچالش یخشت یقال   

ر د یخوب اریبا استقبال بس یاهیو سرما یمصرف یکالاها

که از قدرت  یهنر بوم نیمواجه شده است. ا یسطح جهان

برخوردار است، به  یمحل بافندگانو دقت دستان  تیخلاق

شناخته شده و  منطقهو هنر  بومی از فرهنگ یعنوان نماد

ن به عنوا یالمللنیخود را در بازار ب گاهیتوانسته است جا

 تیتثب ،]1[ (ترین عناصر سلیقه و بازاریابییکی از مهم)برند 

 نیمخاطب یازهایو ن قیحال، عدم توجه به سلا نیبا ا  ؛کند

 یو کاهش تقاضا برا یاز عوامل ناکام یکیممکن است به 

 ،کینزد یاندهیدر آاز طرفی شود.  لیتبد لیهنر اص نیا

 قیعم یشناخت و آگاه ازمندین یخشت یکنندگان قالدیتول

ود خواهند ب ینبازار جها یازهایکنندگان و نمصرف قهیاز سل

 خود را حفظ کرده و به توسعه یریپذتا بتوانند رقابت

 .ندکمک کن یدر سطح جهان یخشت یقال وضعیت اقتصادی

یابی و فروش، از نکته کلیدی موفقیت راهبردی سلیقه)

کننده های علمی، جهانی و بومی، درک رفتار مصرفجنبه

و شناخت جامعی از رفتار مخاطب حین خرید، انتخاب 

راستا،  نیا در .]2[(صول و حتی زمان مصرف آن استمح

ه بو در این مبحث هوش مصنوعی  یاستفاده از علم و فناور

 قهیبر اساس سل دیبه تول تواندیابزار قدرتمند م کیعنوان 

رات در فروش و صاد شتریب تیبه موفق جهیو در نت نیمخاطب

های بزرگ امروزه رهبران شرکت) کمک کند. یخشت یقال

ت اند که برای پیشرفدر سراسر دنیا به این مهم دست یافته

مستمر و حضور پایدار در بازارهای به شدت رقابتی، ناچار 

                                                           
1 Bayesian network 

ر های خود قرایابی را جزء اولویتهای سلیقههستند فعالیت

، های شرکت را به جدها و سرمایهدهند و بخشی از ظرفیت

 . ]3[(های مربوط به آن کنندو استراتژی یابیصرف سلیقه

 یها براروش نیتراز مناسب یکی یهوش مصنوع 

 یدو دسته اصلبه  یشمارش یهادادهسازی غیرخطی و مدل

 کیسمبولریو هوش غ نینماد ای کیسمبول یهوش مصنوع

از  کیسمبول یشود. هوش مصنوعیم میگرا تقسوندیپ ای

و اغلب  کندیم یرویپ یبر محاسبات آمار یمبتن یافتیره

یم و شودیم یطبقه بند نیماش یریادگیتحت عنوان 

ا کند و ب انیبها نمادو قواعد آن را در قالب  ستمیس کوشد

 له بپردازد.أبه حل مس نیو قوانها نمادنگاشت اطلاعات به 

 کیسمبول یهوش مصنوع یهاشاخه نیترمعروف انیدر م

اشاره  1نیزیب یهاخبره و شبکه یهاستمیتوان به سیم

است  ییمنطق استقرا کیبر  یگرا متکوندیاما هوش پ ؛کرد

تکرار بهره  قیاز طر ستمیآموزش و بهبود س افتیو از ره

گرا قواعد از ابتدا در وندیپ یدر هوش مصنوع .ردیگیم

به تجر قیاز طر ستمیبلکه س ؛ردیگیقرار نم ستمیس اریاخت

 عیرا بر توز یاهیفرض اول چیهو را استخراج  نیخودش قوان

سال یاگرچه هوش مصنوع ،]4[کندینم لیها تحمداده

هدر حوز ندهیآ یمدهاآشیو پ جینتا ینیبشیهاست که در پ

 یهامراقبت ی،پزشک یهاصیتشخ ریمختلف نظ یها

یم قرار مورد استفاده یو هواشناس مهیب ،بورسی، بهداشت

سلیقه کاربران  ینیبشیآن در پ یریبه کارگ یول ردیگ

 در این بین است. دیجد با  یتقر درباره یک محصول خاص

درخت  ،2یمصنوع یعصب مانند شبکه ییهاتمیالگور

2 Artificial Neural Networks (ANN) 
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های زیرمجموعه از جمله 2بانیپشت بردار نیماش و 1میتصم

 به طراحانتوانند میکه هوش مصنوعی و ابزارهایی هستند 

 یازهایو ن قیسلا لیدر تحل یخشت یقال دکنندگانیو تول

شبکه عصبی مصنوعی  ،در این خصوص .کنندبازار کمک 

است که الهام گرفته از ساختار و  یمحاسبات ستمیس کی

 ستمیس نیدر مغز انسان است. ا یعصب یهاعملکرد سلول

 ی مصنوعی)عناصر پردازشی(هانورون هیلا نیاز چند

 ندیفرا قیاطلاعات را از طرتوانند یشده که م لیتشک

 یبر مبنا تمیالگور نی. ادنکنوارد  یبه شبکه عصب یریادگی

 کندیعمل م یو آمار یاضیالزامات ر ،نیاز قوان یامجموعه

یآموزش دهد که بتواند ورود یارا به گونه یتا شبکه عصب

 درخت د.کن دیتول یمناسب یهاداده و پاسخ صیتشخ را ها

 شده است یبندشاخه ،ساختار کیبه صورت نیز  میتصم

ها را داده ط،یو شرا نیاز قوان یاکه با استفاده از مجموعه

درخت  تمیالگور .ردیگیرا م ییهامیو تصم یبندطبقه

شده است. در ابتدا، از  لیمراحل تشک یااز مجموعه میتصم

تا درخت  کندیاستفاده م یآموزش یهامجموعه از داده کی

 از یژگیو کیساس بر ا تمیرا بسازد. در هر مرحله، الگور

یها به دست مداده میتقس یشرط را برا نیها، بهترداده

 یهادر هر مرحله داده کندیم یصورت که سع نی. به اآورد

 یهامختلف را در گروه یهاگروه و داده کیمشابه را در 

ان پشتیب الگوریتم ماشین بردار. دقرار ده دیگری جداگانه

مسائل  یاست که برا ینیماش یریادگی تمیالگورهم 

 . در این الگوریتم،شودیاستفاده م ونیو رگرس یبنددسته

در  یچندبعد یبه عنوان نقاط در فضا یآموزش یهاداده

                                                           
1 Decision Tree Learning (DT) 

سطح  کی کندیم یسع تمیو الگور شوند،ینظر گرفته م

ف در مختل یبنددو دسته نی( بنهی)تا حد امکان به میتصم

 یابه عنوان صفحه میسطح تصم نی. اابدیها بداده یفضا

دو دسته را جدا و به  یهادهکه دا شودیمشخص م یهندس

 کند. می ها عملآن نیعنوان مرز ب

که شب یتمرکز بر روپس از مقایسه سه الگوریتم،  ادامهدر  

پاسخ  الؤس این به شودیم یقرار دارد و سع یمصنوع یعصب

اصول  تواندیچگونه م یمصنوع یشبکه عصبداده شود که 

 یهانهیرا در زم یخشت یقال نیمخاطب قهیسل یهایژگیو و

 یراب یااز پرسشنامه شروع کار یبرا ؟کند نییتع یساختار

 شنامهپرس نیاستفاده شده است. ا هیاول یهاداده یآورجمع

 ه،یطرح و نقش، رنگ، مواد اولسؤال در زمینه  52شامل 

سؤالات ، در برخی است متیابعاد و ق ،یبافت، رنگرز

ا و ب تراز تصویر استفاده شد تا مخاطب راحت ،تخصصی

نظور و به مبتواند به سؤالات پاسخ دهد  درک و فهم بیشتری

ین قرار در اختیار مخاطب های اولیه،دادهدست آوردن به

نفر بدان پاسخ  1200گرفت که در بازه زمانی مورد نظر 

های جمعداده با استفاده از الگوها و روابط پنهان دردادند. 

 ،یمصنوع یشبکه عصب یورآاستفاده از فنبا آوری شده 

 نیمخاطب قیسلا قیدق لیتحلکه شد سیستمی طراحی 

 توانندیم یخشت یقال دکنندگانیتول بر اساس آن انجام و

را  تولیداتیبازار پاسخ داده و  یازهایبه ن یترقیبه طور دق

داشته  یهماهنگ انیمشتر حیو ترج قهیارائه دهند که با سل

را  یخشت یالفروش و صادرات ق ندیامر بهبود فرآ نیباشد. ا

2 Support Vector Machine (SVM) 
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در بازار  لیهنر اص نیکرده و به توسعه صنعت ا لیتسه

  د.کمک خواهد کر یجهان

 پیشینه تحقیق-2

پیشینه موضوع مقاله مورد نظر از دو بعد قالی خشتی   

 تر و شبکه عصبی مصنوعی، قابل بررسی است. چالش

ز اعم ا ترچالش یخشت یقالمینه ساختار در زی قاتیتحق

 یاما بررس ؛است انجام شده ها، نقوش، رنگ، بافت و ...طرح

 قهیبر اساس سل دیمنظور تول آن به افتیو درسلایق 

وضوع م کی یمصنوع یبا استفاده از شبکه عصبمخاطبین 

 ،یکی از تحقیقات در این حوزه .است زیبرانگو چالش دیجد

 (1398)یقان تر کتاب تحلیل فرهنگی قالی خشتی چالش

، های خشتیبه معرفی قالی این کتاب،در قسمتی از  است.

این نقوش  شها و عوامل مؤثر در پیداینقوش اصیل خشت

رویکرد تحلیلی این کتاب، انسان شده است.پرداخته 

 های خشتی در زمینه تولید آنشناسی هنر است که قالی

نگاری انجام شده اما از حیث سلیقهو با شیوه مردم بررسی

  .[5]ای نشده استترین اشارهیابی کوچک

دست  هینقشما یکونولوژیآ در مقالات (1399و1400قانی)

ه خشت فرشت یکونولوژیآتر و شچال یخشت یدلبر در قال

یر ی به تفسپانوفسک نیتر با روش اروچالش یخشت یدر قال

با یابی از سلیقهاثری  ؛اما است پرداختهمعنایی این نقوش 

 .[6و  7]شودرویکرد شبکه عصبی مصنوعی مشاهده نمی

( در 1402پور و عبادی )بهمنی: در زمینه هوش مصنوعی 

ر مدلب یمبتن یهوش مصنوع گاهیتکامل و جا یبررسمقاله 

یو انتشار 1یمولد تخاصم یهاحاصل از شبکه یها

اند که: ، به این مهم پرداختهامروز یتجسم یدر هنرها 2

با  واز هوش انسان است  یدیبرنامه تقل کی یهوش مصنوع

بر مدل یساز مبتنریتصو یمصنوع یهاهوش یتمرکز بر رو

 ریمورد استفاده در چند سال اخ جیرا وهیکه با دو ش ییها

(، به یانتشار وهیش و یمولد تخاصم یهاشبکه وهیش یعنی)

و  رمندآن و رابطه اش با هنر، هن یروند تکامل یبررس

 ( در مقاله1401علیمردانی )  .[8]پرداخته اند تیخلاق

 یسعی، و هنر: نقش ابزار در خلق اثر هنر یهوش مصنوع

ر د یهوش مصنوع گاهیکه به مخاطب جا داشته استبر آن 

 یخلق اثر هنر وهیش یعرصه هنر را نشان دهد و با بررس

ال پاسخ ؤس نیدر مرحله اول به ا ،یتوسط هوش مصنوع

هنرمند  ایدر خدمت هنرمند است  یدهد که هوش مصنوع

                                                           
1 GAN 

زیادالله و همکاران   .[9]؟یدر خدمت هوش مصنوع

بینی سبک بصری در ای با عنوان پیش(، در مقاله2017)

گویی به این سؤال بودند که آینده مد ، به دنبال پاسخمد

 80000سه مجموعه داده شامل چیست؟ بر این اساس از 

در طول شش سال در آمازون  محصول مد فروخته شده

بک س ندهیآ تیمحبوب ل ومد رفتار مصرف کاربر،استفاده و 

و  انیصالح یگریدر مقاله د .[10]کندیم ینیبشیها را پ

شناسایی کلمات فارسی نستعلیق با برای ، (1387همکاران)

، یک سیستم کامل های عصبی مصنوعیاستفاده از شبکه

سازی شده است. در مرحله پیش پردازش پس از یافتن پیاده

های حروف کشف و ها و زیرکشهای متصل، سرکشبخش

ع الگوریتم تقطی کگردند. با استفاده از یاز تصویر حذف می

2 Diffusion 
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کند، پایینی کلمه عمل می اساس کانتور بالایی و که بر

پس ؛ شودها شکسته میای از زیر کلمهتصویر کلمه به دنباله

گر از انجام عمل تقطیع، هشت ویژگی شامل سه توصیف

فوریه و تعدادی ویژگی ساختاری گسسته برای نمایش 

با  اییروند. شناسکار میهها در فضای ویژگی بزیرکلمه

استفاده از یک شبکه عصبی پرسپترون چندلایه و براساس 

شود. خطاهای احتمالی در این بردارهای ویژگی انجام می

ها با استفاده از یک الگوریتم جستجو در تشخیص زیرکلمه

شود. آزمایش سیستم بر روی نامه سیستم اصلاح میلغت

صحت(  97کلمه عملکرد مناسبی )% 320یک نمونه شامل 

( 1385)یریمشاه گر،ید یادر مقاله .[11]دهدنشان میرا 

به کمک  یهوشمند اشعار شاهنامه فردوس صیبه تشخ

رداخته انتشار پپس ای شخوریاز نوع پ یمصنوع یشبکه عصب

اشعار به روش  یهایژگیشبکه، و ییسنجش کارا یو برا

شبکه  یآنها را با خروج جیرا آزموده و نتا میدرخت تصم

 یهایژگیاستخراج و امکرده است. در هنگ سهیمقا یعصب

 وهیتلاش شده تا ش ستم،یس یابیارز یگوناگون اشعار برا

ردد گ یسازهیاشعار شاعران شب صیتشخ یتفکر انسان برا

گوناگون  یژگیو 22از  یگونه داده ورود 64منظور،  نیو بد

و  یمفهوم ،یکیزیاستخراج و در سه دسته ف یرانیاز اشعار ا

سنجش و  یبرا نیچنشده است، هم یبنددسته ییآوا

 یهانهیداده واژگان، با زم گاهیپا کیها، نمونه یعمل یابیارز

 یریپذ اسیکه امکان مق دهیگرد یسازادهیو پ یطراح ژهیو

 شیاشعار را فراهم آورده است؛ پس از آموزش و آزما یکم

اشعار  یبندها در هر دو روش، مشخص شد که دستهنمونه

به  یارشاهنامهیو غ یاهنامهدر دو دسته اشعار شا یشیآزما

و به روش شبکه  یدرست %85.5تا  میکمک درخت تصم

را به همراه داشته است؛  یدرست %100تا  یمصنوع یعصب

از  کیارزش هر  نییکاهش خودکار و تع یبرا نیهمچن

 پرسپترون تک یشبکه عصب کیاستخراج شده،  یهایژگیو

به کار گرفته شد که به کمک آن، با حفظ دقت مطلوب،  هیلا

کاهش  یبه مقدار قابل توجه ازیمورد ن یهایژگیتعداد و

 [.12]افتی

 یبر اساس شبکه عصب برای نخستین بار حاضر مقالهدر   

 قهیاز سل یترقیدق یالگوهاشود می یسع ،یمصنوع

 مختلف مانند یهانهیدر زم ترچالش یخشت یقال نیمخاطب

 قیتحق نیاستخراج شود. ا متیطرح، نقش، رنگ، ابعاد و ق

تا  کمک کند صادرکنندگانکنندگان و دیبه تول تواندیم

 قهیبر اساس سل یابیو بازار دیدر تول هایستراتژا نیبهتر

در  یشتریب تیموفق جه،یرا انتخاب و در نت نیمخاطب

 داشته باشند. یجهان یبازارها

 تحقیقروش انجام -3

 یقدرتمند یهاتمیالگور یمصنوع یعصب یهاشبکه  

ها الگوها و روابط پنهان را در داده توانندیهستند که م

یم ،هااین نوع شبکه . با استفاده ازرندیبگ ادیو  ییشناسا

 ترقالی خشتی چالش نیمخاطب قهیسلتر، به طور خاص توان

طرح، نقوش، رنگ،  مختلف مثل یهایرا بر اساس ورود

کرد.  یبندو دسته ینیبشیپ رهیغ تکنیک بافت، ابعاد و

طبق تجربه چندین ساله  هدف، نیبه ا یابیدست یبرا

طرح  صتر و به خصوهای چالشپژوهش در خصوص قالی

بر اساس تجربیات چندین ساله  ایپرسشنامهابتدا  خشتی، 

فارسی برای ) سؤال 52با  نگارندگان در حوزه فرش
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مخاطبین ایرانی ساکن ایران یا خارج از ایران و لاتین برای 

در زمینه طرح، نقوش، رنگ، مواد اولیه،  (مخاطبین خارجی

و از طریق ایمیل و شبکه گردیدابعاد، بافت و قیمت طراحی

این نوع کنندگان و مصرفهای مجازی در اختیار مخاطبین 

 پاسخ 1200. پس از دریافت حدود ها قرار داده شدقالی

از  ،نفر مخاطب ایرانی( 900نفر مخاطب خارجی و  300)

های مناسب این موضوع، سه الگوریتم شبکه بین الگوریتم

عصبی مصنوعی، ماشین بردار پشتیبان و درخت تصمیم با 

ها هم مقایسه و بهترین آن برای تجزیه و تحلیل داده

 یراحط یستمیس ،این الگوریتمبا استفاده از استفاده شد. 

 قهیلس یهایژگیمذکور و یهایکه بر اساس ورود شد

ر ؛ که بدادارائه  یمناسب یشنهادهایو پ صیمخاطب را تشخ

، 114های مخاطب شماره ها، پاسخنامهاساس شماره پرسش

  ست. ایابی بر اساس شبکه عصبی مصنوعی بهترین سلیقه

 رتقالی خشتی چالش پیکره مطالعاتی:  معرفی-4

 ترمنطقة چالش یهایقال نیتراز معروف یخشت یهایقال 

 دهستن از توابع شهرکرد، مرکز استان چهارمحال و بختیاری

مربع هم  یهاشکلدارای از نظر ساختاری،  متن آنها که

که خشت نامیده شده و درون هر  ،هستند کنار هم اندازه

های گیاهی، نقوش برگرفته اعم از نگاره یمختلف کدام نقوش

های تلفیقی، انتزاعی و از طبیعت و محیط پیرامون، نقش

و طرح هر  نهیکه زم استفاده شدهکمتر از نقوش جانوران 

 (.1)شکل است متفاوت یگریکدام با د

 

 

 سال، ابعاد  50با قدمت حدود  ترقالی خشتی چالش  1- شکل

 نگارندگان.. منبع: سانتیمتر و نقوش گیاهی  200×300

جهت دستیابی به سلیقه  ینیبشیپ یهامدل-5

 ترمخاطبین قالی خشتی چالش

 یهاروش یکاربردها نیتراز مهم یکیالگو  ییشناسا  

 یآمار کیکلاس یهادر علوم مختلف است. روش یآمار

شیپ یتعداد یدارا ،رهایمتغ نیروابط ب یبندمدل یبرا

شیپ عیتوز کیاست. در نظر گرفتن  تیفرض و محدود

دن بو یپاسخ، خط یرهایمتغ ینرمال برا عیفرض مانند توز

ز ا رهیخطاها و غ انسیبودن وار کسانی ،یشنهادیپ یرابطه

هستند که هنگام  کیکلاس یهاروش یهاتیجمله محدود

 طیشرا یواقع یهاها اگر دادهروش نیاز ا یاستفاده عمل

ها امکان روش نیاستفاده از ا ،مفروض مدل را نداشته باشند

  .[13قابل توجه همراه است] یبا خطا اینبوده  ریپذ

این مطالعه به معرفی و بررسی اثر پارامترهای  مجموع،در 

شبکه عصبی مصنوعی،  الگوریتم سهفضایی بر عملکرد 

سلیقه بینی برای پیش یادگیری ماشین درخت تصمیم و 

ملکرد روشع ؛پردازدمی ترچالشقالی خشتی مخاطبین 
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و  م، درخت تصمیماشین بردار پشتیبان های معمول مانند

 سلیقه کاربران دربارهبینی رای پیشمصنوعی بشبکه عصبی 

سه که در ادامه این  شد مقایسهتر چالش قالی خشتی

 شود که پس از آنبه اختصار معرفی و مقایسه می الگوریتم

بر  های جمع آوری شدهبهترین الگوریتم انتخاب و داده

 گیرند. مورد تجزیه و تحلیل قرار می اساس آن،

 ی مصنوع یشبکه عصب-۱-5

ها هشبک نیا ییاز توانا شبکه عصبی مصنوعی،به  علاقه  

ش و ارائه واکن یریادگی نیاز مغز انسان و همچن دیتقل یبرا

 یمصنوع یدر شبکه عصب ینیبشیپ تیقابل .ردیگینشأت م

 قیاز طر  .[14](بدون ناظرگیری به عنوان یک مدل یاد)

 یو خروج یورود یهامجموعه داده یسر کیاز  یریادگی

از شبکه  سپس .شودیکه به شبکه ارائه شده، انجام م

تا آنچه را که آموخته است  شودیاستفاده م ،دهیآموزش د

 16] ردیکار گهمتناظر ب یخروج ینیبشیپ ایبرآورد  یبرا

 یهستند که برا یاضیر یها، مدلیعصب یهاشبکه .[15و 

یها به کار مالگوها و اطلاعات از داده صیو تشخ یریادگی

 یمصنوع یاز واحدها یادیها توسط تعداد زشبکه نی. اروند

اند. هر شده لیتشک یعصب یهاسلول ایها به نام نورون

 یهاگنالیپردازش اطلاعات و انتقال س فهینورون وظ

 یعصب یهاها دارد. از انواع شبکهنورون ریبه سا یکیالکتر

 [.17] را نام برد ریموارد ز توانیم

 : ساده یشبکه عصب -1-1-5

                                                           
1 RNN 
2 NLP 

و   یمخف یهاهی، لایورود یهاهیها شامل لانوع شبکه نیا

 هیبه لا یورود هیاطلاعات از لاو  شوندیم یخروج هیلا

 .ابندییانتقال م ،یخط انیجر کیبه صورت  یخروج

 1یبازگشت یعصب یهاشبکه -2-1-5

گذشته را  یهاحفظ حالت ییتوانا های عصبی،این شبکه

وابسته را  یاطلاعات زمان توانندیم بیترت نیدارند و به ا

ها معمولا  در مسائل مرتبط با نوع شبکه نیا. مدل کنند

مورد استفاده قرار  2یعیها مانند پردازش زبان طبداده یتوال

 .رندیگیم

 3یکانوولوشن یعصب یهاشبکه -3-1-5

و  یربرداریتصو یبرا های عصبی کانوولوشنیشبکه

 یهاهیلا که از شوندیاستفاده م ریالگوها در تصاو صیتشخ

 یهاهیو لا ریاز تصاو هایژگیاستخراج و یبرا یکانوولوشن

 .کنندیاستفاده م ،کاهش ابعاد یبرا یتکرار

 4مکرر یعصب یهاشبکه -4-1-5

د مانن یادنباله یهاداده یسازمدل یها برانوع از شبکه نیا 

 .مناسب هستند یزمان یصدا، متن و سر

 یامقابله یعصب یهاشبکه -5-1-5

: مولد شوندیم میتقس یها به دو بخش اصلنوع از شبکه نیا 

 .کنندهقیو دق

ا که ب یدیجد یهاداده دیتول یبراهای عصبی، این شبکه

، ها باشندآن ریتطابق داشته و نظ یبه خوب یواقع یهاداده

 .رندیگیمورد استفاده قرار م

3 CNN 
4 RNN 
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انواع  نیکدام از ا هربا توجه به توضیحات ارائه شده،   

مخصوص به  یو کاربردها هایژگیو یدارا یعصب یهاشبکه

 یستگب ینوع شبکه عصب نیترخود هستند. انتخاب مناسب

و  هابیدارد. ترک یورود یهابه نوع مسئله و نوع داده

ممکن است  زیخاص ن یهاداده یسازمدل یبرا راتییتغ

 انجام شود.

  ماشین بردار پشتیبان -2-5

ه نظارت شد یریادگیروش  کی ماشین بردار پشتیبان،   

 کسیر یو اصل حداقل ساز یآمار یریادگی یبراساس تئور

ابر  ،کننده مضاعف یبندطبقه کیبه عنوان و  است یاسازه

دو کلاس  یاعضا یرا به منظور جداساز نهیبه یهاپانل

نمونه نیترکینزد نیکه فاصله ب یدر حال ؛کندیم جادیا

 ؛رساندیبه حداکثر م یآموزش یهادادهها را در کلاس یها

له به صورت أمس ،یواقع یایحال در اکثر موارد دن نیبا ا

به موارد  یدگیرس یبرا .ستین یقابل جداساز یخط

با  یفضا کیرا به  یورود یهاهسته داده کی یخطریغ

 ،شودیشناخته م یژگیو یابعاد بالا، که به عنوان فضا

قابل  یبه صورت خط اهکه در آن داده کندینگاشت م

 نهیکه به ابر صفحه به ینقاط آموزش .باشندیم یجداساز

 .شوندیم دهینام بانیپشت یبردارها ،تر هستندکینزد

 کیبه شدت به انتخاب  ماشیت بردار پشتیبان،عملکرد 

 [.18دارد] یبستگ Cکننده  میهسته مناسب و ثابت تنظ

 باشند:صورت زیر میهپارامترهای موجود در این الگوریتم ب

                                                           
1 Kernel 
2 Gamma 

Cکه در  ؛یساز: پارامتر مسئول بر کاهش شدت نرمال

 دارد. ریثأت یبنداشتباهات دسته تیاهم زانیم نییتع

 دیدج ییها به فضاداده لیتبد یمورد استفاده برا 1نوع کرنل

و  یاچند جمله ،یخط ال،یبا ابعاد بالاتر است)مانند راد

 (.رهیغ

به نقاط دورتر در محاس ریثأت زانیم نییپارامتر مسئول بر تع

 .2نقاط است نیفاصله ب

   درخت تصمیم -3-5

 نیاست که از قوان یمدل سلسله مراتب کی درخت تصمیم، 

 یشده است که به طور بازگشت لیتشک یریگمیتصم

هدف  .کندیم میهمگن تقس یستقل را به نواحم یرهایمتغ

 نیاز قوان یاکردن مجموعه دایپدرخت تصمیم  کیاز 

شیپ یکه بتوان از آنها برا یاست به طور یریگمیتصم

استفاده  یورود یاز پارامترها یامجموعه یخروج ینیب

 کندیتلاش مدرخت تصمیم  ،آموزش ندیکرد. در طول فرآ

 دیتول یتا حداکثر مقدار اطلاعات را همراه با حداقل آنتروپ

در ابتدا تمام  .به دست آورد یدرخت یها گروه ریشده در ز

و سپس با استفاده  شوندیجمع م شهیگره ر کیها در داده

بالاتر  یهمگنبا خلوص و  ییهارگروهیپارامتر به ز ریاز مقاد

 دهینام یداخل یهاها گرهمجموعه ریز نیا .شوندیم میتقس

صورت هپارامترهای موجود در این الگوریتم ب [.19]شوندیم

 باشند:زیر می

 دیآن، مدل با یکه به ازا میدرخت تصم 3حداکثر عمق -

 کند. یریگمیتصم

3 max_depth 
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 کیجدا کردن  یبرا 1ازیمورد ن یهاحداقل تعداد نمونه -

 گره درخت.

یاستفاده م یژگیو نیانتخاب بهتر یکه برا یشاخص -

 (.رهیاندازه اطلاعات و غ ،ینی)مانند ج2شود

آوری شده از مخاطبین ی جمعهاداده یآماده ساز -6

 ترقالی خشتی چالش

کاربر درباره  1200مربوط به سلیقه  یهابخش داده نیا در 

با پرسشنامه ،ماهه 30بازه زمانی طی  ،ترخشتی چالش قالی

 ،شده فیتعر یرهایمتغ یبر مبنا و شده یآورجمعای 

و  یورود یهاکلاس یو بر مبناررسی بـمطالعه، مجددا  

به  ؛شدند ییبازآرا ،هاشبکه یمشخص شده برا یخروج

ها بر اساس داده لیو تحل هیتجز جینتا گریعبارت د

برای پاسخ با گزینه  4از ارزش  که ؛شده فیتعر یکدگذار

، "متوسط"گزینه  برای 3ارزش شود، استفاده می "زیاد"

برای گزینه  1و ارزش  "کم"برای گزینه  2ارزش 

 یسازورود به شبکه آماده یو برا یسامانده "کمخیلی"

ها قبل از نمودن ارزش داده کسانی یادامه برا در شدند.

 نیشدند. در ا ینرمال ساز یورود یهاداده ،آموزش شبکه

( استفاده 1از رابطه )ها کردن داده زهینرمال یبرا قیتحق

یاستاندارد م کیصفر و  نیها را بیشده است که ورود

 .دینما

 
𝑥𝑖 (1رابطه ) =

𝑥𝑖 − 𝑥𝑚𝑖𝑛

𝑥𝑚𝑎𝑥 − 𝑥𝑚𝑖𝑛

 

 

                                                           
1 min_samples_split 
2 criterion 

 𝑥𝑚𝑖𝑛 ،ریمتغ کیشده  یریگاده اندازهد 𝑥𝑖جا  نیدر ا 

اندازه حداکثر داده 𝑥𝑚𝑎𝑥شده و  یریگداقل داده اندازهح

داده یقسمت تمام نیدر ا .است ریشده همان متغ یریگ

 یارزش کیشده و به هر  ینرمال ساز ،شده یبازآرائ یها

و نرمال یسازپس از آماده ؛تعلق گرفت کیصفر تا  نیب

و  یشیآزما یآموزش یهابه سه بخش داده، هاداده یازس

درصد داده 70مطالعه،  نیشدند. در ا میتقس یاعتبارسنج

 یهادرصد داده 20 ،یآموزش یهاداده ها به عنوان

جهت آزمون مدل انتخاب  زیدرصد ن 10و  یاعتبارسنج

 3تلبم نرم افزار قیتحق نیشدند. نرم افزار مورد استفاده در ا

 یها هم به صورت تصادفانتخاب داده وهیو ش b2022 نسخه

 بود.

 بینی های پیشهای ارزیابی مدلتعیین معیار -7

بینی خطا در نرم پیش انجام شده در زمینههای در پژوهش 

های نرم بندی مبتنی بر متریکلاسهای کافزار، مدل

افزاری، یک ماژول نرم افزاری را به عنوان مستعد خطا و یا 

بندی سلاهای ککنند. روشغیر مستعد خطا پیش بینی می

هایی که به احتمال زیاد سلابینی کدودویی برای پیش

گیرند. در واقع د، مورد استفاده قرار میدارای خطا هستن

هایی برای بهبود کیفیت ماژول، توان به موقع از این مدلمی

که به احتمال زیاد در طول عملیات، به اشتباه مستعد خطا 

استفاده کرد و در نتیجه به طور  ،شوندتشخیص داده می

و منابع را بهبود کرد ای کیفیت را تست مقرون به صرفه

  .بخشید

3 MATLAB 
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 حساسیتمعیار ارزیابی  -7-۱

دهد و به بینی را نشان میاین معیار، صحت مدل پیش 

هایی که به درستی مستعد خطا پیشلاسصورت درصد کا

محاسبه می  (2)تعریف و بر اساس رابطه  ،اندبینی شده

 .شود

𝑆𝑒𝑛𝑠𝑖𝑣𝑖𝑡𝑦 (2رابطه ) =
𝑇𝑃

𝑇𝑃 + 𝐹𝑁
 

 صحت  ارزیابی معیار -7-2

بینی شده به درستی پیش هاکالاسصحت، نسبت تعداد  

ها، سبه تعداد کل کالا (از جمله دارای خطا و فاقد خطا)

ابطه با ر (یا میزان موفقیت و)تعریف شده است. معیار صحت 

 .شودتعریف می (3)

𝑃𝑟𝑒𝑐𝑖𝑠𝑖𝑜𝑛 (3رابطه ) =
𝑇𝑃

𝑇𝑃 + 𝐹𝑃
 

 دقت ارزیابی معیار -7-3

مستعد خطایی که توسط مدل به  هایکالاسدقت، تعداد   

نشان ، اند رابینی شدهدرستی به عنوان مستعد خطا پیش

بهترین مقدار  که شودمحاسبه می (4)دهد و از رابطه می

 آن، یک است. 

رابطه 

(4) 

𝐴𝑐𝑐𝑢𝑟𝑎𝑐𝑦 =
𝑇𝑃 + 𝑇𝑁

𝑇𝑃 + 𝑇𝑁 + 𝐹𝑃 + 𝐹𝑁
 

 هایافته -8

 الات تمامی کاربرانؤتر نیز اشاره شد، سطورکه پیشهمان 

با ال پرسشنامه، ؤس 52به ها های آنو پاسخنفر(  1200)

به معنای  4)ارزش  گذاری گردیدارزش 4تا  1مقادیری از 

ها . سپس، تمامی داده(کمخیلی منزلهبه  1زیاد و ارزش 

های شبکهسازی شده و با استفاده از سه الگوریتم نرمال

ت عملیا ،بانیبردار پشت نیماشو  درخت تصمیمعصبی، 

در  تمالگوری هاین سمقایسه کارایی بینی انجام گردید. پیش

، الگوریتمهر برای  .به نمایش در آمده است 3تا  1جداول 

 محاسبه شده است. آندقت، حساسیت و صحت 

بینی روش شبکه عصبی، درخت تصمیم نمایش دقت پیش .۱جدول

 )مقادیر به درصد می باشند( ماشین بردار پشتیبانو 

ماشین بردار 

 پشتیبان

  شبکه عصبی درخت تصیم

 دقت 91.89 88.39 85.66

بینی روش شبکه عصبی، درخت نمایش حساسیت پیش .2جدول

 تصمیم و ماشین بردار پشتیبان )مقادیر به درصد می باشند(

ماشین بردار 

 پشتیبان

  شبکه عصبی درخت تصیم

 حساسیت 90.15 87.54 88.02

بینی روش شبکه عصبی، درخت نمایش صحت پیش .3جدول

 تصمیم و ماشین بردار پشتیبان )مقادیر به درصد می باشند(

ماشین بردار 

 پشتیبان

  شبکه عصبی درخت تصیم

 صحت 91.14 88.25 89.74

 

های ارزیابی مقایسه نتایج بدست آمده از بررسی شاخص  

دهد که شبکه نشان می ،های ساخته شدهکارایی مدل

روشهای ارزیابی در مقایسه با عصبی در تمامی شاخص

، بهترین بانیبردار پشت نیماشهای درخت تصمیم و 

 دقترا به خود اختصاص داده است. این شبکه با  عملکرد

 بینی برابرحساسیت پیش، درصد 91.89پیش بینی برابر با 

از  درصد، 91.14صحت پیش بینی برابر با و  90.15با 

برخوردار می دقت، حساسیت و صحت بینیرین پیشلاتبا

دهد شبکه عصبی مصنوعی در این موضوع نشان می د.باش

 نبایبردار پشت نیماشهای درخت تصمیم و روشمقایسه با 

حاضر بینی موضوع تحقیق در پیش بالاتری یی، از کارا

  .برخوردار است
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نسبت به  یمصنوع یهاشبکه تمیالگور یپس از اثبات برتر 

 یآورمطالعه، پس از جمع نیخود در ا یرقبا ریسا

ه شبک تمیپرسشنامه، الگور قینفر از طر 1200یهاپاسخ

 تمیرالگو نیها به کار گرفته شد. اداده لیتحل یبرا یعصب

ه مربوط ب ازیامت وها، وزن داده نیالگوها و روابط ب یبا بررس

 ازیها بر اساس امتسپس پاسخ؛ هر پاسخ را محاسبه نمود

که  114شدند و پاسخ شماره  یبندتیاولو ،بدست آمده

نمونه  نیرا کسب کرده بود، به عنوان بهتر ازیامت نیشتریب

کاربر  نیا یهاساخته شده توسط پاسخ لمد .دیانتخاب گرد

ه شکل ب نیبد این نمونهباشد.  ینیبشیپ نیتواند بهتریم

(. 8تا  4سؤالات پرسشنامه پاسخ داده است )جداول 

 در قسمت طرح و نقش از پرسشنامه 114کاربر شماره  ی.  پاسخ ها4جدول 

 

 

 از پرسشنامه یبنددر قسمت رنگ 114کاربر شماره  یها. پاسخ5جدول 
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 از پرسشنامه یو رنگرز هیدر قسمت مواد اول 114کاربر شماره  یها. پاسخ6جدول 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 در قسمت ابعاد و بافت از پرسشنامه 114کاربر شماره  یها. پاسخ7جدول 

 شماره سؤال پاسخ مخاطب مشخصات ساختاری قالی ارزیابی مخاطب

هاتنوع زیاد رنگ متوسط  2 22 

 23 1 تعداد رنگ محدود زیاد

 نیماب یرنگ یهاتهیزرد و تنال ،یگرم )قرمز، نارنج یهارنگ فیط زیاد

 گرم( یهارنگ

1 24 

 یهارنگ نیماب یرنگ یهاتهیو تنال یسرد )سبز، آب یهارنگ فیط کم

 (سرد

2 25 

های تیره استفاده از رنگ کم  4 26 

های روشن استفاده از رنگ زیاد   4 27 

های ماتاستفاده از رنگ زیاد  1 28 

 شماره سؤال پاسخ مخاطب مشخصات ساختاری قالی ارزیابی مخاطب

 29 2 تمام پشم )تار، پود و پرز از جنس پشم(  یهایاستفاده از قال متوسط

 30 1 )تار و پود از پنبه و پرز از جنس پشم( یمعمول یاستفاده از قال کم

 31 4 ارتفاع پرز بین نیم تا یک سانتیمتر زیاد

 32 2 ارتفاع پرز بین یک تا سه سانتیمتر متوسط

ثبات  ،ی) ثبات در برابر لکه، ثبات نور یپرز قال یثبات رنگ زیاد

 و...(ی شستشو، ثبات مالش

3 33 

 34 3 رنگرزی طبیعی  زیاد

با دوام یبا مواد رنگزا ییایمیش یرنگرز کم  3 35 
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 از پرسشنامه متیدر قسمت ق 114کاربر شماره  ی. پاسخ ها8جدول 

 

 

 

 

 گیرینتیجه -9

تر های خشتی چالشیابی از قالیبا توجه به موضوع سلیقه   

 انجام شد، و روش شبکه عصبی مصنوعیکه با استفاده از 

، چنین استنتاج شد که: اکثریت 8تا  4طبق جداول 

تر در قسمت طرح و نقش مخاطبین قالی خشتی چالش

های کلاسیک، نقوش منحنی و نیمه گردان، خواهان طرح

رنگا نقوش گیاهی هستند. در قسمت های خلوت و بطرح

 فیطو  های محدودرنگ های روشن، مات،بندی نیز رنگ

 نیماب یرنگ یهاتهیزرد و تنال ،یگرم )قرمز، نارنج یهارنگ

تر را سلیقه مخاطبین قالی خشتی چالش گرم( یهارنگ

های دهد. در ارزیابی مواد اولیه و رنگرزی، قالیپوشش می

متر و با پرزکوتاه بین نیم تا یک سانتی تمام پشم با ارتفاع

)ثبات در برابر لکه، ثبات  یرنگثباتطبیعی و  رنگرزی کاملا 

 شماره سؤال پاسخ مخاطب مشخصات ساختاری قالی ارزیابی مخاطب

 36 4 یمتر 6 ریدر ابعاد ز یقال زیاد

 37 3 یمتر 12تا  6 نیدر ابعاد ب یقال متوسط

 38 2 یمتر 12 یدر ابعاد بالا یقال کم

 39 1 قالی به شکل مربع  زیاد

 40 3 قالی به شکل مستطیل  متوسط

کم  خیلی  41 4 و ... یلوز ره،یمانند: دا گرید یبه اشکال هندس یقال 

 42 4 رج ( 25 ری) زیقال نییرجشمار پا متوسط

 43 3 رج( 40تا  25 نی)ب یقال یرجشمار معمول زیاد

کمخیلی  ضخامت یو نازک دارا می)پود ضخ یپود در بافت قال کی کیتکن 

 (کسانی

1 44 

 45 3 و پود نازک( می)پود ضخ یدو پود در بافت قال کیتکن زیاد

 46 2 یالق یابتدا و انتها یهایباف میدر گل ینییتز یهاگرهاستفاده از  کم

 47 4 گِرد باف رازهیش زیاد

کمخیلی  48 2 شیرازه تخت باف 

 یریشمش ،ی)سرکج یقال دیتول فرآیندحادث در  وبیعدم ع زیاد

 و ...( یشدن، دو رنگ

2 49 

 شماره سؤال پاسخ مخاطب مشخصات ساختاری قالی ارزیابی مخاطب

 50 2 تومان ونیلیم 10تا  8 نیهر متر مربع ب زیاد

 51 1 تومان ونیلیم 15تا   10 نیهر متر مربع ب کم

 52 3 ها سایر قیمت کمخیلی
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در اولویت انتخاب  و...( یثبات شستشو، ثبات مالش ،ینور

 در قسمت ابعاد ومخاطبین پاسخ دهنده به پرسشنامه بود. 

متری(، به شکل مربع  6های کوچک پارچه )زیر قالی :بافت

با تکنیک دو پود، شیرازه گردباف  40تا  25رجشمار بین  و با

شدن، دو  یریشمش ،ی)سرکج یحادث در قال وبیعدم عو 

ر باشد. دها میاز سلیقه مخاطبین این نوع قالی و ...( یرنگ

کنندگان قیمت هر متر مربع قالی قیمت هم مصرف قسمت

 جینتامیلیون تومان را تمایل بیشتری دارند.  10تا  8بین 

 ،یمصنوع یشبکه عصب که دهدینشان م قیتحق نیا

 موضوع پژوهش مورد نظر است یبرا تریمناسب تمیالگور

کمتر نسبت به وجود  تیعمده از جمله حساس لیبه دلاکه 

کمتر، روند  یورود یهاتعداد داده ،یخطا در اطلاعات ورود

 ییتر، تواناو آسان ترعیسر یواسنج ،یسنجصحت

مبهم، نسبت  ایناقص  یودور یهابا وجود داده یسازهیشب

 یارائه م یترقابل قبول جهینت یسازمدل یهاروش ریبه سا

 قهیسل افتیدر در یمصنوع یاستفاده از شبکه عصب .دهد

 تیفیباعث بهبود ک تواندیم یخشت یقال نیمخاطب

شود.  نیمخاطب تیرضا شیارائه شده و افزا یشنهادهایپ

به فروشندگان و  تواندیروش م نیا ن،یهمچن

 رکمک کند تا تمرکز خود را ب یخشت یقال دکنندگانیتول

 نیاطبمخ قهیتطابق را با سل نیشتریکه ب یمحصولات یرو

 .ندده شیفروش خود را افزا جهیدارند، متمرکز کنند و در نت

بر اساس ی مدل شود مکانیزم یادر ادامه پیشنهاد می

با استفاده از شبکه  انیمشتر قهیسلهای مربوط به داده

و نقوش   هاطرحتا بتوان  ،ی طراحی شودمصنوع یعصب

و بر  لیتحل احیاء، تر راچالش یخشت یهایموجود در قال

های جذاب و مورد سلیقه مخاطبین ایجاد حاساس آنها، طر

 یهاجنبهدر پژوهش مورد نظر،  و به مرحله بافت رساند. 

مورد نظر آن  نیمخاطب قیو سلا یخشت یقال یهنر

 اریممکن است بس یهنر قیاما سلانگارندگان بوده است 

ن ممک تیمحدود نیا ن،یبنابرا ؛باشند یو شخص ترمتنوع

وجه با تهمچنین  شود. قیتحق جیدر نتا یاست باعث کاست

 دیبا قیتحق جیآن، نتا یهاتیو محدود قیتحق تیبه ماه

 تا درک ردیقرار گ یابیمورد ارز نظرانصاحب ریتوسط سا
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