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 چکیده

. آنگاه تاثیر نوع حلال نداستخراج شد هیدروكسید سدیمهای آب مقطر، اسید سیتریک، اتانول و های آنتوسیانین از رنگزای چای ترش با استفاده از حلالدر این تحقیق رنگدانه

دندانه، همزمان و های پیشبر پارامترهای رنگی و ثباتی پارچه ابریشمی رنگ شده مورد بررسی قرار گرفت. برای رنگرزی از روش رنگدانهاستفاده شده در مرحله استخراج 

ها در محیط اسیدی انجام هر چند فرآیند رنگرزی برای همه نمونهدهد نتایج نشان میدانه از نمک فلزی سولفات مضاعف آلومینیوم پتاسیم استفاده شد. دندانه و برای دنپس

ها گردیده است. قدرت رنگی در نمونهو *b و  *aباعث تغییر فام ایجاد شده، مقدار و ناحیه  رنگدانهمحیط استخراج  pHهای مختلف و تغییر شده است اما استفاده از حلال

دندانه و با استفاده و كمترین مقدار قدرت رنگی در روش پس هیدروكسید سدیماستخراج شده در محیط  رنگدانهدندانه و با استفاده از بیشترین مقدار قدرت رنگی در روش پیش

استخراج شده در محیط  رنگدانههای رنگ شده با دندانه نمونهاستاندارد ایزو در روش پیش استخراج شده در محیط آب مقطر ایجاد شده است. همچنین مطابق رنگدانهاز 

 اند.ثبات شستشویی و نوری قابل قبول داشته ،هادندانه همه نمونهو در روش پس هیدروكسید سدیم

 یرنگ خواص، ، ثبات رنگرنگدانهرنگدانه آنتوسیانین، كلاله چای ترش، حلال استخراج  کلمات کلیدی:
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Abstract 

In this research study, anthocyanin pigments were extracted from Hibiscus sabdariffa L pigment using some solvents including distilled water, 

citric acid, ethanol and sodium hydroxide. Then the effect of the type of solvent used in the pigment extraction stage on the dye parameters and 

fastness of the dyed silk fabric was investigated. Pre-mordanting, simultaneous and post-mordanting methods were used for dyeing, and potassium 

aluminum double sulfate metal salt was used as the mordant. The results showed that although the dyeing process for all the samples was carried 

out in an acidic environment, the use of different solvents and the change in the pH of the pigment extraction environment caused a change in the 

created hue, the amount and area of a* and b* and the color strength of the examples. The highest color strength was created in the pre-mordanting 

method by using the pigment extracted in sodium hydroxide environment, while the lowest one was obtained in the post-mordanting method by 

applying the pigment extracted in distilled water environment. Also, according to the ISO standard, in the pre-mordanting method, the samples 

dyed with pigment extracted in sodium hydroxide environment and in the post-mordanting method, all samples had acceptable washing and light 

fastness. 
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 مقدمه-۱

حیوانی، منابع هایی هستند كه از رنگ ،های طبیعیزارنگ

آیند. به معدنی و گیاهی بدون فرآوری شیمیایی به دست می

دلیل افزایش آگاهی از خطرات زیست محیطی و بهداشتی 

های مصنوعی، و استفاده از رنگسازی آمادهمرتبط با سنتز، 

طبیعی ایجاد شده است.  زاهایعلاقه مجدد بین المللی به رنگ

-یل زیست تخریبهای اخیر، رنگزاهای گیاهی به دلدر سال

پذیری، سازگاری با محیط زیست، سمیت كمتر، ضد باكتری 

های مصنوعی مزیت نسبت به رنگو ضد سرطان بودن 

های رنگی كه در یکی از تركیب [.1-3] انداقتصادی پیدا كرده

ها هستند. ساختار بسیاری از گیاهان وجود دارد آنتوسیانین

نشان داده  1در شکل  شان كهها با ساختار مشترکآنتوسیانین

، هاشده است، فلاونوئیدهایی هستند كه معمولاً در گلبرگ گل

نارنجی، قرمز، بنفش  هایفامشوند و ها یافت میها و برگمیوه

های انجام شده در سال[. مطالعات 4-6كنند ]و آبی تولید می

بادمجان، كلم، ها به ویژه در دهد كه آنتوسیانینمیاخیر نشان 

و  توتشاه ،فرنگی، تمشک، پوست انگورزغال اخته، توتانار، 

 ،این تركیبات[. 7-13فراوان هستند ] سیبو سیوهانی کوسیف

را  هاتوان آنر آب و قطبی هستند به طوری كه میمحلول د

های قطبی مانند اتانول، استون و اسید فرمیک حل در حلال

ها در طول دهه گذشته به علاقه به این رنگدانه[. 14] كرد

زایش به طور قابل توجهی افها بالقوه آندلیل اثرات درمانی 

مهار ها قابلیت دهد آنتوسیانینیافته است. تحقیقات نشان می

                                                      
1 Hibiscus sabdariffa L 

 دارندهای سرطانی، مهار التهاب و اثرات ضد چاقی رشد سلول

، این هاهای كاربردی آنتوسیانینپتانسیلبه دلیل [. 16-15]

صنایع غذایی، دارویی و ها به صورت گسترده در رنگدانه

ها در توسیانینكاربرد آناند. تاكنون استفاده شدهآرایشی 

ها میل رنگدانهاین  .استبوده محدود رنگرزی منسوجات 

فرایند شستشو از الیاف جدا با الیاف دارند و در كمی تركیبی 

نوع حلال مورد استفاده در  ،در فرایند رنگرزیشوند. می

-آنتوسیانینهمچنین فرآیند استخراج آنتوسیانین مهم است. 

ها را ایجاد ای از فامدندانه گستره یا تغییر pHتغییر با ها 

ر زیادی از رنگدانه ایکی از گیاهانی كه حاوی مقدنمایند. می

 .باشدمی 1چای ترشاست آنتوسیانین 

های سبز رنگ و كاسبرگهای زرد چای ترش گیاهی با گل

های آن به رنگ رنگ است كه بعد از رسیدن میوه، كاسبرگ

شود. موطن اصلی این گیاه، غرب آفریقا است قرمز تبدیل می

همچون غرب  یو امروزه در سطح وسیعی در مناطق گرمسیر

شود. كشت این گیاه در ایران آفریقا، آسیا، استرالیا كشت می

ن و خوزستان گزارش شده است. تنها در سیستان و بلوچستا

شود و در بسیاری از چای ترش از كاسبرگ این گیاه تهیه می

در شکل [. 17مناطق دنیا به صورت نوشیدنی مصرف دارد ]

از گیاه چای ترش و كلاله خشک شده آن آورده  تصویری، 2

چهار نوع دهد های انجام شده نشان میبررسیشده است. 

و  2سامبوبیوسید -3-قبیل دلفینیدینرنگدانه آنتوسیانین از 

2 Dp-3-sambubioside 
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های اصلی و به عنوان رنگدانه 1سامبوبیوسید-3-سیانیدین

-گلوكوزید در غلظت-3 -گلوكوزید و دلفینیدین-3-سیانیدین

وجود  .[18-20د ]نهای جزئی در كاسبرگ این گیاه وجود دار

ها در كاسبرگ گیاه چای ترش، امکان استفاده از این تركیب

 .سازدپذیر میبه عنوان یک رنگزای طبیعی امکاناین بخش را 

زای چای رنگهای اصلی رنگدانه ساختار شیمیایی 3 در شکل

های بالقوه رغم ویژگیاین گیاه، علیآورده شده است.  ترش

بهداشتی و درمانی، در رنگرزی  ،غذاییصنایع ها در آنتوسیانین

این تحقیق در الیاف نساجی كمتر مورد توجه قرار گرفته است. 

های آنتوسیانین از رنگزای چای ترش با استفاده از رنگدانه

تاثیر نوع حلال استفاده های مختلف استخراج شد. آنگاه حلال

بر پارامترهای رنگی و ثباتی  رنگدانهشده در مرحله استخراج 

 قرار گرفت.بررسی مورد پارچه ابریشمی رنگ شده 

 

 
 .[4]در رنگزاهای گیاهی های رایجآنتوسیانین: ساختار ۱شکل 

 

 

 ترش و کلاله خشک شده آن یچا اهیگ :2شکل 

 

                                                      
1 Cy-3-sambubioside 
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 [2۱]های آنتوسیانین موجود در چای ترش : ساختار شیمیایی رنگدانه3شکل 

 

 تجربیات -2

 مواد شیمیایی استفاده شده -2-۱

)شركت  در این تحقیق از سولفات مضاعف آلومینیوم پتاسیم

به عنوان  )شركت مرک( ، اسید استیکبه عنوان دندانهمرک( 

 هیدروكسید سدیمدادن و رنگرزی و اسید در مرحله دندانه

و  (مرک)شركت ، اسید سیتریک (كهن تاج كیمیا )شركت

حلال در مرحله شركت مرک( به عنوان  درصد 99اتانول )

 استفاده شد. رنگدانهاستخراج 

 زی رنگزاساآماده -2-2

برای تهیه  رنگزا، كاسبرگ چای ترش از مناطق محلی 

خوزستان چیده، خشک و آسیاب شد. كلاله چیده شده ابتدا 

-درجه سانتی 40با آب سرد كاملا شسته شد، سپس در دمای 

ساعت خشک شد. كلاله  24گراد در آون حرارتی به مدت 

خشک شده توسط یک آسیاب صنعتی به پودر ریز تبدیل شد. 

ونی تهیه پودر ریز با ذرات تقریباً یکسان، از مش نایلبرای 

 استفاده شد. 40شماره 

                                                      
1 Whatman 

 رنگدانهاستخراج  -2-3

 م،یسد دیدروكسیاتانول، ه هایرنگزا در حلال ،برای استخراج

گرم پودر رنگزا  40مقدار  بی، به ترتمقطر و آب کیتریس دیاس

(، 20/80حلال اتانول/آب مقطر )به نسبت لیتر میلی 2000در 

حلال لیتر میلی 5000گرم پودر رنگزا در  100مقدار 

 دیدروكسیگرم ه 1آب مقطر )با غلظت -میسد دیدروكسیه

گرم پودر  100مقدار  ،(مقطر آب لیترمیلی 100در  میسد

آب مقطر )با -کیتریس دیحلال اسلیتر میلی 5000رنگزا در 

( و مقطر آب لیترمیلی 100در  کیتریس دیگرم اس 1غلظت 

حلال آب لیتر میلی 5000گرم پودر رنگزا در  100مقدار 

. سپس ندشد ینگهدار کیتار یمقطر به مدت دو روز در جا

متصل به كندانسور  ریارلن ما کیمحلول فوق در هر یک از 

 شد، عمل دقیقه 60 مدت به گراددرجه سانتی 80در دمای 

 42شماره  1واتمن لتریست آمده از فمحلول به د تنهای در

 تا یک محلول رنگی تصفیه شده حاصل شود.عبور داده شد 

منتشر شده، عصاره  قاتیبر طبق تحقلازم به ذكر است 
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 یداریپا نی، بالاترگرادیتدرجه سان 60 یدر دما نیانیآنتوس

گراد درجه سانتی 100تا  80 نیب یرا دارد و در دما یحرارت

لذا در مرحله  .[22] ابدییم شیآن افزا بیسرعت تخر

درجه  80و رنگرزی بالاترین درجه حرارت،  رنگدانهاستخراج 

 گراد انتخاب شد.سانتی

 برای رنگرزی آماده سازی پارچه -2-4

ده از نخ ابریشم پودی بافته ش-برای رنگرزی از پارچه تاری

هیه ت گرم در مترمربع ) 220با وزن  انگلیسی( 30)نمره  لایک

رای شده از شركت صنایع ابریشم گیلان، ایران( استفاده شد. ب

های ریسندگی از پارچه، كالای ها و روغنحذف ناخالصی

ی ابریشمی در محلول یک گرم در لیتر شوینده آنیونی در دما

 دقیقه شسته شد.  45گراد به مدت درجه سانتی 80

 دادن و رنگرزیدندانه -2-5

-دندانه، همزمان و پسبا سه روش پیش رنگرزیدادن و دندانه

سولفات مضاعف آلومینیوم  هایی با دندانهدندانه در حمام

دادن، ابتدا پارچه ابریشمی در انجام شد. برای دندانه پتاسیم

درصد نسبت به وزن پارچه در  10محلول دندانه با غلظت 

 در مدتگراد قرار داده شد، آنگاه دما درجه سانتی 40دمای 

 45گراد افزایش یافت و به مدت درجه سانتی 80دقیقه تا  30

دادن انجام شد. رنگرزی به دقیقه در این دما عملیات دندانه

استخراج شده از كاسبرگ  هایكشی در محلولروش رمق

پارچه در  رنگ نسبت به وزندرصد  20مقدار چای ترش با 

                                                      
1 Texflash 
2 Data-color 

دقیقه  30گراد شروع شد، آنگاه دما طی درجه سانتی 40دمای 

گراد افزایش یافت و عملیات رنگرزی به درجه سانتی 80تا 

ها نسبت دقیقه در این دما ادامه یافت. در همه حمام 60مدت 

 انتخاب شد. 40:1حجم حمام  به وزن كالا 

 

 رنگی یپارامترهاگیری اندازه -2-6

از دستگاه  *CIE L*a*bگانه های سهبرای سنجش محرک

 2دیتا كالر ساخت شركت 1تکس فلش اسپکتروفتومتر انعکاسی

درجه استفاده  10و زاویه دید  D65كره جنوبی با منبع نوری 

های پارچه ابریشمی رنگ شده نمونه( K/Sشد. قدرت رنگی )

محاسبه  [23]( 1)رابطه  مانک-با استفاده از قانون كیوبلکا

 شد. 

(1) K

S
=
(1 − R)2

2R
 

مقدار  Rضریب انتشار و  Sضریب جذب،  Kاین رابطه،  در

 انعکاس پارچه در بیشینه طول موج جذب است.

 گیری ثبات شستشویی و نوریاندازه -2-7

های مختلف به ترتیب بر اساس ثبات شستشویی و نوری نمونه

انجام شد.  ISO 105-B02و  ISO 105-C06استانداردهای 

و  3لندرومیتر دستگاهگیری ثبات شستشویی از برای اندازه

با استفاده ها ثبات نوری نمونه .استفاده شدمعیار خاكستری 

سنج ایران از دستگاه سنجش ثبات نوری ساخت شركت ریس

 .شدرزیابی مقیاس آبی ابر اساس و 

3 Launder-O-meter 
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 نتایجبحث و  -3

 تایج بصرین -3-۱

 رنگدانهبا استفاده از های ابریشم رنگ شده نتایج بصری نمونه

های مختلف از رنگزای چای ترش در محیط استخراج شده در

-دهد با تغییر حلالآورده شده است. نتایج نشان می 4شکل 

و تغییر روش  رنگدانههای استفاده شده در مرحله استخراج 

رنگزای كاسبرگ رنگرزی، فام به دست آمده تغییر یافته است. 

چای ترش، یک رنگزای طبیعی در طبقه آنتوسیانین است كه 

[. فام ایجاد شده 18] باشدمیدارای فام قرمز كم رنگ تا آبی 

[. هر 24محیط وابسته است ] pHها به از طبقه آنتوسیانین

ها در محیط اسیدی انجام چند فرآیند رنگرزی برای همه نمونه

محیط  pHهای مختلف و تغییر لشده است اما استفاده از حلا

ها فام ایجاد شده در نمونهباعث تغییر  رنگدانهاستخراج 

-فاماستخراج شده در محیط آب مقطر  رنگدانهاست.  گردیده

های بنفش ، در محیط اسید سیتریک فامقرمز و صورتی های

های بنفش و بنفش متمایل به قرمز، در محیط اتانول فام

و در  متمایل به آبی و خاكستری ایل به آبی، صورتیممت

آبی متمایل به های بنفش و فام سدیم هیدروكسیدمحیط 

است خاكستری ایجاد نموده

 

  مقطر آب اسید سیتریک اتانول هیدروكسید سدیم

    

 دندانهپیش

    

 همزمان

    

 دندانهپس

 رنگدانههای مختلف استخراج های مختلف در محیطهای ابریشم رنگ شده به روش: نتایج بصری نمونه4شکل 

 

 

 *CIE L*a*bگانه پارامترهای سه -3-2

 

های ابریشمی نمونه *CIE L*a*bگانه های سهنتایج محرک

های مختلف از محیطاستخراج شده در  رنگدانهبا رنگ شده 
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آورده شده است. نتایج نشان  1رنگزای چای ترش در جدول 

 رنگدانهتغییر حلال استفاده شده در مرحله استخراج دهد می

های رنگ ( نمونه*Lو تغییر روش رنگرزی بر مقدار روشنایی )

های رنگ شده دندانه نمونهشده موثر بوده است. در روش پیش

و اسید سیتریک مقطر ستخراج شده در محیط آب ا رنگدانهبا 

ه در محیط ستخراج شدا رنگدانهبیشترین و نمونه رنگ شده با 

كمترین مقدار روشنایی را دارند. در روش  هیدروكسید سدیم

ستخراج شده ا رنگدانهدندانه، نمونه رنگ شده با همزمان و پس

 31تا  10) ایبه مقدار قابل ملاحظهمقطر در محیط آب 

ها دارند. در روش درصد( روشنایی بالاتر نسبت به سایر نمونه

ستخراج شده در ا رنگدانههای رنگ شده با همزمان نمونه

دندانه نمونه محیط اسید سیتریک و اتانول و در روش پس

ستخراج شده در محیط اسید سیتریک ا رنگدانهرنگ شده با 

 كمترین مقدار روشنایی را دارا هستند.

 

 رنگدانهاستخراج تلف های مخهای مختلف در محیطهای ابریشم رنگ شده به روش: خواص رنگی و ثباتی پارچه۱جدول 

  محیط استخراج مقطر آب اسید سیتریک اتانول هیدروكسید سدیم

42.67 47.32 50.45 49.67 L* 

 *a 23.60 1.57- 7.60 10.12 دندانهپیش

1.83 -4.09 -1.63 1.82 b* 

48.86 43.46 44.11 55.24 L* 

 *a 19.02 15.71 18.45 14.09 همزمان

3.17 -0.45 -8.30 4.87 b* 

46.06 54.50 42.14 61.13 L* 

 *a 11.32 10.52 2.23 1.83 دندانهپس

2.11 3.26 -5.19 5.87 b* 

 

با های رنگ شده نمونه *a*-bنمودارهای  7تا  5های در شکل

های با روشو های مختلف در محیطستخراج شده ا رنگدانه

است. نتایج نشان دندانه آورده شده دندانه، همزمان و پسشپی

و  *a بر مقدار و ناحیه رنگدانهتغییر محیط استخراج  دهدمی

b* های رنگ شده با دندانه نمونهموثر است. در روش پیش

هیدروكسید آب مقطر و ستخراج شده در محیط ا رنگدانه

ستخراج ا رنگدانهنمونه رنگ شده با زرد، -در ناحیه قرمز سدیم

نمونه رنگ شده با آبی و -در محیط اتانول در ناحیه قرمزشده 

در محیط اسید سیتریک در ناحیه ستخراج شده ا رنگدانه

های رنگ شده با نمونهآبی قرار دارند. در این روش -زسب

به ترتیب و اتانول  ستخراج شده در محیط آب مقطرا رنگدانه

دارا  را( -09/4)و آبی بودن  (60/23) بیشترین مقدار قرمزی

 رنگدانههای رنگ شده با هستند. در روش همزمان، نمونه

در  هیدروكسید سدیمستخراج شده در محیط آب مقطر و ا

ستخراج ا رنگدانههای رنگ شده با و نمونه زرد-ناحیه قرمز

آبی قرار -اتانول و اسید سیتریک در ناحیه قرمزشده در محیط 
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 رنگدانههای رنگ شده با دندانه، نمونهدر روش پس دارند.

 هیدروكسید سدیمستخراج شده در محیط آب مقطر، اتانول و ا

ستخراج شده ا رنگدانهزرد و نمونه رنگ شده با -در ناحیه قرمز

آبی قرار دارند. در -در محیط اسید سیتریک در ناحیه قرمز

 رنگدانهدندانه نمونه رنگ شده با های همزمان و پسروش

ط آب مقطر بیشترین مقدار قرمزی و ستخراج شده در محیا

ها نمونه رنگ شده با زردی را دارد. همچنین در این روش

ستخراج شده در محیط اسید سیتریک بیشترین ا رنگدانه

 بودن را دارا است.مقدار آبی

 دهد پارامترهای رنگی نمونهنشان می 7تا  5های نتایج شکل

اسید سیتریک ستخراج شده در محیط ا رنگدانهرنگ شده با 

ها تفاوت قابل توجهی دارد. اسید سیتریک به با سایر نمونه

عنوان یک اسید ضعیف، اثر مضر كمتری برای تركیبات 

حساس به اسید در محیط استخراج دارد. همچنین این اسید 

جلوگیری  رنگدانهدر محیط استخراج  فلز-رنگدانهاز تجمع 

-های رنگی میبرخی تركیباستخراج كند و باعث بهبود می

 .[25شود ]

و  رنگدانههای استخراج در همه محیط*b و  *aبررسی مقدار 

 زردیبیشترین مقدار قرمزی و دهد ها نشان میدر همه روش

دندانه و در دندانه و پسهای پیشبه ترتیب با استفاده از روش

بیشترین محیط استخراج آب مقطر ایجاد شده است. همچنین 

 های پیشبه ترتیب با استفاده از روشبودن  مقدار سبز و آبی

به وجود  اسید سیتریکو در محیط استخراج  همزماندندانه و 

  .است آمده

 

های های رنگ شده در محیطنمونه *a*–b: نمودار 5شکل 

 دندانهبه روش پیش رنگدانهمختلف استخراج 

 

 

های های رنگ شده در محیطنمونه *a*–b: نمودار 6شکل 

 به روش همزمان رنگدانهمختلف استخراج 

 

 

های های رنگ شده در محیطنمونه *a*–b: نمودار 7شکل 

 دندانهبه روش پس رنگدانهمختلف استخراج 
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 درت رنگیق -3-3

ستخراج ا رنگدانهبا های رنگ شده ( نمونهK/Sقدرت رنگی )

 دندانه، همزمانهای پیشبا روشو های مختلف در محیطشده 

نانومتر در  540دندانه در طول موج حداكثر جذب )و پس

های نانومتر در سایر محیط 400محیط اسید سیتریک و 

در دهد آورده شده است. نتایج نشان می 8استخراج( در شکل 

 رنگدانههای رنگ شده با دندانه قدرت رنگی نمونهروش پیش

اختلاف بسیار  ،های مختلف حلالستخراج شده در محیطا

زیادی دارند. در این روش قدرت رنگی نمونه رنگ شده با 

تا  6/1، هیدروكسید سدیمستخراج شده در محیط ا رنگدانه

دندانه ها است. در روش پیشبرابر قدرت رنگی سایر نمونه 4/2

 رنگدانهقدرت رنگی را نمونه رنگ شده با مقدار كمترین 

 ( دارا است.63/2)ستخراج شده در محیط اسید سیتریک ا

تواند یمتا حدودی به محیط استخراج  سیتریک افزودن اسید

رنگی  1ها به شکل كاتیون فلاویلیومبه تثبیت آنتوسیانین

در روش همزمان، اختلاف قدرت رنگی  [.26] كمک كند

های رنگ های مختلف كمتر است. در این روش نمونهنمونه

های اتانول و آب مقطر ستخراج شده در محیطا رنگدانهشده با 

به ترتیب بیشترین و كمترین قدرت رنگی را دارند. در روش 

ستخراج شده در محیط ا رنگدانهدندانه نمونه رنگ شده با پس

 رنگدانهبیشترین و نمونه رنگ شده با  هیدروكسید سدیم

ستخراج شده در محیط آب مقطر كمترین قدرت رنگی را ا

 دارند.

                                                      
1 Flavylium 

های استخراج در همه محیطبررسی مقدار قدرت رنگی 

دهد بیشترین مقدار قدرت ها نشان میو در همه روش رنگدانه

استخراج  رنگدانهدندانه و با استفاده از رنگی در روش پیش

و كمترین مقدار قدرت  هیدروكسید سدیممحیط شده در 

استخراج شده  رنگدانهدندانه و با استفاده از رنگی در روش پس

مقدار آنتوسیانین  یجاد شده است.در محیط آب مقطر ا

به مقدار قطبیت حلال  طبیعیی هااستخراج شده از رنگزا

استفاده شده وابسته است. با افزایش قطبیت حلال استفاده 

شده مقدار آنتوسیانین آزاد شده در مرحله استخراج افزایش 

در این تحقیق،  های استفاده شده. در بین حلال[27] یابدمی

، هیدروكسید سدیم بالاترین میزان قطبیتحلال حاوی 

بالاترین مقدار استخراج آنتوسیانین و بالاترین قدرت رنگی را 

های لازم به ذكر است قدرت رنگی كمتر نمونه .داشته است

ستخراج شده در محیط اتانول نسبت به ا رنگدانهرنگ شده با 

ستخراج شده در محیط ا رنگدانهنمونه رنگ شده با 

تواند به دلیل واكنش اتانول موجود در سدیم میهیدروكسید 

فاده شده در مرحله استخراج شده و اسید استیک است رنگدانه

اتیل استات رنگرزی باشد. با واكنش اتانول و اسید استیک، 

اتیل استات قطبیت كمتری نسبت به آب  شود.ایجاد می

حمام  pHو این مساله باعث كاهش  و اتانول داردشده یونیزه 

 [.28خواهد شد] رنگدانهنگرزی و كاهش مقدار جذب ر
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 های مختلفروشبه  رنگدانههای مختلف استخراج در محیطهای رنگ شده : قدرت رنگی نمونه8شکل 

 ثبات رنگ -3-4

 رنگدانهبا رنگ شده های ثبات شستشویی و نوری نمونه

-های پیشروشبا و های مختلف در محیطستخراج شده ا

آورده شده است. در  2در جدول دندانه دندانه، همزمان و پس

 1)روش تغییر رنگ( سیستم استاندارد ایزو ثبات شستشویی

در  5و ثبات نوری بالاتر از  در معیار خاكستری 4بالاتر از 

دهد مطابق معیار آبی قابل قبول هستند. نتایج نشان می

های رنگ شده با ه نمونهدندانروش پیشاستاندارد ایزو در 

 هیدروكسید سدیمستخراج شده در محیط اتانول و ا رنگدانه

 ثبات شستشویی قابل قبولها دندانه همه نمونهو در روش پس

در اند. همچنین بر اساس استاندارد ایزو داشته (4)بالاتر از 

ستخراج شده در ا رنگدانهدندانه نمونه رنگ شده با روش پیش

ها دندانه همه نمونهو در روش پس د سدیمهیدروكسیمحیط 

های رنگدانه اند.( داشته5ثبات نوری قابل قبول )بالاتر از 

د در نتوانآنتوسیانین یک رنگینه اسیدی است در نتیجه می

                                                      
1 Color change method 

-برهمآلومینیوم  یک شرایط اسیدی ملایم با یون مثبت دندانه

همچنین یونهای مثبت موجود در  .كنش یونی ایجاد كند

های عاملی از جمله باعث اتصال آنها با گروهآلومینیوم  دندانه

)شکل  شوندهای آمینو و كربوكسیل در لیف ابریشم میگروه

پذیری الیاف ابریشم و بالا ها باعث بهبود رنگ. این اتصال(9

 [.29] دنشورفتن درجه ثبات رنگ می

 

 اتصال رنگدانه آنتوسیانین، دندانه: ساختار شیمیایی 9شکل 

 و لیف ابریشم آلومینیوم
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های استخراج در همه محیطثبات شستشویی و نوری بررسی 

-دهد استفاده از روش پسها نشان میو در همه روش رنگدانه

 هیدروكسید سدیماستخراج شده در محیط  رنگدانهدندانه و 

ایجاد را در معیار خاكستری(  5)بهترین ثبات شستشویی 

 در معیار آبی( 5-6) است. همچنین بهترین ثبات نوری نموده

استخراج شده در  رنگدانهدندانه و با استفاده از روش پس

 2و اتانول ایجاد شده است. نتایج جدول  مقطر های آبمحیط

ستخراج شده ا رنگدانهرنگ شده با های نمونهدهد نشان می

روش همزمان  ریک درو اسید سیتمقطر های آب در محیط

ر معیار خاكستری( و نمونه د 3ترین ثبات شستشویی )ضعیف

در مقطر ستخراج شده در محیط آب ا رنگدانهرنگ شده با 

در معیار آبی( را  3-4ترین ثبات نوری )ضعیفروش همزمان 

 . هستنددارا 

های مختلف در محیط استخراج بر نوع و استفاده از حلال

استخراج شده از رنگزای چای  یرنگدانههای مقدار تركیب

های رنگی استخراج شده ترش موثر بوده است. از جمله تركیب

گلوكوزید و  -3-سیانیدینهای از این رنگزا، تركیب

ها این تركیب [.20-18] باشندگلوكوزید می-3 -دلفینیدین

به عنوان رنگدانه قادر به تشکیل كمپلکس با دندانه فلزی 

آلومینیوم هستند. تشکیل این نوع كمپلکس به طور قابل 

-های رنگ شده میدر نمونهتوجهی باعث بهبود ثبات نوری 

 [.30]شود 

 

 رنگدانههای مختلف استخراج محیطهای مختلف در های ابریشم رنگ شده به روشپارچهشستشویی و نوری  : ثبات2جدول 

  محیط استخراج مقطر آب اسید سیتریک اتانول هیدروكسید سدیم

 ثبات شستشویی 3-4 3-4 4 4
 دندانهپیش

 ثبات نوری 4-5 4 4-5 5

 ثبات شستشویی 3 3 3-4 3-4
 همزمان

 ثبات نوری 3-4 4 4 4

 ثبات شستشویی 4-5 4 4-5 5
 دندانهپس

 نوری ثبات 5-6 5 5-6 5

 

 گیرینتیجه -4

های آنتوسیانین از رنگزای چای ترش در این تحقیق رنگدانه

های آب مقطر، اسید سیتریک، اتانول و با استفاده از حلال

استخراج شد. آنگاه تاثیر نوع حلال استفاده  هیدروكسید سدیم

بر پارامترهای رنگی و ثباتی  رنگدانهشده در مرحله استخراج 

پارچه ابریشمی رنگ شده مورد بررسی قرار گرفت. نتایج نشان 

 دهد:می

محیط استخراج  pHهای مختلف و تغییر استفاده از حلال

ها شده است. باعث تغییر فام ایجاد شده در نمونه رنگدانه

های قرمز و استخراج شده در محیط آب مقطر فام رنگدانه
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بنفش و بنفش های صورتی، در محیط اسید سیتریک فام

های بنفش متمایل به متمایل به قرمز، در محیط اتانول فام

و در محیط  متمایل به آبی آبی، صورتی و خاكستری

خاكستری آبی متمایل به های بنفش و فام ،هیدروكسید سدیم

 .است ایجاد نموده

-شبیشترین مقدار قرمزی و زردی به ترتیب با استفاده از رو

 دندانه و در محیط استخراج آب مقطردندانه و پسهای پیش

ه ایجاد شده است. همچنین بیشترین مقدار سبز و آبی بودن ب

 دندانه و همزمان و درهای پیشترتیب با استفاده از روش

 محیط استخراج اسید سیتریک به وجود آمده است. 

دندانه و با استفاده بیشترین مقدار قدرت رنگی در روش پیش

و  هیدروكسید سدیمج شده در محیط استخرا رنگدانهاز 

دندانه و با استفاده از كمترین مقدار قدرت رنگی در روش پس

 استخراج شده در محیط آب مقطر ایجاد شده است. رنگدانه

استخراج شده در محیط  رنگدانهدندانه و استفاده از روش پس

بهترین ثبات شستشویی را ایجاد نموده  هیدروكسید سدیم

-ت. همچنین بهترین ثبات نوری با استفاده از روش پساس

و  مقطر های آباستخراج شده در محیط رنگدانهدندانه و 

اتانول ایجاد شده است.
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