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جذب رنگزا، 
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ميكروسكوپ الكتروني

فرایند مرسریزه‌‌‌کردن سبب بهبود استحکام کششی، جذب رنگزا، فعاليت شیمیایی، ثبات ابعادی و جلای کالای پنبه‌ای می‌شود. در این پژوهش، 
 ،90‌oC برای بررسی اثر متقابل دما و غلظت سدیم هیدروکسید استفاده شده بر خواص پنبه، پارچه‌های پنبه‌ای خام در دماهای مختلف، بین 15 تا
در چند غلظت متفاوت از سدیم هیدروکسید در دو حالت تحت کشش و بدون کشش عمل‌آوری شدند. نمونه‌های پارچه پس از سفيدگري با رنگینه 
واکنش‌پذیر رنگرزی شدند. آثار عمل‌آوری با استفاده از روش‌های مختلف ارزیابی شد. آزمون Tegewa برای بررسي کمی آهار خارج شده از نمونه‌هاي 
مرسريزه شده در شرايط مختلف به‌کار گرفته شد. تغییرات ساختار سطح نمونه‌ها در شرایط و دماهای مختلف با استفاده از ميكروسكوپ الكتروني 
پویشی مقایسه شد. همچنین، اثر عمل‌آوری با سدیم هیدروکسید در شرایط آزمایش شده بر مقدار جذب رنگزا در نمونه‌ها مطالعه شد. نتایج نشان 
مي‌دهد، با افزايش دماي مرسریزه‌کردن مقدار آهار خارج شده از پارچه افزايشي افته و مقدار آهار خارج شده از پارچه در مرسریزه‌کردن بدون کشش 
در مقايسه با مرسریزه‌کردن تحت کشش بيشتر بوده است. همچنین مشخص شد، مقدار افزايش جذب رنگینه واکنش‌پذیر تحت تأثير آثار متقابل 

دماي عمل‌آوری و غلظت قلياي مصرفي است. 

می‌شــود. سلولوز I در اثر شست‌وشو و خنثي‌شدن بعدي 
به ســلولوز II تبديل مي‌شود. نتايج پژوهش‌ها نشان داده 
اســت، زنجيرهاي سلولوزي در سلولوز I به شکل موازي 
هستند و در ســلولوز II به زنجيرهاي غير‌موازي تبديل 
مي‌شوند. در اين تبديل، پيوند‌هاي هيدروژني موجود بين 
گروه‌هاي هيدروکسيل C6 و C2 شکسته شده و پيوندهاي 
هيدروژني جديد و قوي‌تري بين مولکول‌هاي ســلولوزي 
به‌وجود مي‌آيد، مولکول‌هاي سلولوز در اين حالت از لحاظ  
ترموديناميکي بسیار پايدارند ]6[. سلولوز  II در مقایسه با 
سلولوز I، ساختار بی‌نظم‌تری دارد، بنابراین از رنگ‌پذیری 

بیشتری برخوردار است]6[.
روش متداول مرسریزه‌‌کردن که با عنوان مرسریزه‌‌کردن 
سرد از آن نام برده مي‌شود، عمدتا" با محلول سود سوز‌آور، 

چكيدهچكيده

 nezamsamei@yahoo.com :پيام‌نگار*

مقدمه
مرسریزه‌کردن نوعی تکميل شيميايي - مكانيكي است 
كه در آن کالاي سلولوزي در مدت زمان مشخصي داخل 
محلولي از قليا با غلظت معين قرار می‌گیرد، سپس عمليات 
شست‌وشو  و خنثي‌سازي انجام می‌شود. عمليات مزبور 
نظم مولكولي، ســاختار و درجه بلورينگی الياف را تغيير 
می‌دهد و باعث تورم الياف مي‌شود. تغييرات مزبور علاوه 
بر افزايش جلا در کالا، باعــث بهبود خواص الياف نارس 
می‌شــود، جذب رنگزا و استحکام کششــي ليف را  زیاد  
مي‌کند ]5-1[. گســتره اين تغييرات به غلظت قلياي  
استفاده شــده، دما و زمان عمليات بستگی دارد]1-5[. 
اگر سلولوز طبيعي به عنوان اسيد ضعيف در‌نظر گرفته 
شود، در اثر مجاورت با محلول قليا سلولوز قليايي I تولید 
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در دماي 15 تا 20º‌C انجام می‌شود. وجود نواقصي در مرسریزه‌کردن سرد 
نظير عدم نفوذ کامل سود به داخل الياف منجر به ابداع شيوه نويني به نام 
مرسریزه‌‌کردن گرم شد که در آن از محلول سدیم هیدروکسید با دماي زیاد 

استفاده مي‌شود ]7-11[. 
نفوذ سدیم هیدروکسید به داخل پارچه و الیاف در مرسریزه‌ کردن گرم 
نسبت به مرسریزه‌کردن سرد، سریع‌تر وي كنواخت‌تر انجام می‌شود. ثبات 
ابعای و برگشت‌پذیری پارچه از حالت چروک در پارچه‌های مرسریزه شده 
با روش گرم نسبت به پارچه‌های مرسریزه شده با روش سرد بیشتر است. 
بنابراین، امکان کشــش بیشــتر در پارچه به منظور افزایش در شفافیت، 
استحکام کششی و ثبات ابعادی پارچه وجود دارد. در مرسریزه‌‌کردن گرم 
به دلیل نفوذ بهتر کاستیک سودا به داخل الیاف و پارچه بخش بیشتری از 
الیاف سلولوز اصلاح می‌شوند. همچنین به دلیل استفاده از محلول سدیم 
هیدروکسید داغ، پارچه بیشتر پلاستيك و کمتر کشسان می‌شود، بنابراین 
امکان کشش بیشتر پارچه فراهم می‌شود که باعث ایجاد خواص بهتری در 
پارچه می‌شــود. از مزایای دیگر مرسریزه‌کردن گرم عدم نیاز به استفاده از 
سطح فعال خیس‌کننده حتی هنگام مرسریزه‌کردن پارچه پنبه‌ای خام است.  
اگر آهار همراه پارچه نشاسته، نشاسته اصلاح شده، کربوکسی متیل سلولوز 
یا آهار مصنوعی مانند پلی‌وینیل الكل باشد، می‌توان مرحله آهارگيري را در 
مرسریزه‌‌کردن گرم حذف کرد ]5-1[. در اين پژوهش، پارچه‌های پنبه‌اي 
در دو حالت تحت کشــش و بدون کشش، در دمای بین 15 تا 90º‌C و در 
چند غلظت مختلف از سدیم هیدروکسید مرسریزه  شدند. از اهدافي که در 
اين پژوهش مد‌نظر قرار گرفته است، بررسي امکان حذف عمليات آهار‌گيري 
و پخت در عمليات تکميلي کالاهاي پنبه‌اي و هم‌زمان کردن اين عمليات 
تکميلي با عمليات مرسریزه‌کردن است. اندازه‌گيري شدت مرسریزه‌کردن 
در دماها و غلظت‌های مختلف از اهداف ديگر اين مطالعه بوده اســت. در 
اين راســتا، مقدار رنگزای جذب شــده به وسیله الیاف در شرايط مختلف 
مرسریزه‌کردن اندازه‌گيري و بررسي  شده است تا با توجه به شدت مرسریزه 
‌کردن در دماهاي مختلف، بهترين دما براي مرسریزه‌کردن در شرايط مورد 

آزمون معين ‌شود. 

تجربی

مواد
در ایــن پژوهش، از پارچه صد درصد پنبه‌ای خام آهاردار با نمره تار و پود 
tex 29/5 و وزن g/m2 241، کاستیک سودا با درجه خلوص %99/5، آنزيم 
رانيزيم و رنگزای واکنش‌پذیر آبی C.I Reactive Blue 21( 21( استفاده شد.

دستگاه‌ها و روش‌ها
 برای انجام مرسریزه‌کردن، قاب فلزی از جنس فولاد ضد‌زنگ که سوزن‌های 
استنتر در اطراف آن به وسیله پیچ محکم شده‌اند، به‌کار گرفته شد. پارچه 
خام پنبه‌ای با ابعاد مشــخص روی ســوزن‌های قاب قرار گرفت، به‌طوری 
کــه امکان جابه‌جایی و حرکت برای پارچه وجود نداشــت. قاب به همراه 
پارچه قرار گرفته روی آن و همچنین پارچه پنبه‌ای خام دیگری در حالت 

بدون کشــش و به طور هم‌زمان وارد محلول مرســریزه شدند. فرایند 
مرســریزه‌کردن در غلظت‌های 180، 220، 240، 260 و 300‌g/L از 
سدیم هیدروکسید و در دمای بین 90º‌C- 15 به مدت ‌min 5 انجام 
شــد. پس از مرســریزه‌کردن  و در حالت تحت کشــش، پارچه با آب 
گرم و ســرد شست‌وشو شد و برای خنثی‌سازی قلیای همراه پارچه از 
استیک اسید رقیق استفاده شد. نمونه‌ها با هیدروژن پراکسید قلیایی 
در عملیات سفید‌گری قرار گرفتند و سپس با رنگزای واکنش‌پذیر آبی 

21 و استفاده از روش پد - بچ رنگرزی شدند.   

اندازه‌گيري مقدار آهار خارج شده از پارچه‌هاي مرسريزه شده 
برای اندازه‌گيري مقدار آهار خارج شــده از نمونه‌هاي مرسريزه شده، ابتدا 
نمونه‌ها به همراه مقداري از نمونه مرسريزه نشده به مدت ‌h 1 در گرم‌خانه 
با دماي 105º‌C قرار داده شــدند. پس از توزين، هري ک از نمونه‌ها به‌طور 
جداگانه در عمليات آهارگيري با آنزيم قرار گرفتند. آهارگیری با محلولی 
شــامل ‌g/L 1 آنزیم رانیزیم، ‌g/L 1 نفوذ‌دهنده و ‌g/L 0/5 استیک اسید با 
استفاده از روش پد - بچ )pad-bach( با مقدار برداشت 70 درصد انجام شد. 
پس از عمليات آهارگيري نمونه‌ها در عمليات شست‌وشــو با آب گرم قرار 
گرفته و در محيط آزمايشگاه خشك شدند. سپس، نمونه‌هاي خشک شده 
به مدت    ‌h 1 در گرم‌خانه‌ای با دماي 105º‌C قرار گرفته و پس از آن توزين 
شدند. اگر D1 و D2 به ترتیب وزن‌های نمونه پیش و پس از آهارگيري باشد، 
DO را مي‌توان به عنوان درصد آهار موجود در هري ک از نمونه‌هاي مرسريزه 

شده طبق معادله )1( به‌دست آورد:

     )1(

اگر D درصد آهار موجود در نمونه خام اوليه )مرسريزه نشده( و DO درصد آهار 
موجود در نمونه مرسريزه شده باشد، مقدار آهار خارج شده از نمونه مرسريزه 

شده در هري ک از شرايط مرسریزه‌کردن از معادله )2(  به‌دست مي‌آيد:

  )2(

همچنين، از آزمون Tegewa برای بررسي کيفي آهار خارج شده از نمونه‌هاي 
مرسريزه شده در شرايط مختلف استفاده شد. در این آزمون برای بررسي 
 5 ‌g مقدار آهار موجود در نمونه‌هاي مرســريزه شده از محلولي د، شامل
پتاســيمي ديد و ‌g 2/5ي د در 100‌mL آب مقطر اســتفاده می‌شود. بدین 
منظوري ک قطره از محلولي د روي هر نمونه قرار داده شد و رنگ ظاهر شده 
با درجات آزمون Tegewa مقايسه شد. تغییرات ساختار سطح نمونه‌هاي 
مرسريزه شــده در چند دماي مختلف، با ميكروسكوپ الكتروني پویشی 

)SEM( مدل XL30 ساخت شركت Philips مشاهده شد.

اندازه‌گيري مقادير K/S نمونه‌هاي رنگرزي شده        
مقدار انعکاس نمونه‌هاي رنگرزی شده در 16 طول موج مختلف به وسیله 
دستگاه طیف‌نورســنج انعکاســي Texflash اندازه‌گيري شد. سپس، با 
استفاده از معادله )3(  مقدار K/S  هر نمونه در کمترين مقدار انعکاس آن 

1 2
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نمونه محاسبه شد:

)3(
                   

نتایج و بحث

SEM بررسی ساختار سطح پارچه‌هاي مورد آزمون با
ساختار سطح پارچه‌هاي مرسريزه شده به کمک  ميكروسكوپ الكتروني 
پویشی )SEM( مشاهده و بررسی  شد. تصاویر سطح نمونه‌ها در شكل‌هاي 
1 تا 3 آمده است. از مقايسه شكل‌های 1 تا 3 مي‌توان گفت، مرسريزه‌کردن 
باعث باز‌شدن تاب‌هاي طبيعي الياف پنبه شــده است و با افزايش دماي 
مرسريزه‌کردن تاب‌هاي بيشتري در الياف پنبه باز شده‌اند. شكل‌هاي مزبور 
همچنين نشــان مي‌دهد، با افزايش دماي مرسريزه‌‌کردن آهار بيشتري از 
پارچه خام حذف شده اســت. با افزایش دمای مرسريزه‌کردن امکان نفوذ 
قلیا به داخل پارچه بیشتر می‌شود. بنابراین، مقدار آهار بیشتری از پارچه 
خارج می‌شود. همچنین در دمای زیادتر امکان تخریب مقدار بیشتری از آهار 

نشاسته به وسیله محلول سدیم هیدروکسید وجود دارد ]12[. 

نتايج حاصل از مقدار آهار خارج شده از پارچه‌هاي خام مرسريزه 
شده 

برای بررسي مقدار آهار خارج شده از پارچه در شرايط مختلف مرسريزه‌کردن، 
پارچه‌هاي مرسريزه شده در شرايط مختلف آهار‌گيري شدند. با استفاده از 
معادله‌هاي )1( و )2(، درصد آهار خارج شــده از پارچه در شرايط مختلف 
مرسريزه‌کردن محاسبه شــد. همچنين از درجات Tegewa برای بررسي 
کيفي آهار خارج شده از پارچه‌هاي مرسريزه شده در شرايط مختلف استفاده 
شــد. در جدول 1 نتایج درجات Tegewa براي پارچه‌هاي مرسريزه شده 
در شــرايط مختلف آمده است. نتایج این جدول نشان مي‌دهد، با افزايش 
دماي مرسريزه‌کردن مقدار آهار خارج شده از پارچه افزايشي افته است. 
در جدول 2 ميانگين درصد آهار خارج شــده از پارچه‌هاي مرسريزه شده 
در شــرايط مختلف مرسريزه‌کردن آمده اســت. نتایح این جدول  نشان 
مي‌دهد، اولا" با افزايش دماي مرسريزه‌کردن مقدار آهار خارج شده از پارچه 

افزايشي افته است، ثانيا" مقدار آهار خارج شده از پارچه در مرسريزه‌کردن 
بدون کشش در مقايسه با مرسريزه‌کردن تحت کشش از نسبت بيشتري 
برخوردار بوده اســت، ثالثا" اثر دما در مرسريزه‌کردن تحت کشش نسبت 
به مرسريزه‌کردن بدون کشش بيشتر بوده است. تحت کشش‌بودن پارچه 
در مرسريزه‌کردن امکان نفوذ قلیا را کاهش می‌دهد، بنابراین باعث کاهش 
مقدار آهار خارج شده از پارچه در مرسريزه‌کردن تحت کشش در مقایسه با 
مرسريزه‌کردن بدون کشش می‌شود. پژوهش‌های پیشین نشان داده است، 
در دمای بالاتر امکان تخریب مقدار بیشتری از آهار نشاسته به وسیله محلول 

سدیم هیدروکسید وجود دارد ]12[.

بررسی جذب رنگزا به وسیله پارچه خام مرسريزه شده در دما و غلظت‌هاي 
مختلف 

برای بررسی اثر متقابل دما و غلظت قلیا روی جذب رنگزا به وسیله پنبه خام 
مرسريزه شــده، نمونه‌هايي از پارچه خام، در دماهاي  15،  25،  35، 
45،  55،  65،  75،  85 و º‌C 90 و غلظت‌هاي 180، 220، 240،  260 
و 300‌g/L از سديم هيدروکسيد در دو حالت تحت کشش و بدون کشش 
مرسريزه شده و سپس رنگرزی شــده‌اند. مقدار جذب رنگزا در هري ک از 
نمونه‌هاي مرسريزه شده اندازه‌گيري شده است. سپس، با استفاده از نرم‌افزار 
آمــاري ‌Design expert، نمودارهــای جذب رنگزا در هري ک از نمونه‌هاي 
مرسريزه  شده  با  توجه به دما و غلظت استفاده  شده در فرايند حاصل شده 

شكل 1- تصوير SEM پارچه خام مرسريزه نشده.

.60º‌C پارچه خام مرسریزه شده در دمای SEM شكل 2- تصوير

.90º‌C پارچه خام مرسريزه شده در دماي SEM شكل 3- تصوير
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دمای مرسريزه‌کردن  
)oC(

درجه Tegewa در مرسريزه‌کردن

بدون كششتحت كشش

1522

2523

4534

5544

6545

8555

9056

جدول 1- نتايج حاصل از آزمون Tegewa در پارچه خام مرسريزه شده.

دمای مرسريزه‌کردن  
)oC(

درصد آهار خارج شده در مرسريزه‌کردن

بدون كششتحت كشش

154347

254751

354753

455057

555459

656468

756972

857174

907276

جدول 2- درصد آهار خارج شده از پارچه خام مرسريزه شده.

180220240260300

151316202725/8

25141621/527/226/5

3517/52024/82927/2

451922/527/331/527/5

552123/826/530/228/2

652224/52728/828/3

7521/323/824/72624/7

852022/72019/217/8

9019/820/71918/215/8

)g/L( غلظت
)°C( دما

جدول3- نتایح درصد افزايش جذب رنگزا در نمونه‌هاي مرسریزه شده نسبت به نمونه 
مرسریزه نشده.

است. جدول 3 ميانگين افزايش درصد جذب رنگزا در هري ک از نمونه‌هاي 
مرســريزه شده را نسبت به نمونه مرسريزه نشــده در دماها و غلظت‌هاي 
مختلف نشان مي‌دهد. شکل 4 چگونگي اثر هريک از پارامترهاي غلظت و 
دما را بر افزايش جذب رنگزا به وسیله پارچه خام مرسريزه شده در حالت 
تحت کشش نسبت به پارچه مرسريزه نشده نشان مي‌دهد. در این شکل 
 65º‌C مشاهده می‌شود، مرسريزه‌کردن کالاي پنبه‌اي خام در دماي حدود
بيشترين افزايش را در جذب رنگزا به وسیله پنبه ايجاد کرده است، همچنين 
مرسريزه‌کردن در محلول سدیم هیدروکسید با غلظت 260‌g/L بيشترين 

شكل 4- اثر غلظت و دما بر افزايش جذب رنگزای پارچه خام مرسريزه شده در حالت کشش.
)g/l( غلظت

)%(
زا 
رنگ

ب 
جذ

ش 
زای
اف

)OC( دما

27
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 شكل 5 - اثر غلظت و دما بر افزايش جذب رنگزا در پارچه مرسريزه شده.
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شكل 6- نمودار جذب رنگزا در پارچه پنبه‌اي مرسريزه شده بر حسب دما  و غلظت قليا.
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افزايش را در جذب رنگزا  باعث شــده است. شکل 5 اثر  دو عامل غلظت 
و دما را بر مرســريزه‌کردن نشان مي‌دهد. در این شکل مشاهده می‌شود، 
مقدار افزايش در جذب رنگزا در اثر فرايند مرسريزه‌کردن تحت تأثير دماي 
عمليات و غلظت قلياي استفاده شده است. به عنوان مثال، در مرسريزه‌کردن 
با غلظت 260‌g/L قليا بيشــترين جذب رنگزا در دماي45‌ºC حاصل شده 
است. شكل 6 نمودار جذب رنگزا به وسیله پارچه پنبه‌اي مرسريزه شده را 
بر حسب دما )T( و غلظت قلياي استفاده شده )C( نشان مي‌دهد. معادله 
)4( مدلي را نشان مي‌دهد که در آن مقدار افزايش در جذب رنگزا به وسیله 
کالاي پنبه‌اي مرسريزه شده )D( تابعي از دماي مرسریزه‌کردن )T(، غلظت 
قلياي استفاده شده، توان دوم دما ) T2( و غلظت قليا )C2( و اثر متقابل دما 

و غلظت )TC( است:

    )4(

در مدل فوق ضريب همبستگي برابر84/6 درصد است. به عبارت ديگر، در 
مدل فوق حدود 85 درصد تغييــرات در جذب رنگزا تابعي از پارامترهاي 

مشخص شده در مدل است. نمودار باقي‌مانده بر حسب مقادير پيش‌بيني 
شده در اين مدل در شكل 7 نشان داده شده است. 

در جــدول 4 نتایج ميانگين افزايش درصد جذب رنگــزا در هري ک از 
نمونه‌هاي مرسریزه نسبت به نمونه مرسريزه نشده در دماها و غلظت‌هاي 
مختلف آمده است. شكل 8 چگونگي اثر هريک از پارامترهاي غلظت و دما 
بر افزايش جذب رنگزا به وسیله پارچه خام مرسریزه شده را نسبت به پارچه 
مرسريزه نشده نشان مي‌دهد. با توجه به این شكل، مرسریزه‌کردن کالاي 

180220240260300

152629343230

252729/8373232

3528/531383334

452732373232

5525/527/5332929

652426/531/528/529

752325/5292726

8520/52426/525/523

9018/821/5242221/5

)g/L( غلظت
)°C( دما

جدول4- نتایح درصد افزايش جذب رنگزا در نمونه‌هاي مرسریزه شده نسبت به نمونه اوليه.

D = -61/8298 + 1/01810T + 0/454864C
    - 0/00491095T2 - 5/87996 * 10-4C2 - 0/00210502C
R2 = 84/6%

)g/l( غلظت

شکل 7- نمودار باقي‌مانده بر حسب مقادير پيش‌بيني شده در معادله  )4(.
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شکل8- اثر غلظت و دما بر افزايش جذب رنگزا در پارچه خام مرسریزه شده.
)g/l( غلظت)OC( دما
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شکل 9- اثر غلظت و دما بر افزايش جذب رنگزا در پارچه مرسریزه شده.
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شكل10- تغییرات جذب رنگزا در پارچه پنبه‌اي مرسریزه شده بر حسب دما و غلظت قليا.



نظام صامعی اثر متقابل دما و غلظت قلیا بر ...

مجله علمي - ترويجي علوم و فناوري نساجي،‌ سال سوم، شماره 1، بهار 1392 28

باقي‌مانده بر حسب مقادير پيش‌بيني را براي معادله )5( نشان مي‌دهد:

)5(

 
نتيجه‌گيري 

پارچه‌هاي پنبه‌اي خام در حالت‌هاي تحت كشش و بدون كشش در دماها 
و غلظت‌های مختلف مرسريزه شده‌اند. نمونه‌هاي مرسريزه شده در حالت 
بدون كشش كاهش وزن بیشتری نسبت به نمونه‌هاي مرسريزه شده در 
حالت تحت كشش نشــان داده‌اند. با افزايش دماي مرسریزه‌کردن آهار 

بیشتری از پارچه جدا شده است. 
نتايج نشان داده است، پارچه‌هاي مرسريزه شده نسبت به پارچه‌هاي 
مرسريزه نشده جذب رنگزای بیشــتري دارند و مقدار افزایش در جذب 
رنگزا به وسیله پارچه‌هاي مرسریزه شده تحت تأثیر متقابل دمای فرایند و 

غلظت قلیای استفاده شده است. 
در مرسریزه‌کردن  بدون کشش و در غلظت g/L 300 سدیم هیدروکسید 
که بیشــترین آهار از پارچه جدا شــده اســت، با افزايش دما جذب رنگزا 
افزايشي افته و در دماي 35oC به حداکثر مقدار رسيده است، حال آنکه در 
مرسریزه‌کردن تحت کشش حداكثر جذب رنگزا در دماي 65oC اتفاق افتاده 
است. بنابراین می‌توان گفت، در غلظت مشخصی از سدیم هیدروکسید اثر 
دما در مرسریزه‌کردن تحت کشش در مقایسه با مرسریزه‌کردن بدون کشش 

بیشتر است.
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پنبه‌اي خام در حالت بدون کشش و در دماي حدود 35oC بيشترين افزايش 
را در جذب رنگزا ايجاد کرده است، همچنين مرسریزه‌کردن بدون کشش 
در محلول سدیم هیدروکسید با غلظت 240‌g/L بيشترين افزايش در جذب 
رنگزا را باعث شــده است. شــكل 9 اثر متقابل دو عامل غلظت و دما را در 
مرسریزه‌کردن نشان مي‌دهد. نتایج این شکل نشان مي‌دهد، مقدار افزايش 
جذب رنگزا در پارچه خام و در اثر فرايند مرسریزه‌کردن تحت تأثير دماي 
عمليات و غلظت قلياي مصرفي قرار دارد. به عنوان مثال در مرسریزه‌کردن با 
غلظت 240‌g/L قليا بيشترين جذب رنگزا در دماي 35oC حاصل شده است. 
شكل10 تغییرات جذب رنگزا در پارچه پنبه‌اي مرسریزه شده را بر حسب 
دما )T( و غلظت قلياي مصرفي )C( نشان مي‌دهد. معادله )5( ارتباط بين 
جذب رنگزا )D( با دماي مرسریزه‌کردن )T( و غلظت  قليا )C( را در پارچه 
خام مرسريزه شده در حالت بدون کشش نشان مي‌دهد. شکل 11 نمودار 

D = -38/0815 + 0/257704T + 0/519794C
    - 0/00299014T2 - 9/8082 * 10-4C2 - 2/74844TC
R2 = 86/4%
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Abstract
Mercerization of cotton fabrics leads to improved tensile strength, dye absorption, chemical reactivity, dimen-
sional stability and luster of the fabrics. Due to lack of sufficient information, in this research the interactive 
parameters such as temperature and alkali concentration were investigated on mercerization of cotton fabrics. 
Mercerizing was carried out under different temperatures, within temperature range of 15-90ºC and variable 
concentrations of sodium hydroxide in both slack state and under tension. After mercerization process the 
fabric samples were bleached and then dyed with a reactive dye. The effects of treatment were investigated 
using different test methods. Tegewa test was used to evaluate the quantity of removed starch from the sam-
ples mercerized under different conditions. The changes in the samples surface structure because of treatment 
conditions were compared using electron microscopy. In addition, alkali treatments were studied with respect 
to fabrics performance under tested conditions of dye adsorption of the samples.  The results indicate that 
there is an increase in the amount of starch removal due to increases in mercerization temperature with more 
effective removal from non-tension slack-mercerized fabrics as compared with those of slack-mercerized 
fabrics under tension. The obtained results also revealed that the increase in dye uptake was related to joint 
effects of temperature and alkali concentration in mercerization process.
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