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موادکامپوزيتيباوجودمزيتهايزياد،مشــکلاتينيزدرمقايسهبافلزاتدارند.برايحلاينمشکلات،توليدپارچههايتقويت
کننــدهدارايخواصمکانيکيمشــخصبهصورتخالصومرکبازنخهايمختلفهمچــونبازالتونايلونازاهميتويژهاي
برخورداراســت.دراينتحقيقبرايبهبودآســيبپذيريکامپوزيتهادربرابرضربه،پارچههايخالصومرکبازجنسبازالتو
نايلونتوليدگرديد.درپارچههايتوليدشدهدرصداليافبازالتونايلونبادرصدهايمختلفبرروييكماشينبافندگيرپيري
درهردوراســتايتاروپودمشــابهنيز،تغييرکردهاست.پسازآمادهسازيپارچههايبافتهشده،رفتارآنهادربرابرکششمورد
بررســيقرارگرفت.نتايجنشانميدهداگرچهاستحکامنمونههايمرکبازنمونههايخالصکمترميباشد،امانحوهشکستدر
نمونههايمرکببهصورتپلهايصورتگرفتهاســت.بنابرايناســتفادهازاينپارچههاميتواندازمتلاشيشدنسريعوناگهاني

کامپوزيتهاجلوگيريکند.

1- مقدمه
اســتفادهروزافــزونازموادکامپوزيتی،نشــانگرمزيتهاو
جاذبههاياينموادبرايصنعتميباشد.ازآنجاييکهيکي
ازبخشهاياصلياينمواد،جزءتقويتکنندهبودهواينجزء
عموماًبهفرمپارچهاستفادهميگردد،لذاتوليدپارچههايي
ازجنسشيشــه،بازالتوکربنازاهميتويژهايبرخوردار

است.
موادکامپوزيتيباوجودمزايايشان،مشکلاتينيزدرمقايسهبا
فلزاتدارند.يکيازاينموارد،متلاشيشدنناگهانيساختار
آنهاپسازحدآســتانهتخريبميباشد]1[.برايحلاين
مشکل،امروزهپارچههاييبهصورتمرکبازنخهايمختلف
بهعنوانتقويتکنندهدرصنعتکامپوزيتتوليدميشوند
]4-2[.درايندســتهازپارچههانخهاييباخواصمتفاوت
درراستایتار،پودياهردوبانظممشخصيدرکناريکديگر
قــرارگرفتهاند.دراينحالتمعمولًايکــيازاجزايپارچه

تقويتکننده،نخهاييباازديادطولکمماننداليافبازالتو
جزءديگر،نخهايدارايازديادطولبالامانندنايلونميباشد.
بنابراينپسازشکستجزءاول،اليافدارايازديادطولبالا
کشيدهشدهوازشکستسريعوناگهانيجلوگيريميکنند.
دراينشرايط،کششايجادشدهدراليافدارايازديادطول
بالا،باعثاتلافنيرويواردشدهبهآنهاشدهوايندرحالي
اســتکهتانقطهپارگيايننخها،آسيبيبررويآنهاايجاد

نميگردد]2،5،6[.
همانطورکهدربالااشارهشد،توليدپارچههايينظيربازالتو
ياپارچههايترکيبيمانندبازالت-نايلوندرصنايعکامپوزيت
ازاهميتويژهايبرخورداراست.باتوجهبهويژگيهايالياف
بازالتازجملهشــکنندهبودنآنهاومتفاوتبودنخواص
مکانيکــينخهايبازالتونايلون،بافتاينقبيلپارچههابا
مشکلاتيهمراهاست.ازاينرونيازبهتجهيزاتمشخصيبر

رويماشينهايبافندگيميباشد.
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امروزهدردنيابرايبافتايندستهازپارچههاازماشينهايمجهزپروژکتايلو
رپيرينوعدواساستفادهميشود.

اماباتوجهبهمحدوديتهاياقتصادي،دسترســيبهاينماشــينآلاتبراي
صنعتگرانداخليمقدورنيست،لذادراينتحقيقبراينخستينبارباتغييراتو
تنظيماتايجادشدهبرروييکماشينبافندگيرپيريمعمولي،شرايطتوليد
پارچههــايخالصومرکبازجنسبازالتونايلونايجادشــد.درپارچههاي
ترکيبي،ازنخهايبازالتونايلونتاروپودبهطورهمزماناستفادهشدهاست.
پسازبافت،رفتارآنهادربرابرکشــشموردبررسيقرارگرفت.توليدصنعتي
پارچههايخالصوترکيبيازجنساليافشکنندهونرموهمچنيندرصنايع
کامپوزيتبهخصوصکامپوزيتهايحســاسدربرابرضربه،مورداســتفاده

قرارگيرد.

2- تجربيات
2-1- خصوصيات نخ هاي استفاده شده

درجدول1مشخصاتفيزيکيومکانيکينخهايبازالتونايلونمورداستفاده
رانشــانميدهد.نخهايبازالتونايلونموردنيازبهترتيبازشرکتهايگلد
بازالتفايبر1،جوناتايركورد2وگروههنگديانشانگهايراشا3کشورهايچين
وروســيهبهفرمروينگ4تهيهگرديدند.درشکل1نيزنمونهايازنمودارهاي
تنش-کرنشنخهايبازالتونايلونآوردهشدهاست.اينشکلنشانميدهد
اليــافبازالتدارايازديادطولکم)2درصد(بودهدرحاليکهاليافنايلونتا
ازديادطولبسياربالا)20درصد(دربرابرکششمقاومهستند.ازآنجاييکهدر
بافتپارچههايترکيبيمورداستفادهدرصنايعکامپوزيتازنخهاييباخواص
مکانيکيمتفاوتاستفادهميشود،لذاپارچهترکيبيازاليافبازالتونايلونمي

تواندتقويتکنندهمناسبيبراياينصنعتباشد.

جدول 1- مشخصات نخ هاي بازالت و نايلون آماده سازي شده براي بافندگي

نايلونبازالتويژگي نخ

810372نمره)تکس(

3230تاب)تاببرمتر(

360360تعدادفيلامنتها

27001250دانسيتهحجمي)کيلوگرمبرمترمکعب(

762/45مدولکششينخ)گيگاپاسکال(

12601006استحکامکششيتاحدپارگي)مگاپاسکال(

1/920/51ازديادطولتاحدپارگي)درصد(

2-2- آماده سازي نخ ها
بهمنظوراستفادهازنخهايبازالتونايلوندربافت،ايننخهابهفرممناسبی
برايتاروپودآمادهســازيگرديدند.درادامهنکاتيدرموردآمادهسازي)تاب
دادنوچلهپيچي(ايننخهاارائهشــدهاست.لازمبهذکراستكليهيمراحل
آمادهســازيوبافتپارچه،دردانشکدهمهندسينســاجيدانشگاهصنعتي
اميرکبيرانجامگرديدهاســت.برايمراحلتابدادنوچلهپيچيازماشــين
تابندگيشرکتساکالوئل5کشورآمريکاوماشينچلهپيچيهترسلي6کشور

انگلستاناستفادهگرديدهاست.


شکل 1- نمونه اي از نمودارهاي تنش-کرنش نخ هاي بازالت و نايلون

هنــگاماســتفادهازايننخهابهعنواننختاروپودبررويماشــينبافندگي
مشکلاتيايجادگرديد.بهدليلچندرشتهبودننيمچهنخدرزمانپودگذاري،
جســمپودگذار)رپير(قادربهگرفتنكليهيرشتههاينيمچهنخنميباشد.
بنابراينبرخيرشتههاوارددهنهنميشوندودرکنارپارچهجمعشدهويابه
صورتحلقهازسطحپارچهبيرونميآيند.هنگاماستفادهازروينگبهعنوان
نختارنيزنايکنواختيکشــشبينرشتههامنجربهايجادحلقههاييبرروي
پارچهميگرديد.شکل2مشکلاتاستفادهازنيمچهنخاوليهبهعنواننختارو

ياپودرانشانميدهد.



شکل 2- مشکلات بافت نيمچه نخ چند رشته بازالت بدون تاب به عنوان
نخ تار )بالا( و پود )پايين(

الف- حلقه هاي ايجاد شده بر روي پارچه  ب- رشته هاي گرفته نشده توسط رپير
بهمنظوررفعاينمشکلات،بررويماشيندولاتابيتابکميبهنيمچهنخداده

1- Gold Basalt Fiber
2- Junma Tyre Cord Co.

3- Hengdian Group Shanghai Russia 
4- Roving

5- Sacolowell
6- Hattersly
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شد.درمرحلهتابدادنبايدبهمواردزيرتوجهشود:
Ring twisterاستفادهازماشيندولاتابينوع•

•کاهششکستگيفيلامنتهاياليافبازالتدرحينعملياتدولاتابيباافزايش
رطوبتســالن.درشکل3شکستگيفيلامنتهاينيمچهنختابدادهشدهدر
محيطخشکومرطوبباهممقايسهشدهاست.رطوبتاضافهشدهبهنيمچه
نخهاموجبکاهشدرصدشکستگياليافازيکدرصدبهکمترازنيمدرصد

ميگردد.
•ايجادتاببسيارکمبهمنظورحفظفرمکليوخواصمکانيکينخهاوجلوگيري

ازايجادتابزندگيدرآنها

 شکل 3- مقايسه شکستگي فيلامنت هاي روينگ بازالت تاب داده شده در 
الف(محيط مرطوب و ب(خشک

بــرايبافتپارچههــايتقويتکننده،نخهايتاربايدبهشــکلچله
آمادهسازيشوند.درچلهپيچيايننخهابايدبهنکاتزيرتوجهشود.

•استفادهازسيستمچلهپيچيبخشي
•پيچشنخهابهدوراســنوباکشــشمتوسطويکســانازابتداتا

انتها
•افزايشرطوبتســالنچلهپيچيتاحدامکان)80درصدرطوبت

نسبيپيشنهادميشود(.
•گــرهزدننخهــايبازالــتبــهکمکيکنخواســطنــازکو

انعطافپذير
•اســتفادهازقفسهمجهزبهسيستمبازشدننخبهصورتافقيدر

نخهاينواري
بــاتوجهبهنکاتفوق،5چلهمتفــاوتبهصورتخالصوترکيبي
بادرصدهايمختلفازنخهايبازالتونايلونتهيهگرديد.شــکل4

نماييازدستگاهچلهپيچياستفادهشدهنشانميدهد.

شکل 4- نمايي از دستگاه چله پيچي مورد استفاده

2-3- بافت پارچه
برايبافتپارچههايخالصوترکيبيازاليافينظيربازالتونايلون،
نيازبهتجهيزاتمشخصيبررويماشينبافندگيميباشد.باتوجه
بهفقدانماشينبافندگيمناســببرايبافتايندستهازنخهادر
داخلکشــور،بافتپارچهباانجامتغييراتوتنظيماتلازمبرروي
ماشــينبافندگيمعموليانجامگرديد.شــکل5،نماييازماشين
بافندگيوتجهيزاتجانبياستفادهشدهرانشانميدهد.مشخصات

ماشينبافندگيبهکاربردهشدهدرجدول2ارائهشدهاست.



شکل 5- ماشين بافندگي و تجهيزات جانبي استفاده شده در بافت پارچه
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جدول 2- مشخصات ماشين بافندگي استفاده شده

اسپانياکشور سازندهايورنام شرکت سازنده

رپيرسختيکطرفهسيستمپودگذاردابيسيستمتشکيلدهنه

مثبتمکانيزمپيچشپارچهفعالمنفيمکانيزمبازکردننختار

تغييراتوتنظيماتصورتگرفتهبرروياينماشينعبارتنداز:
1-کاهشعرضدستگاهتاحديکمتر.

2-حذفقسمتتشخيصتارپارگي)لاملها(ازرويماشينبافندگي.
3-جلوگيريازشکستگيفيلامنتهاودرنتيجهپارهشدننخبااستفاده

ازتنظيماتوتغييراتزير:
•ديرکردندهنهدرماشــينبافندگيبهمنظورکاهشســايشنخهاي

تار
•افزايشرطوبتسالنبافندگي.

•استفادهازميلميلکهايدارايچشمدايرهايازجنسسراميکي.
•اســتفادهازشــانهدارايتيغههايميلهاي)دارايســطحمقطعدايره

اي(.
•حذفکنارهگيرهاويااستفادهازکنارهگيرهايپليمري.

•کاهشکششکلنخهايتار.
•استفادهازدهنهرو-زيرويارويمرکب.

•کاهشسايشرپيربانخهايتار.
•کاهشميزاننوسانوردها.

4-اســتفادهازپلپارچهدواربرايجلوگيريازلغزشنخهايپودوموج
دارشدنآنهادرپارچه.

5-اســتفادهازغلتکهايبرداشــتپارچهپليمريبــرايجلوگيرياز
آسيبهايسطحيبهپارچه.

6-استفادهازقيچيهايکناريدارايروکشمقاومدربرابرسايشبراي
جلوگيريازسايشآنهاتوسطنخبازالتوتيزبودنآنهابراينخنايلون.
7-توليدپارچهباتراکمکمدرراســتایتاروپودبراينفوذراحترزين

درمرحلهساختکامپوزيت.
8-اســتفاهازبافتلنودرکنارههايپارچهبرايجلوگيريازريشريش

شدنآندرمراحلپيچش،انتقالوکاربرد.
9-يکساننمودنکششنخهايتار)نخهايبازالتونايلون(درپارچههاي

ترکيبيبااستفادهاز:
•کاهشکششکلدرنخهايتار

•استفادهازدوچلهمتفاوتبرايتغذيهجداگانهنخهايبازالتونايلون
10-اســتفادهازسيستمانتخابرنگماشينبرايتغذيهنخهايبازالتو

نايلونبانظممشخصبهعنواننخپود
11-کاهشســرعتماشــينبافندگيبين50تــا100دوربردقيقهبا

استفادهازمبدل
باتوجهبهنکاتذكرشده،دراينتحقيق5نمونهپارچهخالصوترکيبي
بادرصدهايحجميمتفاوتازاليافبازالتونايلونتوليدگرديد.شــکل
6نماييازپارچههايتوليدشدهرانشانميدهد.درجدول3مشخصات
ســاختارياينپارچههاارائهشدهاست.دراينجدولپارچههابراساس
75B25Nدرصداليافبازالتونايلونکدبنديشدهاند.بهعنوانمثالکد
نشاندهندهآناستکهدراينپارچه75درصدحجمياليافدرجهت

تاروياپودازنوعبازالتو25درصدازنوعنايلونميباشد.

شکل 6- نمايي از پارچه هاي توليد شده
الف( 100% نايلون ب( 50% نايلون-50% بازالت

ج( 33% نايلون-66% بازالت د( 25% نايلون-75% بازالت ه( 100% بازالت
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درجدول3،دانســيتهحجميپارچههايمرکببراساسرابطهزير
محاسبهشدهاست.

دراينرابطه،وبهترتيبدانسيتهحجميودرصدحجميiاميننوع
اليافوnتعدادجنساليافاستفادهشدهدرپارچهمرکبميباشد.

جدول 3- مشخصات ساختاري پارچه هاي توليد شده

100N50B50N66B33N75B25N100Bکد پارچه
درصد نايلون / درصد بازالت

0/10050/5066/3375/25100/0در جهت تار

درصد نايلون / درصد بازالت 
0/10050/5066/3375/25100/0در جهت پود

)cm/( 55555تراکم تار

)cm/( 55555تراکم پود

411628697743795وزن پارچه 

1/251/952/182/322/7دانسيته حجمي 

)mm(0/840/850/800/800/81ضخامت پارچه

تافتهتافتهتافتهتافتهتافتهنوع بافت

2-4- خواص کششي پارچه هاي خالص و مرکب
خواصکششــيپارچههادردوراستايتاروپودبراساساستاندارد
ASTM D.5035 ]7[وبهکمکدســتگاهکششهيوااندازهگيري
شــدهاست.شکل7نماييازدســتگاهکششوپارچههايآزمايش
شدهرانشانميدهد.همانطورکهدراينشکلمشاهدهميگردد،
دردوســمتپارچههايآزمايششــدهنوارهاييازجنسسمباده
چسباندهشــدهاست.ايننوارهاباعثميشــودهنگاميكهنمونه
پارچههاتحتنيرويکششــيزيادقرارمــيگيرنددربينفکهاي

دستگاهکششلغزشينداشتهباشند.



شکل 7- نمايي از دستگاه کشش استفاده شده و پارچه هاي آزمايش شده
الف( دستگاه كشش هيوا   ب( پارچه 100% بازالت 

ج( پارچه هيبريد)33% نايلون-66% بازالت(  د( پارچه 100% نايلون

3- نتايج و بحث
شــکل8تغييراتنيرودرواحدعرضپارچهرانسبتبهکرنشبراي
پارچههايمختلفنشانميدهد.درايننمودارهاباافزايشکرنش،
نيــرودرنمونــهبازالتخالصبهصورتخطيتانقطهبيشــينهآن
افزايشيافتهاســت.درايننقطه،شکستبهصورتکاملوناگهاني
رخدادهونيروباشــيببســيارزيادتانقطهصفرافتکردهاســت.
اينرفتارکامپوزيتخالصبازالت،بهســببرفتارالاســتيکالياف
بازالتميباشد.ازطرفياليافنايلونرفتارويسکوالاستيکوازدياد
طولتاحدپارگيبالاييدارند.بنابراينپارچهخالصنايلون،رفتاري

پلاستيکگونهيافتهاست.
درايــننوعپارچهدرنقطهبيشــينهنيرو،اليافپارهشــدهونمونه
کاملامتلاشــيميشود)شکل7-د(.شــکل8نشانميدهدرفتار
نمونههايمرکب،ترکيبيازرفتارنمونههايبازالتونايلونخالص
بودهاســت.رفتارنمونههايمرکبدرکرنشهايپايينتحتتاثير
رفتاراليافبازالتقراردارد.درابتداينمودارباافزايشکرنش،نيرو
بهصورتخطيافزايشمييابد.ازديادنيروتانقطهشکســتالياف
بازالتادامهدارد.درايننقطهبهدليلشکســتهشدناليافبازالت،
نيــروبهميزانزيــاديافتكردهاماصفرنميشــود.دراينحالت
اليافنايلونپارهنشدهاند،بنابراينپسازافتنيرو،اليافنايلوندر
برابرکششعکسالعملنشــاندادهونيرومجدداًافزايشمييابد

)شکل7-ج(.
درايــنحالتميزانافزايشنيروبهدرصــداليافنايلونموجوددر
پارچهمرکببستگيدارد.درنقطهبيشينهدوممقدارزياديازالياف

نايلونپارهشدهونمونهبهصورتتدريجيشکستهميشود.

شکل 8- شكل نيرو در واحد عرض پارچه- کرنش براي پارچه هاي مختلف

درجــدول4مشــخصاتمکانيکــيپارچههايآزمايششــدهدر
راستاهايتاروپودارائهشدهاست.بررسيهايآمارينشانميدهد
خواصمکانيکيپارچههادرراستايتاروپوديکسانبودهاست.اين
مسالهباعثتعادلوضربهپذيريمناسبتردرکامپوزيتهايتقويت

شدهبااينپارچههاخواهدشد]8[.
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جدول 4- مشخصات پارچه هاي توليد شده
100N50B50N66B33N75B25N100Bکد پارچه

نيرو در واحد عرض در نقطه
112/6583/2481/34101/37129/91 بيشينه اول در جهت تار

896425371435477 نيرو در واحد عرض وِيژه در جهت تار
نيرو در واحد عرض در نقطه

-----51/5943/6633/12----- بيشينه دوم در جهت تار

درصد ازدياد طول تا نقطه
37/486/995/745/635/89 بيشينه اول در جهت تار

درصد ازدياد طول تا نقطه
-----28/2526/5029/44----- بيشينه دوم در جهت تار

نيرو در واحد عرض در نقطه
108/0578/4277/2493/78125/27 بيشينه اول در جهت پود

864400353400462 نيرو در واحد عرض وِيژه در جهت تار
نيرو در واحد عرض در نقطه
-----50/5839/7226/34----- بيشينه دوم در جهت پود

درصد ازدياد طول تا نقطه
34/616/75/435/415/90 بيشينه اول در جهت پود

درصد ازدياد طول تا نقطه
-----26/7027/1428/61----- بيشينه دوم در جهت پود

نتايججدول4نشانميدهدنمونهبازالتخالصدارايبيشتريننيرووکمترين
کرنشدرنقطهشکستميباشد.همچنيننمونهنايلونخالصدارایبيشترين
کرنشدرنقطهشکستاست.بيشينهنيرودرايننمونه،تقريبا0/85نمونهبازالت
خالصاســت،امامقدارآنازبيشينهنيروينمونههايمرکببيشترشدهاست.
نمونههايمرکبدارايکرنشبينايندونمونهبودهواستحکامآنهاازنمونههاي

خالصکمترشدهاست.
بررسينتايجحاکیازآناســتکهباافزايشدرصداليافنايلون،روندافزايش
نيرونسبتبهکرنشوماکزيممنيرودرنقطهبيشينهاولکاهشيافتهاست.با
افزايشدرصدنايلوندرنمونههايمرکب،مقدارماکزيممنيرودرنقطهبيشينه
دومافزايشيافتهاست.بيشتربودنمقدارنيرودرنقطهماکزيممدومميتوانداز
شکستقطعاتساختهشدهازاينپارچههاپسازشکستاوليهجلوگيريکند.
50B50N66وB33N،75B25Nمقداربيشينهنيرودرنقطهدومبراينمونههاي

بهترتيب0/53،0/32و0/61برابرنيرويبيشينهدرنقطهاولآنهاميباشد.
همانطورکهدرنتايجمشاهدهميشود،ترکيبنخهايباخواصمکانيکيمتفاوت
درپارچهباعثايجادخواصويژهشــدهاست.درپارچههايترکيبيتوليدشده
دراينتحقيقپسازشکستجزءاول،اليافدارايازديادطولبالاکشيدهشده
وهمچناندربرابرشکســتازخودمقاومتنشانميدهند،بنابرايندرصورت
استفادهازاينپارچههادرکامپوزيتها،ايندستهازتقويتکنندههاازشکست

سريعوناگهانيدرموادکامپوزيتيجلوگيريميکنند.
يکيازفوايدکامپوزيتهاويژگیمکانيکيمناســبنسبتبهوزنآنهاميباشد.
يکيازعواملموثردراينمســاله،نسبتاســتحکامبهوزنجزءتقويتکننده
ميباشد.درجدول4،نيرويشکستنمونههايپارچهبااستفادهازچگاليحجمي
آنهانرمالشدهاست.همانطورکهمشاهدهميگرددنايلونخالصبيشتريننيروي
ويژهرادارد.نيرويويژهنمونهبازالتخالصونمونههايمرکب40تا50درصد

نمونهنايلونخالصگرديدهاست.

4- نتيجه گيري 
باتوجهبهگســترشاستفادهازکامپوزيتدرصنايعمختلف،توليدپارچههايي
همچــونبازالتوياپارچههــايترکيبيهمچونبازالــت-نايلوندرصنايع

کامپوزيــتبهعنوانتقويتکنندهازاهميتويژهايبرخورداراســت.بادرنظر
گرفتنويژگيهاياليافبازالتونايلون،بافتاينقبيلپارچههابامشــکلاتي
همراهبودهوبرايبافتآنهانيازبهتجهيزاتمشخصيبررويماشينهايبافندگي
ميباشد.باتوجهبهمحدوديتهاياقتصاديفعلي،دسترسيبهاينماشينآلات
برايصنعتگرانداخليمقدورنيســت،لذادراينتحقيقبراياولينبارباآماده
سازينخهاوتغييراتوتنظيماتايجادشدهبرروييکماشينبافندگيرپيري
معمولــي،پارچههايخالصومرکبازجنــسبازالتونايلونتوليدگرديد.در
پارچههايتوليدشــده،درصداليافبازالتونايلوندرهردوراســتايتاروپود
مشابههمتغييرکردهاست.پسازبافتپارچههارفتارآنهادربرابرکششمورد

بررسيقرارگرفت.
نتايجحاکیازآنمیباشندکه:

•شکستدرنمونههايمرکبدرچندمرحلهصورتگرفتهاست.لذااستفادهاز
اينپارچههاميتواندازتلاشيسريعوناگهانيکامپوزيتهاجلوگيريکند.

•رفتــارنمونههايمرکب،ترکيبيازرفتارنمونههايبازالتونايلونخالصبوده
است.

•نمونهبازالتخالصدارايبيشــتريننيرووکمترينکرنشدرنقطهشکست
ميباشد.

•استحکامنمونههايمرکبازنمونههايخالصکمتربودهاست.
•نايلونخالصبيشــتريننيرويويژهرادارد.نيرويويژهنمونهبازالتخالصو

نمونههايمرکب،40تا50درصدنمونهنايلونخالصگرديدهاست.
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AbstractAbstract
In spite of numerous advantages of polymer composites, these materials have some weakness to 
compare of metals. To solve these problems, the fabrics with special mechanical properties (same 
as basalt-nylon fabric) were produced in the form of both homogeneous and hybrid. To improve the 
impact performance of composite materials, in this study for the first experience, after preparing 
of yarn and adjusting and modifying in ordinary rapier loom, homogenous and hybrid fabrics of 
basalt and nylon were fabricated. For hybrid fabrics, the percentage of nylon or basalt is equal in 
the warp and weft directions. After fabricating, the tensile behavior of prepared fabrics was tested. 
The results show, however the strength of hybrid fabrics was lower than the homogenous ones but 
the hybrid fabrics had a stepwise fracture. Therefore the hybrid fabrics can prevent to the accident 
fracture in composite materials.
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