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 چکيده 

مطالعه در    مورداثر    اشاره کرد.  شده،  دوزیهای گلابتونپارچهیشم، مخمل و  ابر توان به  یمنفیسی که از دوران قدیم باقی مانده است،    یهاپارچهاز جمله  

جه  شود. با تواین پژوهش، یک قطعه پارچه مخمل با تزیینات گلابتون دوزی شده متعلق به موزه کاخ صاحبقرانیه است و در انبار این موزه نگهداری می

اثر  شناسی ی فن ، مطالعهشبر این اساس هدف اصلی از انجام این پروژه گردد.یبرمآن به دوره قاجار  تولید به مستندات مربوط به این اثر در موزه، تاریخ 

ای، میدانی و  در انجام این تحقیق از نوع کتابخانه  آوری اطلاعاتهای جمعیوهش  باشد.مواد و متریال مورد استفاده هنرمند میدر جهت تعریف    مورد نظر، 

طیف سنجی پراش    دستگاه  های شناسایی به وسیلهی مطالعاتی از روشها و مواد مورد استفاده در نمونهبرای شناسایی رنگدانه.  آزمایشگاهی بوده است

  FTIRنتایج آزمایش استفاده شده است.   (PLM پلاریزان)  میکروسکوپو  ( FTIR(، طیف سنجی مادون قرمز تبدیل فوریه) EDS-SEM )انرژی پرتو ایکس 

مخمل  ی  لایه  پود  و  تاردهد که الیاف  نشان می  PLMی این الیاف زیر میکروسکوپ  ی مورد مطالعه و همچنین مشاهدهانجام شده بر روی الیاف نمونه

هستند  از جنس ابریشم    نیز  ی و گلابتون دوزیدوزشمیابر و الیاف بکار رفته در    از جنس ابریشم   ، الیاف بکار رفته در پارچه حاشیهاز جنس ابریشم  اصلی

ی مخمل، رنگ آلیزارین تشخیص داده شد.  نوع رنگ پارچه،  FTIRباشد. همچنین در آزمایش  ی مورد نظر از جنس پنبه میی آستری نمونهپارچهو الیاف  

 است.  نقره، طلا و مس ساخته شده فلز ی مورد مطالعه از ترکیب سه ی نمونهنخ نقده که  مشخص شد  SEM-EDSی دستگاه  در آزمایش نخ نقده به وسیله
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Abstract 

Among the exquisite fabrics that have survived from ancient times, silk, velvet, and embroidered fabrics, such as Golabatun-embroidered, are 

notable examples. The artifact studied in this research is a piece of velvet fabric adorned with Golabatun-embroidered, -embroidered, housed 

in the Sahebqaranieh Palace Museum's storage. According to museum records, its production dates back to the Qajar period. The primary 

objective of this project is to conduct a technical study of the artifact to define the materials and techniques used by the artist. Information 

gathering methods employed in this research include library research, fieldwork, and laboratory analysis. To identify pigments and materials 

used in the sample study, identification methods such as Energy-Dispersive X-ray Spectroscopy (SEM-EDS), Fourier Transform Infrared 

Spectroscopy (FTIR), and Polarized Light Microscopy (PLM) were utilized. FTIR analysis on the fibers of the studied sample and observation 

of these fibers under PLM microscopy indicate that the warp and weft fibers of the main velvet layer are silk, while the supplementary weft 

fibers are also silk used in the embroidery and Golabatun-embroidered. Additionally, the lining fabric fibers of the sample are cotton. FTIR 

analysis also identified the dye type of the velvet fabric as alizarin. SEM-EDS analysis of the thread revealed it is composed of a combination 

of silver, gold, and copper.  
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 ه مقدم  - 1

نامه لغت  جامهدر  از  نوعی  مخمل  دهخدا،  پرزدار ی  ی 

ابریشمی که یک روی آن صاف و  ای  پارچه است، یا  نخی 

م و پرزها به  ه  پرزهای لطیف و نزدیک بهروی دیگر دارای  

است خوابیده  سو  مجلل  یک یها  مخمل.  یک    نیتراز 

مورد استفاده قرار لباس    به عنوانهستند و اغلب    منسوجات

مطالعاتی  اند.گرفتهمی منابع  بررسی  به  توجه  مورد   با 

ی مخمل در اولین استفاده از واژه  در این تحقیق،  استفاده

  .]۱[  د گردمیمتون فارسی به قرن چهارم هجری قمری باز 

وط به قرن پنجم هجری قمری،  در میان منابع مطالعاتی مرب

ی مخمل را مکروه دانسته اما خرید و فروش  مهاپوشیدن ج

در دوران ایلخانیان، هنر بافت مخمل    . ]2[  داند میآن را روا  

از محصولات محبوب در ایران رونق گرفت و مخمل به یکی  

 طلایی عصر صفویه  دورۀ  در بین اقشار جامعه تبدیل شد.

 آن نظیر دیگر که ایران بوده تاریخ در فاخر نساجی صنعت

  افتیفنون بافت بهبود  در این دوره    . ]3[  است نشده دیده

  یطلا در شهرها یهاو گرانبها با نخ با یز ی هاو انواع مخمل

مخمل  .]4[  شد  دیتول  ایرانمختلف   قاجار،  دوره  های  در 

می تولید  کاشان  شهر  در  که  ممتازی  از ابریشمی  شدند، 

ی  در دوره  . آمدندهای آن زمان به حساب میبهترین پارچه

قاجار به علل مختلف از جمله واردات بیش از اندازه ابریشم  

ایران از  خارج  جمله مخملکارگاه،  از  از  نساجی  بافی  های 

 . ]5[ افول نمود

طور کلی، آثار تاریخی با جنسیت مواد آلی به علت نوع  به  

ها بیشتر در معرض آسیب و نابودی در طی زمان  مواد آن

که از الیاف طبیعی    یی هاگیرند. در این بین پارچهقرار می

اند جزء آثار با حساسیت بالا  حیوانی و یا گیاهی بافته شده

بندی ژیکی دستهبیولودر برابر خطرات فیزیکی، شیمیایی و  

های مخمل توان گفت که پارچهدر نتیجه می  .]6[  شوندمی

کاربرد   خاطر  به  طرف  یک  از  دوزی  گلابتون  تزئینات  با 

ابریشم در ساختار خود، در معرض آسیب هستند و از طرف  

-های فلزی در نخ نقده مین نخ دیگر به خاطر به کار گرفت

ای را نیز تجربه کنند که مربوط های جداگانهتوانند آسیب

 مخمل هایپارچه  باشد. فلزی این نوع منسوجات می  نخبه 

 رطوبت، نظیر محیطی عوامل از متأثر شده، دوزی گلابتون

 به منجر توانندمی عوامل این و هستند دما تغییرات و نور،

 زیبایی بر توجهی قابل تأثیر که شوند هاییآسیب  و تخریب

میراث   این حفظ یلازمه د.دارن هنری  آثار این مرمت و

 که است هایی چالش و مسائل از عمیق درک فرهنگی، 

 در پژوهش انجام  .هستند روبرو آنها با مخمل هایپارچه

 .دارد زیادی اهمیت هاپارچه این حفاظت و مرمت زمینه

 هنری اثار این تردقیق  شناخت به توانندمی تحقیقات این

 ارائه آنها از حفاظت برای موثری راهکارهای و شوند منجر

یری  گبهرهدر پژوهش حاضر سعی شده است تا با    لذا   . دهند

یافته،    تجارباز   انجام  تحقیقات  از  اثر شناسی  فنحاصل 

،  ایی منابع کتابخانهبا مطالعهانجام پذیرد و  ،  مورد مطالعه

بهبود شرایط حفاظتی مطرح گردد.   در راهکارهایی جهت 

تواند جهت انجام اقدامات  ادامه نتایج اصل از این تحقیق می

بافته این  حفظ  راستای  در  حفاظتی  و  مرمتی  ی  مناسب 

استفاده مورد  قاجار،  دوره  از  مانده  جای  به  ی  ارزشمند 

  مرمتگران قرار گیرد.

 



 زهرا عباسی و آزاده پرورش بلدی                                   ...                                           نمونهمطالعه فن شناسی یک 

 53-32صفحه  3۱4۰زمستان -25شماره پیاپی -4شماره  -3۱دوره  -علوم و فناوری نساجی و پوشاک    –مجله علمی  34

 پيشينه تحقيق  - 2

ت به  با  پژوهشوجه  این  در  پیشینهموضوع مورد بحث  ی ، 

ای  آثار پارچه فن شناسیتحقیق در حوزه مربوط به مبحث 

گرفتمخملی   قرار  بررسی  و   .مورد  حفاظت  با  رابطه  در 

مرمت پارچه، در طی بررسی منابع قابل دسترسی در طی  

انجام این پژوهش، مشخص شد تعداد تحقیقاتی که مشخصا  

پارچه روی  بسیار  هابر  باشند،  گرفته  صورت  مخملی  ی 

محدود هستند. یکی از نزدیکترین و از معدودترین مطالعات  

-ایهای دوره قاجار، پایان نامهصورت گرفته بر روی مخمل

بررسی فنی و آسیب شناسی، همراه با  "  ست تحت عنوان

ارائه و اجرای طرح اصولی حفاظت و مرمت یک نمونه پارچه 

.  "به دوره قاجار از کاخ موزه نیاورانگلابتون دوزی متعلق  

دوزی  سوزن  ابریشمی  پارچه  قطعه  یک  پژوهش،  این  در 

استلیزه نقوش  و  محراب  طرح  با  ختایی    شده  و  اسلیمی 

متعلق به حوضخانه کاخ صاحبقرانیه تحت عملیات حفاظت 

گرفت قرار  مرمت  و  استپیشگیرانه  و  ه  فنی  های  بررسی   .

هنری انجام شده بر روی این تابلو نمایشی نشان داد که این  

بافته، ابریشم گلابتون دوزی شده متعلق به دوره قاجار است  

ات حفاظت پیشگیرانه که به منظور شناسایی و انجام عملی

طی این مراحل، از    قرار گرفته است.و مرمت، مورد بررسی  

و   )لوپ(  متر  استریو  نوری،  های  میکروسکوپ  انواع 

الکترونی و  SEM  میکروسکوپ  تر  شیمی  های  آزمایش   ،

ی دیگری مقاله .]7[  ه استتست سوخت و ... استفاده گردید

مرمت    حفاظت وو  شناسی  شناسی، آسیبفن  "  تحت عنوان

به بررسی شناسایی مواد مورد    ")برقع(  ای از پردۀ کعبهقطعه

ای از پرده  ی پارچهی هنرمند و آسیب شناسی قطعهاستفاده

شود که جنس پارچه پردازد. در نتیجه مشخص میکعبه می

هایی با نخ طلا و نقره بر روی  دوزیاز مخمل بوده و سوزن

مقاله، این  در  است.  انجام شده  و  مطال  آن  عات، مشاهدات 

انجام به،  شده  آزمایشات  الیاف  های  روش  شامل شناسایی 

نوری، (،  AAS)دستگاهی  آزمایشگاهی، میکروسکوپ 

در    .]8[  باشدمی  SEMیا    شیمتالوگرافی و الکترونی پیمای

عنوانامقاله تحت   مورد هایپارچه تطبیقی مطالعه"  ی 

 نرم از استفاده با قاجار و صفوی  دوره زنان لباس در استفاده

 آوری جمع و تحلیلی  -توصیفی روش از استفاده با،  "افزار

  دوره دو  منسوجات عرصه در ای کتابخانه صورت  به اطلاعات

-هپارچ  تطبیقی مقایسه و ارزیابی  بهتاریخی صفوی و قاجار،  

 آماری  افزار نرم از استفاده با لباس در زنان استفاده مورد ایه

 پارچه  که  دهدمی نشان تحقیق اینهای  یافته پردازد.می

 و مخمل پارچه و صفوی دوره در  را مصرف بیشترین زربفت

اند. همچنین داشته قاجار دوره در را کاربرد بیشترین ابریشم

می نتیجه  نهایت  در  کهمحققان   این نوع  سه  هر گیرند 

 . ]9[  اند پذیرفته تاثیر صفوی  دوره از، قاجار دوره در هاپارچه

ای مخملی شناسی آثار پارچههای تحقیق مرتبط با فننمونه

باشند در نتیجه جهت آشنایی  یا ابریشمی بسیار معدود می

روش با  فنبیشتر  در  مرسوم  طبیعی،  های  الیاف  شناسی 

-شناسی و حفاظت و مرمت آثار پنبهتحقیقات مربوط به فن

در گرفتند.  قرار  توجه  مورد  نیز  عنوان قیتحق  ای  تحت   ی 

آزما  هیته" ترشو  ی شگاهینمونه  منسوجات   ییدر 

 ی کنواختیوسعت و    زان،یم   ی ابیبر ارز  د ی)پنبه( با تأکیخیتار

شده  ،"یآلودگ گرفته  که  نتیجه  ساست  چاپ    لکیروش 

به سطح    یانتقال آلودگ  یبرا  یراه مناسب  تواندیم  نیاسکر
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به دست پارچه  ته   یابیمنظور  و    کسانی  یهانمونه   هیبه 

در   .]۱۰[  باشد   یبعد  یهاشیانجام آزما  یآن برا  یسازآماده

عنوانمقاله تحت  دیگری  توکوفرول    یابیارز"  ی  کاربرد 

پارچهE  نیتامی)و حفاظت  در  از    یخیتار  یاپنبه  یها( 

نمونه-رطوبت  شیاکسا از  استفاده  با    رشدهیپ   یهادما 

می  "  یعیتسر که  اظهار    یخیتار  یاپنبه  ی هاپارچه شود 

 ی خودبخود  ش یدر معرض اکسا  یسلولز  یبخاطر ساختار آل

  بیتخر  ندیفرا  زین  زولهیا  طیدر مح  یقرار دارند و حت  زین

نگهدار شد.  نخواهد  در   سحسا  نیچن  یآثار  یمتوقف 

تخر  طیشرا موزه،  انبار  بخش  بی نامطلوب  سرعت  و    دهیرا 

سلولز   بیکاهش سرعت تخر  یبرا  ییچنانچه بتوان روشها

ا  یکمک بزرگ  افت،ی  ی حوزه در نگهدار  نیبه حفاظتگران 

  نیپژوهش بد  نیمراحل انجام اآثار خواهد کرد.    نیمطلوب ا

بود پارچه   استهگونه  با    یرسازیپ   یاپنبه   یهاکه  شده 

ند و قبل و بعد  اهشد ماریاز توکوفرول ت  یمختلف  یهاغلظت

پ  گرفت  شی آزما   وردم  یعیتسر  یرسازیاز  نتااهقرار    جیند. 

تأث  یحاک بر سلولز   یبیتخر  ریاز آن است که ماده مذکور 

  یهادر پارچه  دانیاکسیاستفاده به عنوان آنت  ینداشته و برا

-همچنین در مقاله  .]۱۱[  قابل استفاده است  یخیتار  یاپنبه 

های  تأثیر رطوبت بر مقاومت کششی قالی  "  ی تحت عنوانا

سعی بر آن    "با الیاف طبیعی پشم، پنبه و ابریشم  ایموزه

-شده است که با انجام فرآیندهای پیرسازی بر روی نمونه

های الیاف پشم، پنبه و ابریشم، به بررسی تاثیر رطوبت بر  

ای با جنسیت پشم،  روی میزان مقاومت کششی آثار موزه

ها پرداخته شود. در نهایت محققان پنبه و ابریشم در موزه

این نتیجه رسیدند که جهت بالا بردن مقومت کششی   به

بایست    الیاف طبیعی در موزه ها   مناسب  بنابراین حدمی 

با    %   55الی    %   4۰ای    موزه  الیاف تغییرهای رطوبت برای  

در رابطه با چگونگی محافظت    .]۱2[  باشد درصد    5نوسان  

مطالعات مختلفی    ها و منسوجات تاریخی،و مراقبت از بافته

نقش  انجا به  که  مطالعاتی  جمله  از  است  شده  پذیرفته  م 

بافته نمایش  محل  یا  و  انبار  محل  در  ریزاقلیم  هاو  پایش 

اشاره می  آسیبمنسوجات  عوامل  بررسی  از  بعد  و  -کنند 

ی و دمای محیط  ان، نقش کنترل نوسانات رطوبت نسبرس

را در حفاظت و مراقبت از آثار با جنسیت مواد آلی را موضوع  

میکار   واکنش  .]۱5و    ۱4،  ۱3[  دهند قرار  های  سرعت 

میتخریب درجهزا  ده  هر  ازای  به  سانتیگراد  توانند  ی 

شود برابر  دو  دمایی،  نوسانات    .]۱6[  نوسانات  همچنین 

توانند باعث پوسیدگی، تاب برداشتن و چین و  رطوبتی می

بافته دمای مطلوب جهت مراقبت و  .  ]۱7[  ها شود چروک 

ها و منسوجات تاریخی در قسمت نمایش  نگهداری از بافته

و رطوبت نسبی بین    گرادی سانتیدرجه  2۰تا    ۱8آثار، بین  

آثار، دمای    55تا    5۰ انبار  در قسمت  و    ۱8تا    ۱2درصد 

درصد،    55تا    5۰ی سانتیگراد و رطوبت نسبی بین  درجه

است رابطه .  ]۱8[  توصیه شده  تعریف    در  استانداردهای  با 

میزان  و  منسوجات  ها   بافته  آثار  نمایش  جهت  شده 

استاندارد نور مورد نیاز برای دیدن اینگونه آثار  و همچنین  

میزان شدت نوری که نتواند آسیبی به اینگونه آثار برساند  

این   در  است.  شده  گرفته  صورت  متعددی  تحقیقات  نیز 

رابطه با محل نمایش و یا  تحقیقات میزان استاندارد نور در  

بافته انبار  را بین  محل  لوکس    ۱۰۰تا    5۰ها و منسوجات 

می آلاینده.   ]۱9،  ۱4[  کنندبیان  و  پاکسازی  چرکی  و  ها 
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باشد چرا  ها بسیار حائز اهمیت میآلوگی بر روی سطح بافته

موجود ممکن است حاوی ذرات گوگرد و یا   هایکه آلاینده

آلاینده  دیگر  و  میزکربن  کوچکترین  با  که  باشند  ان  هایی 

 آسیب شیمیایی منجر شود   نوسانات رطوبت نسبی به بروز

ی نمایش آثار در  در رابطه با نحوهاستاندارهایی نیز    .]2۰[

سالنویترین و  تهیهها  چگونگی  و  نمایش  یک  های  ی 

ها و منسوجات دارنده جهت نمایش بافتهپشتیبان و یا نگه 

ارائه شده است. از جمله آن اشیائی که در شرایط بدی قرار 

توان به صورت صاف روی بستری تهیه شده از  یمدارند را  

مقوای بدون اسید که با یک پارچه کتانی روکش شده است  

داد می  اثر  .قرار  شیب    صورتبه  بایستتاریخی  با  افقی 

که    ۱۰حداکثر   اشیائی  همچنین  شود.  نگهداری  درجه 

کافیمقاومت   استحکام  دارند  و  از یم   ،را  استفاده  با  توان 

و به شکل عمودی به صورتی که وزن قطعه در    دارندهنگه

 . ]2۱[ ی طول پارچه پخش شود، آویزان کردتمام

 

 ها دستگاه  - 3

برای پژوهش  این  الیاف  در  و  پارچه  شناسایی  مخمل  ی 

از میکروسکوپ مدل   ،ی مورد مطالعهنمونه  ی آستریپارچه

BK-POLT    یزان  رلاپ مجهز به نور(PLM)    استفاده شد. از

شناسایی رنگ مورد استفاده در رنگرزی الیاف ابریشم  طرفی  

بافت مخمل مورد   و همچنین  جهت  فلزات  نوع  شناسایی 

شد.    انجام  FTIRدستگاه    یبه وسیله  نقده استفاده در نخ  

ی مخمل الیاف پارچه  های موجود بر روییبتخرشناسایی  

-به وسیله  نیز  دوزی شده بر روی پارچه،  فلز گلابتون  و الیاف 

 انجام پذیرفت.  SEM-EDSدستگاه  ی 

 

 مورد مطالعه   معرفی اثر  - 4

از    با ابعاد یک در یک متر،  یک قطعه پارچه  مطالعه  مورداثر  

)شکل    باشدیم مخمل با تزیینات گلابتون دوزی شده  جنس  

ارزشمند  (۱ اثر  این  انبار  .  در در  صاحبقرانیه،  کاخ  موزه 

تاریخی   منسوجات  میقسمت  مستندات  .  شودنگهداری 

حاکی از آن است که این اثر در  ،  مربوط به این اثر در موزه

شدهزمان   تولید  در طرح  .است  قاجار  رفته  کار  به  های 

هندسی   و  گیاهی  های  طرح  شامل  پارچه  این  تزئینات 

اند. این بافته، دو  باشد که بر روی آن دوخته شدهظریفی می

ی اصلی دوخته ی اول که به بافتهی آستری دارد. لایهلایه

  شده  اعمالها  روی هر دوی این لایهشده است و تزئینات بر  

ی دوم آستری  ی سوم و یا همان لایهو بعد از آن لایه   است

وضعیت فعلی    .(2)شکل    شده است  متصلاثر    یبه حاشیه

باشد بدین صورت اثر در انبار موزه به صورت یک تابلو می

شده    متصلکه پارچه از چهار طرف به یک چهارچوب چوبی  

است. شده  داده  قرار  قاب  یک  در  و  پارچه  است  ی روی 

شود. این  هایی به علت خواب پرز بافته دیده میمخمل دایره

ها نشان از قرار گرفتن اجسامی با سطح مقطع گرد به  دایره

 (.۱)شکل صورت طولانی مدت بر روی این اثر دارد
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 . منبع: نگارنده. از اثر صویر با جزئياتو ت تصویر کلی: (1شکل)

 اثر مورد مطالعه. منبع: نگارنده.  های مختلفلایه :(2شکل)

 

 های به کار رفته در تزئيناتبررسی طرح  - 4-1

های به کار رفته در  تر نیز اشاره شد، طرحهمانطور که پیش

های گیاهی و  بخش تزئینات این قطعه پارچه، شامل طرح

 هنر در هندسی و گیاهی  نقوشاستفاده از    باشد.هندسی می

 هنری آثار ایجاد در  و دارد ایدیرینه  بسیار هسابق ایرانیان

ای تحت  در مقاله .است گرفته قرار استفاده مورد مختلف

های  مطالعه    "عنوان پارچه  نقوش  و  جنس  تطبیقی 

قاجاردوره و  صفوی  می   "های  اظهار  که  محقق  دارد 

  به   های صفوی و قاجاردوره های    نقوشی که در پارچه

توان به نقوش انسانی، حیوانی، گیاهی  می  را  اندکار رفته

بندی کرد. نتایج حاصل از این پژوهش،  و هندسی طبقه

در دوره صفویه  بیشتر گویای آن است که نقش انسانی 

ه  کاربرد داشت  در دوره قاجاربیشتر    نقوش هندسی  و  

دارای    .]22[  است پژوهش  این  در  مطالعه  مورد  اثر 

به صورت گلابتو بسیار ظریفی  -ن دوزی می تزئینات 

توان ابریشم دوزی رنگی زیبایی را  باشد. همچنین می

در وسط این نقوش گیاهی و هندسی آن مشاهده نمود.  

ی تزیینی به صورت  هابرگ  نقوش ساده گیاهی به همراه

کار    گلابتون اثر مخملی  این  روی  دوزی  ابریشم  و  دوزی 

پارچه اند.شده تصویر  سازی  ساده  صورت با  به  مخملی  ی 

 لایه آستر اول

 

 لایه آستر دوم

 

 پارچه اصلی مخمل

 

 

 پارچه حاشيه
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م گوشهیخطی  چهار  در  را  نیلوفر  گل  نقش  کار توان  ی 

حاشیه در  همچنین  داد.  نقش  تشخیص  نظر  مورد  اثر  ی 

های اسلیمی به های لاله و نرگس به همراه طرحتزئینی گل

   (.۱جدولو  3)شکل  خوردچشم می

            

 
 ی مورد مطالعه. منبع: نگارندهخطی از عکس گرفته شده از نمونه : طرح(3شکل)

 منبع: نگارنده.وگل لاله.  نرگسگل  های طبيعی  نيلوفر، طرح خطی گل با آن سهیمقا و پارچه یرو بر تزئينی گل خطی طرح(: 1جدول)

 نیلوفر   های طبیعیگل خطی طرح پارچه  یرو بر تزئینی گل  خطی طرح

 

 

 
 

 نرگس   های طبیعیگل خطی طرح پارچه  یرو بر تزئینی گل  خطی طرح

 
 

 لاله   های طبیعیگل خطی طرح پارچه  یرو بر تزئینی گل  خطی طرح
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های به کار رفته در این اثر با استفاده از روش گلابتون نقش

 مختلفی هاینخ دوزی،  گلابتون درشده است.    دوزی دوخته

 از عمدتاً هانخ  این .شودمی استفاده تزئینات و دوخت برای

 مورد پارچه نوع و طرح به  که شوندمی تهیه مختلفی انواع

 گلابتون فلزی در هاینخد. به طور کلی  دار بستگی استفاده

-می  ایویژه جلوه هاطرح  به و شوندگرفته می کار به دوزی

 تهیه مس و نقره، طلا، همچون موادی از هانخ  این  .خشندب

 گلابتون  آثار در درخشندگی و بافت ایجاد برای و شوندمی

تزئینات   .]23[  روند می کار به دوزی در  استفاده  مورد  نخ 

-گلابتون دوزی اثر مورد نظر، به ظاهر مفتولی طلایی و نقره

باشد. برای تشخیص دقیق نوع نخ فلزی)نقده(، نیاز  ای می

آزمایش میبه   نظر میانجام  به  فلز  رسد مفتولباشد.  های 

اند. معمولا نخ مورد  گفته شده به دور یک نخ پیچیده شده

استفاده در این نوع از کارها جنسیتی از ابریشم داشته که 

تری در این مورد هم در قسمت آزمایشات به صورت دقیق

این    ها مفتولاین  جنسیت نخ توضیح داده شده است.   در 

دور    صورتبه  هاخن حلزونی  پیچش  یک  با  و  بوده  مسطح 

در این اثر با نخ گلابتون   الیاف ابریشمی پیچیده شده است. 

طرح ددوزی  تزئینی  شدهزرهای  پر  و  این  گیری  در  اند. 

های دوخت متنوعی استفاده شده است. در  تزئینات از روش

از دوختقسمت گلبرگ گل نیلوفر  بخیه بستهای  -های 

ابریشم  دوزی قسمت  در  برگد،  داخل  گلوزی  و  از ها  ها 

حاشیهبخیه در  زیگزاگی  دوخت  ساده،  برای ی  و  اثر  ی 

حاشیه طرحدوخت  تمامی  بخیهی  از  ساقهها  دوزی  ی 

 . ( 2جدول ) استشده استفاده

 دوخت های متنوع در اثر مورد مطالعه.(: 2جدول)
 در گلبرگ گل نیلوفر از نمای نزدیک  یدوزبست  در گلبرگ گل نیلوفر یدوزبست 

 
 

 از نمای نزدیک  هاگل و هابرگ  داخل دوزییشم ابردر  ساده دوخت هاگل و هابرگ  داخل دوزییشم ابردر  ساده دوخت

 
 

ی در حاشیه تمامی اشکال از  دوزساقه و بخیه   پارچه هیحاش ی در گزاگیزدوخت  در حاشیه تمامی اشکال  یدوزساقه و بخیه   پارچه هیحاش ی در گزاگیزدوخت 

 نمای نزدیک 
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 بحث و نتایج   - 5

 شناسایی الياف به روش ميکروسکوپی  -5-1

تشخیص جنس مواد  تواند به  انجام مطالعات آزمایشگاهی می 

بکار   تکنیک  اثر،  در  رفته  بکار  مصالح  شیوه شدهگرفتهو   ،

اثر   با  حفاظت  برخورد  و  واقع  در حین مرمت  بسیار مفید 

شناسایی    شامل   تحقیقدر این    شده انجامهای  یشآزما  .شود

مختلف مورد استفاده در این اثر که شامل    هایجنس الیاف

ی مخمل اصلی، آستر اصلی و چسبیده به اثر، آستر  پارچه

شناسایی الیاف بکار رفته در  ،  ی سوم کاردوم و در واقع لایه

دوزییشمابر و گلابتون  بکار  ،  دوزی  فلزی  الیاف  شناسایی 

  ( zیا    sتاب )تعیین جهت    ،گلابتون دوزیتزئینات  رفته در  

-سنجش میزان اسیدیته،  شناسایی رنگ الیاف مخمل،  فالیا

 باشند. ی مورد نظر میی پارچه

 باید بردارینمونهبرداری از آثار تاریخی،  در رابطه با نمونه

 تاریخی اثر سلامت و تمامیت که شود انجام ایگونه به

 .نشود ایجاد آن در ایملاحظه  قابل تغییر هیچ و شود حفظ

 که باشد ایگونه  به باید بردارینمونه  میزانهمچنین  

 آثار خصوصیات و هاویژگی از نمایانگری و کافی اطلاعات

 باعث است ممکن ناکافی بردارینمونه .شود فراهم تاریخی

 ن بنابرای  .شود آثار از نادقیق تصویر و موردنظر اطلاعات افت

هایی از ی تیغ و سوزن از قسمتدر این پژوهش به وسیله

که  هایی  ه که آسیب دیده بود و یا در قسمتمورد مطالعاثر  

در پشت اثر واقع شده بودند و نقاطی که استحکام کمتری 

برداری انجام پذیرفت. جهت تشخیص جنسیت داشت، نمونه

تار و پود اثر، از هر کدام به صورت جداگانه مقطع طولی و  

عرضی گرفته شد. آزمایش بدین صورت انجام پذیرفت که  

نخ رویالیاف  بر  و  شدند  جدا  هم  از  زیر    ها  در  لام 

گرفتند.   قرار  بین  میکروسکوپ  که  هایی  تفاوت  اساس  بر 

ب مختلف  الیاف  ترکیباتساختمان  حسب  شان   ر  سازنده 

وجود دارد شکل ظاهری آنها نیز متفاوت است. مشاهده این  

ها با بررسی سطح مقطع طولی و عرضی الیاف می  اختلاف

تواند به عنوان دستمایه ای جهت شناسایی تفاوت الیاف از  

بخصوص تست  این  گیرد.  قرار  استفاده  مورد  در  یکدیگر 

واند روش مناسبی باشد،  ت مورد شناسایی الیاف طبیعی می

زیرا این الیاف دارای ساختمان شناخته شده و نسبتا منحصر 

مشاهده شکل ظاهری الیاف از نظر طولی   .به فردی هستند

بزرگنمایی   از میکروسکوپهای نوری با  و عرضی با استفاده 

مناسب ممکن است. در روش میکروسکوپی، در سطح مقطع  

  ی یاف دیده می شود که مهایی در الطولی الیاف پنبه، تاب

د. سطح  تشبیه کرد که تاب خورده باش  یتوان آنرا به روبان 

ای یا پولکی شکل، که  مقطع طولی پشم از سلولهای پوسته

نامند پوشیده شده است. جهت گیری این آنها را فلس می

فلسها از ریشه به سمت نوک لیف پشمی است. نحوه جهت  

و ظریف متفاوت است.    های ضخیم ها در پشمگیری فلس

لیف  سطح مقطع طولی ابریشم به صورت لوله ای و سطح

در سطح مقطع کتان گره هایی    .شودصاف و براق دیده می

لیگنین   دیده می شود که آن گره ها نشان دهنده تجمع 

های ظاهری می توان یک لیف با مشاهده این تفاوت   .است

کرد  شناسایی  را  دریافتی  .]24[  مجهول  زیر    تصاویر  از 

مربوط به شناخت الیاف سنجیده   هایمیکروسکوپ با اطلس

ی ارزیابی الیاف  نهایت نتیجهدر    .( 6و    5،  4های  )شکل  شدند 

  پود  و  تاربه کار رفته در این اثر بدین صورت است: الیاف  
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مخمل اصلی، الیاف بکار رفته در پارچه حاشیه و الیاف بکار 

ی و گلابتون دوزی، از جنس ابریشم و  دوزشمیابررفته در  

-ی مورد نظر از جنس پنبه می ی آستری نمونهپارچهالیاف  

 (.  3 جدول) باشد

 

 

 
 )ب(                                                                    )الف(                                             

 . ]25[منبع:   . )ب(: الياف شاهد ابریشم.الياف پارچه و مشاهده آن با استفاده از ميکروسکوپ الکترونیالف: (: 4)شکل           

 

 
 . ]25[منبع:   .ب: نمونه شاهد ليف پنبه. . 600xميکروسکوپ پلاریزه با بزرگنمایی در زیر پارچه آستری نمونه ليف  الف:: ( 5شکل)

 

 
 ب: تصویر نخ نقده. ميکروسکوپ الکترونی. (: الف: تصویر ليف ابریشم موجود در نخ نقده در زیر6شکل)

 

 . منبع: نگارندهمشاهده ميکروسکوپیی اثر مورد مطالعه به وسيلهشناسایی جنس الياف بکار رفته در : نتيجه  (3جدول)

 
 

شناسایی الياف و رنگ پارچه مخمل با استفاده   - 5-2

 FTIRاز  

تبدیل    قرمزمادون  سنجییفروش ط  ی کاربردها  ین ترعمده

کاربردها  (،FTIRفوریه) تشخیص   ی شامل  جهت  کیفی 

  . ]26[  آلی هست  یهاعاملی و تعیین ساختار گونه   یهاگروه

برای شناسایی  روش دستگاهی،  های این  یتمزبه    با توجه

در این  این روش استفاده گردید.    از  موردنظرالیاف پارچه  

های طیف سنجی مربوط به  گراف  از پایگاه اطلاعاتی  تحقیق
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 و تاریخی، از آثار هنری های طیف سنجی مواد هنریگراف

مدر موزه گرافهای  است.  استفاده شده  های  ختلف جهان 

ها،  رسی های صورت گرفته بر روی نمونهموجود در نتایج بر

مورد مطالعه     IRUGنرم افزار  FTIRهای  با پایگاه داده گراف

گرفته  قرار  پیک.  اندتطبیقی  این  بر  گرافعلاوه  های  های 

نمونه به بررسی  در  آمده  بهدست  با    وسیلهها  دستگاه  این 

استوارت  کتاب    ۱دستورالعمل  و  تکنیک  "در  تجزیه  های 

اند رفته گ  مورد مطالعه قرار  ،]26[  "تحلیل در مواد حفاظتی

است. شده  شناسایی  نظر  مورد  نمونه  نهایت  در  طبق   و 

انجام  از  حاصل  گراف  پیک  وجود  استوارت،  دستورالعمل 

-مشخص می   ، در محدوده طول موج هایFTIRآزمایش  

دهندهت نشان  روغن واند  وکسی  کربوهیدراتها،  ها،  ها، 

با توجه به   (. همچنین4)جدول    ها باشدها و رزینپروتئین

استوارت پیوندهای  گفته   ،O-H    پیوندهای   N-Hکششی، 

آروماتیک   پیوندهای  پیوندهای    C-Hکششی،  کششی، 

پیوندهای    C-Hآلیفاتیک     C=Oو    C=C  ،C=Nکششی، 

های جذبی را  د پیکتواننمیی اثر انگشتی  ناحیهو    کششی

موج طول  محدوده  دهنددر  نشان  خود  از  مشخصی   های 

بنابراین با توجه به این اطلاعات و همچنین با    (.5)جدول  

های به دست آمده  ، گراف  IRUGاستفاده از پایگاه اطلاعاتی  

آزمایش   انجام  نمونه   FTIRاز  سه  روی  پارچهبر  ی  ی 

پا تحلیل  رچهآستری،  و  تجزیه  مخمل،  رنگ  و  مخمل  ی 

 . ندشد

 .]26[ی. منبع: عيمواد طب در رابطه با یانيمادون قرمز م یاصل باندهای :(4جدول )                                          

 ( cm-1طول موج ) مواد

 75۰-7۰۰و  ۱3۰۰-9۰۰، ۱48۰-۱3۰۰، ۱75۰ - ۱73۰، 3۰۰۰-28۰۰، 36۰۰-32۰۰ هاروغن

 73۰-72۰و  ۱47۰ -۱46۰، 3۰۰۰-28۰۰ ها واکس

 ۱3۰۰  -9۰۰و  ۱48۰-۱3۰۰، ۱65۰، 3۰۰۰ -28۰۰، 36۰۰-32۰۰ ها کربوهیدرات

 ۱48۰ -۱3۰۰و  ۱565  -۱5۰۰، ۱66۰ -۱6۰۰، 34۰۰-32۰۰ ها پروتئین

 ۱48۰  -۱3۰۰و  ۱65۰ - ۱6۰۰، ۱74۰ -۱64۰،27۰۰ -25۰۰، 3۱۰۰ -28۰۰، 36۰۰  -32۰۰ هارزین

 

 . ]26[ی. منبع: آل یمولکول ها جیمادون قرمز را باندهای:(5جدول )                                                    
های عاملی گروه ( cm-1طول موج )  

 O–Hکششی 36۰۰-37۰۰

33۰۰-34۰۰  N–Hکششی 

3۰۰۰-3۱۰۰  C–H آروماتیک کششی 

285۰-3۰۰۰  C–Hآلفاتیک کششی  

2۰5۰-23۰۰  C = C کششی 

22۰۰-23۰۰  C = N کششی 

۱65۰-۱83۰  C = O کششی 

 C = C کششی ۱65۰

65۰-۱5۰۰ ی اثر انگشتی ناحیه   

 

  ی ی مجهول الیاف آستری نمونهگراف نمونه  (7)  در شکل

مورد مطالعه نمایش داده شده است. همانطور که مشاهده  

 
1 . Stuart, B. H. (2007). Analytical techniques in materials 

بر روی این نمونه، نشان   FTIRی آزمایش  شود، نتیجهمی

cm-های  های جذبی در محدوده طول موجی پیکدهنده

conservation. John Wiley & Sons 
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13344،1-cm   33۰2،1-cm   2894،1-cm   2848،1-cm  

2359،1-cm   ۱653،1-cm   ۱638،1-cm   ۱427،1-cm  

۱362،1-cm   ۱3۱4،1-cm   ۱۱58،1-cm   ۱۱۰7،1-cm  

پیکباشد.  می  cm   ۱۰3۱-1و۱۰54 با  توجه  های جذبی  با 

الیاف آستری میموجود در گراف نمونه توان  ی مجهول از 

   cm-1و    cm3344-1ی  های جذبی محدودهگفت که پیک

 در NH و OH هایگروه نشانگرهای به است ، ممکن33۰2

محدودهپیک  .کنند اشاره الیاف ساختار جذبی    -1ی  های 

 در H -Cپیوندهای با مرتبط احتمالاً،  cm   2848-1و    2894

ی  جذبی محدوده  پیک  .هستند الیاف در کربنی هایزنجیره 

1-cm  2359  با مرتبط خاصی نشانگرهای به است ممکن 

-ی پیکهای جذبی محدودهپیک  .باشد ایهسته  چند اثرات

 معمولاً  cm   ۱638-1و    cm  ۱653-1  یای جذبی محدودهه

  پیک   .دارند اشاره آلی ساختارهای در C=C اتصالات به

محدوده  دهندهنشان  است ممکنcm   ۱427-1یجذبی 

جذبی    پیک  .باشد اتصالات C-O مانند خاصی اثرات

 اشاره N -Cاتصالات به است ممکن cm   ۱362-1یمحدوده

 به  معمولاً  cm   ۱3۱4-1یجذبی محدوده   پیک  .باشد داشته

 پیک  .دارد اشاره کربنی هایزنجیره  در C-H نشانگرهای

 نشانگرهای به است ممکن cm   ۱۱58-1یجذبی محدوده

جذبی    پیک  .باشد ایهسته چند اثرات با  مرتبط خاصی

 پیوندهای دهندهنشاناست     ممکنcm   ۱۱۰7-1یمحدوده

C-C ی  جذبی محدوده  هایپیک  .باشد آلی ساختارهای در

1-cm ۱۰541و-cm  ۱۰3۱ اتصالات به است ممکنC -O-C 

 داشته  وجود است ممکن الیاف ساختار در که کنند اشاره

پارچه  .باشند نوع  میکروسکوپی،  مطالعات  در  ی  چنانچه 

این قسمت سعی در   در  پنبه تشخیص داده شد،  آستری، 

نتیجه صحت  نمونهبررسی  میکروسکوپی  آزمایش  ی ی 

 شیمیایی فرمولبا توجه به اینکه  مجهول داریم. در نتیجه  

جذبی    هایپیکتوان گفت که  باشد، میمی 5O10H6C پنبه

-نمونهدر cm 33۰2-1و cm 3344-1 در محدوده طول موجی

باشند  می  پنبه الیاف در جذبی هایپیک با مشابه،  مجهول ی

  .هستند ساختار در NH و  OH هایگروه نشانگر احتمالاً و

 حاوی نشانگرهای به است ممکن هاپیک  اینهمچنین  

 .کنند اشاره (NH) آمینی هایگروه احتمالاً و (OH) رطوبت

  مجهول  ینمونه در cm 2848-1و cm 2894-1 هایپیک

 با مرتبط احتمالاً پنبه، الیاف در مشابه هایپیک با مشابه

 الیاف ساختار در کربنی هایزنجیره در C-H پیوندهای

 در cm ۱638-1 و cm ۱653-1 جذبی   های پیک  .هستند

 الیاف در موجود  جذبی هایپیک  با مشابه ل، مجهوی  نمونه

 آلی ساختارهای در C=C اتصالات  نشانگر احتمالاً پنبه،

نمونه  cm ۱427-1 جذبی  پیک  .هستند  ل،مجهوی  در 

 در معمولاً که باشد C-O اتصالات دهندهنشان  است  ممکن

 به مربوط  است ممکنهمچنین    .دارند وجود  پنبه  الیاف

 جذبی  پیک  .باشد C-O هایگروه یا  چربی حاوی نشانگرهای

 1-cm۱362 اتصالات به  است ممکن ل،مجهوی  در نمونه-C 

N است ممکن پنبه  الیاف ساختار در  که باشد داشته  اشاره 

نمونه  cm ۱3۱4-1 جذبی  پیک  .باشد داشته حضور  ی  در 

باشد و  می  پنبه الیاف در مشابه هایپیک با مشابه ل،مجهو

 در کربنی هایزنجیره  در C-H پیوندهای نشانگر تواندمی

 حاوی مجهول نمونه است ممکنهمچنین    .باشد ساختار

 و چربی، دوده، رطوبت، خاک،  و گرد مانند مختلفی عوامل
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 شرایط  یا محیط  از  توانندمی عوامل  این  .باشد چرک

 ساختار از  بخشی عنوان  به  یا شده ناشی نمونه نگهداری

پیکباشند شده وارد نمونه شد،  ذکر  که  همچنان  های  . 

 به  است ممکن  cm   ۱۰3۱-1وcm  ۱۰54-1ی  جذبی محدوده

 ممکن الیاف ساختار در که کنند اشاره   C-O-C اتصالات

-همچنین ممکن است این پیک  .باشند داشته وجود است

جذبی  ه  مثل موادی  از C-O-C اتصالات نشانگرهایای 

در نهایت    .باشند اتر هایگروه حاوی مواد یا رطوبت چربی،

مقایسه گراف  نمونه  FTIRی گراف  با  با    FTIRی مجهول 

مربوط به   ICB00109با کد شناسایی    ی شاهد پنبهنمونه

اطلاعاتی  (،  8)شکل    نیو   با یز  یهنرها  ی آکادم پایگاه  در 

IRUG های جذبی محدود  ، تشابه این دو گراف را در پیک

 هایگروه با مرتبط cm 33۰2-1و cm3344-1 های  طول موج

OH وNH  1 های جذبی، پیکپنبه الیاف در-cm  2894 و 

 1-cm2848    پیوندهای بهمربوطH -C کربنی هایزنجیره در 

 دهندهنشانکه    cm ۱653-1 جذبی  پیک،  پنبه الیاف

 هایگروه  در معمولاً که باشدمی   C=O پیوندهای

جذبی  پیکو    دارند وجود پنبه الیاف در کربوکسیلی های 

 اتصالات با مرتبطکه    cm   ۱۰3۱-1وcm  ۱۰54-1ی  محدوده

C-O-C دارند وجود پنبه الیاف ساختار در که هستند. 

 
.  

 
 ی آستری. منبع: نگارنده.پارچهالياف ی مجهول از نمونه  FTIRآزمایش  گراف: (7شکل)

 
  http://www.irug.org. منبع:   ICB00109با کد شناسایی  الياف پنبه شاهد FTIR نمودار: (8شکل)

  

http://www.irug.org/
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ی  به وسیلهنیز  ی مخمل اثر مورد نظر  به همین ترتیب نمونه

گراف    FTIRآزمایش   گرفت.  قرار  تحلیل  و  تجزیه  مورد 

، نشان  (9)شکل    بر روی این نمونه  FTIRحاصل از آزمایش  

پیکدهنده  cm-هایهای جذبی در محدوده طول موجی 

133۰5،1-cm   3272،1-cm   2927،1-cm   2853،1-cm  

2375،1-cm   235۰،1-cm   ۱64۱،1-cm   ۱5۱6،1-cm  

۱453،1-cm   ۱227،1-cm   ۱۱5۱،1-cm   ۱۱۱3،1-cm   

 ی نمونه گرافدر جذبی هایپیک  به توجه باباشد.  می  ۱۰37

 هایهای جذبی در محدوده طول موج، پیکمجهول الیاف

1-cm33۰51و-cm   3272  دهندهنشان  است ممکن 

  cm  2927-1جذبی   هایپیک  .باشند  NHیا  OHهایگروه

 در H -Cپیوندهای با مرتبطتواند  می  cm   2853-1و  

 cm-و cm 2375-1جذبیهای پیک  .باشد کربنی  هایزنجیره 

 اثرات با مرتبط  خاصی نشانگرهای به  است  ممکن235۰  1

 است ممکن  cm   ۱64۱-1 جذبی پیک  .باشد ایهسته  چند

باشدآل ساختارهای در C=C اتصالات با مرتبط  پیک  .ی 

 در  C=Cپیوندهای به است  ممکن  cm   ۱5۱6-1 جذبی

 ممکنcm   ۱453-1 جذبی  پیک  .کند اشاره آلی ساختارهای

  .باشد  کربنی هایزنجیره  در  C-H اتصالات با مرتبط است

 اتصالات دهندهنشان  است ممکن  cm    ۱227-1 جذبی  پیک

O -C1جذبی هایپیک  .باشد-cm ۱۱5۱  1و-cm   ۱۱۱3  

  کربنی  هایزنجیره  در C-H پیوندهای با مرتبط است ممکن

مرتبط با  است  ممکن نیز    cm   ۱۰37-1 جذبی پیک  .باشد

ی  . از آنجائیکه در آزمایش مشاهدهباشد C-O-C پیوندهای

لیف مخمل در زیر میکروسکوپ، نتیجه لیف ابریشم بود، در  

مشابهت گراف   بهتر، شناخت و تردقیق تحلیل برای نتیجه

 کنیم. ی ابریشم بررسی میهول را با نمونهی مجنمونه

 ساخته "فیبروین" نام به خاصی هایپروتئین  از ابریشم لیف

 "فیبروینوژن" نام  به اصلی پروتئین از فیبروین .است شده

 تبدیل فیبرین نام  به هاییلیف به سپس که شودمی تولید

 فرمول ابریشم، لیف اصلی پروتئین فیبرین،.  شودمی

 پپتیدی اتصال از پروتئین این .ندارد خاصی دقیق شیمیایی

 سولفور  و نیتروژن اکسیژن، هیدروژن، کربن، هایاتم با

 با را  آن  توانمی تر،ساده صورت به .است شده تشکیل

"C₃₆H₅₆N₁₀O₁₀S²" لیف ابریشم در آزمایش    .داد نمایش

FTIRلا در نواحی خاصی از خود پیک جذبی نشان  ، معمو

 cm-تا cm ۱6۰۰-1  محدوده دهد. پیک جذبی موجود درمی

 .دارد اشاره  (C=O)کربن-هیدروژن هایدبه پیون  1۱7۰۰ 

 هاپروتئین  ثانویه ساختار مورد در مهمی اطلاعات پیک این

 cm-تا cm ۱5۰۰-1 محدوده در پیک جذبی  .کندمی فراهم

-می H) -(Nهیدروژن -نیتروژن هایارتعاش  نشانگر 1۱6۰۰  

 cm ۱4۰۰-1  تا cm ۱2۰۰-1  محدوده در اشد. پیک جذبیب

 هیدروژن-نیتروژن و (C-N) کربن-نیتروژن هایارتعاش  به

(N-H) در هاپیک  این  .دارد اشاره FTIR از مهمی اطلاعات 

 با  .کنندمی فراهم را  ابریشم لیف شیمیایی و  ساختاری  نظر

 شناسایی تایید و مجهول  نمونه جذبی هایپیک  به توجه 

 توانیممی ،در آزمایش مشاهده با میکروسکوپ ابریشم لیف

 . دهیم انجام ابریشم لیف نمونه جذبی هایپیک با ایمقایسه

ی مجهول با گراف نمونه  FTIRی گراف  در نهایت با مقایسه

FTIR  شناسایی  نمونه کد  با  ابریشم  شاهد    IPR00031ی 

موزه(،  ۱۰)شکل   به  هنر  مربوط  در  PMA)  فیلادلفیای   ،)

های  پیک  ، تشابه این دو گراف را در IRUGپایگاه اطلاعاتی  
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  های جذبی مشترککنیم. پیکمتعددی مشاهده می جذبی

مربوط   cm   3272-1وcm 33۰5-1هایدر محدوده طول موج

به  ابریشم لیف با  مشابه NH یا OH هایگروهبه    مربوط 

لیف   پپتیدی اتصالات در  جذبی   هایپیک  ابریشم،موجود 

 یوندهایمربوط به پ   cm   2853-1و    cm  2927-1مشترک  

H -C  مشترک  جذبی هایپیک  ، کربنی هایزنجیره  در-cm 

 در استفاده مورد عناصر به مربوط  cm 235۰-1و  12375

   cm   ۱64۱-1 مشترک  جذبی پیک  م،ابریش لیف  ساختار

با   جذبی  پیک،  آلی ساختارهای در C=C اتصالات مرتبط 

 در  C=Cاتصالات با مرتبط   cm   ۱5۱6-1 مشترک

مربوط  cm   ۱453-1 مشترک  جذبی  پیک  آلی، ساختارهای

لیف   کربنی های زنجیره  در C-H اتصالاتبه   در  موجود 

 اتصالات به مربوط  cm ۱227-1 مشترک  جذبی  پیکابریشم،  

O -C1مشترک  جذبیهایپیک،  ابریشم لیف در-cm ۱۱5۱  و 

1-cm  ۱۱۱3   پیوندهای با مرتبطH -C کربنی  هایزنجیره  در  

 cm   ۱۰37-1 مشترک  جذبی پیک،  موجود در لیف ابریشم

 به توجه با  .ابریشم لیف در C-O-C اتصالات دهندهنشان

 که گرفت نظر در توانمی مجهول، نمونه جذبی هایپیک

 رطوبت، نظیر  عناصری شامل ی مجهولت، نمونهاس ممکن

 محدوده در اطلاعات این .باشد دوده و خاک، و گرد چرک،

 ظاهر جذبی هایپیک عنوان  به هاموج  طول از خاصی

 عناصر این با مرتبط مختلف مواد به است ممکن و اندشده

 cm-1 و  cm 2375-1 محدوده در هایپیک  .کنند اشاره

 در  و کنند اشاره ایهسته  چند اثرات به است ممکن 235۰

 تشخیص قابل مختلف هایآلودگی و چرک مانند موادی

 است ممکن پیک این cm ۱64۱-1 محدوده در پیک  .باشند

 یا چرکی با مرتبط آلی ساختارهای در  C=C اتصالات به

 پیک این cm ۱۱۱3-1 محدوده در پیک  .کند دلالت آلودگی

 کربنی هایزنجیره  در C-H اتصالات به است  ممکن  نیز

 .باشد داشته اشاره آلودگی یا چرکی با مرتبط

لیف   جنس  شد،  مشخص  پیشین  قسمت  در  که  همانطور 

باشد. طبق متون تاریخی سابقه رنگرزی مخمل، ابریشم می

دهند  باشد. شواهد نشان میالیاف در ایران بسیار طولانی می

مواد از  دیرباز  از  ایرانیان  اندام که  گیاهانی همچون و  های 

وناس، ریشه درخت  پوست انار، پوست گردو، جفت، ریشه ر

کردند و در رنگرزی زرشک و حشره قرمزدانه رنگ تهیه می

،  27 [کردندالیاف پشم و به ویژه ابریشم طبیعی استفاده می 

  های سنتی مورد استفاده افشار، رنگ. جهانشاهی]29و    28

ی گیاهان رنگزا در رنگرزی سنتی ایرانی را به چندین دسته

مازوج، غیر  گیاهان    بدون  رنگزا  گیاهان  مازوج،  با  رنگزا 

در بین .  ]3۰[  استهای حیوانی تقسیم نمودهمرسوم و  رنگ

نتیجه  منبع،  این  در  شده  ذکر  رنگزای  مادهمواد  دو  ی  ی 

رنگزای رنگ حیوانی قرمزدانه و گیاه رنگزای روناس از نظر  

نمونه به  رنگی  پژوهش  مشابهت  این  در  بررسی  مورد  ی 

بناب داشتند.  در شباهت  رنگ  دو  این  وجود  احتمال  راین 

مواد    نیتراز مهم  یکیروناس    ی مجهول بررسی شد.نمونه

 زین  کیکروم یپل  یهاکه جزو رنگ  باشدیم  یعیطب  یرنگزا

  توانیروناس م  ی گذار در رنگ ده  ری. از موارد تأثباشدیم

شرا گ  طیبه  دندانه  اه،یرشد  اس  یمصرف  ینوع   ی   تهیدیو 

نام   نیزاریآن آل  ی رنگ  ی. ماده]3۱[  اشاره کرد  یحمام رنگرز

بس و  د  ریپذ  اف انعط  اریدارد  با  و  رنگزا  گری است   یمواد 

را به وجود   یادیو ز  بایز  یها و رنگ   بیترک  یبه خوب  یعیطب
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معروف  .]3۰[  آوردیم ترک  ییهارنگ  نیتراز  با  با    بیکه 

م دست  به  سرمه  ی لاک  یها رنگ  دی آیروناس  پر    یاو 

روشن، قرمز،    ی نارنج  ،یها نخود. رنگباشندیم  زین  یطاووس

آن    بیاز ترک  یگرید   یهانمونه  یشمیبنفش، سبز    ،یاقهوه

دندانه رنگ  یهابا  و  ن  یها مختلف  .  باشندیم  زیمختلف 

ا آم  ن یکاربرد  رنگ  در  فرش   یزیرنگ  لباس،  پارچه، 

،  ی رنگی روناسبه عنوان ماده (Alizarin) آلیزارین.  باشدیم

ای به رنگ قرمز جگری ) قرمز سیر( از دوران باستان  رنگدانه

های هنرمندان به تا به امروز که به طور گسترده در نقاشی

کار رفته است. این ماده رنگ اصلی ریشه روناس است که  

از گیاه مذکور   ۱826در سال   روبیکت  به وسیله کولین و 

روش    استخراج شد و اولین ماده رنگی طبیعی است که به

سنتز شیمیایی توسط دو شیمیدن آلمانی به نام های سی.  

گراب و سی. لیبرمن، تهیه شده است. فرمول شیمیایی این  

دی هیدروکسی    2و۱، که ماده رنگی آن  4O8H14C  رنگدانه

 آنتراکینون مشتق شده از ریشه گیاه روبیا تینکتوریوم است 

ی بنابراین یا توجه به وجود آلیزارین مصنوعی در دوره  .]32[

ی مطالعاتی متعلق به  نمونه  - میلادی(  ۱925–۱796)  قاجار

دوره می این  تاریخی  رنگدانه  - باشد ی  وجود  نهایت  ی  در 

گیرد.  ن مصنوعی نیز در نمونه مورد بررسی قرار می آلیزاری

است که از بدن    ماده رنگزا با منشآ حیوانی  ک ی  نیز  قرمزدانه

از    (Cochineal)کوچینیـل    م به ناای  ی حشرهشده  خشک

به دسـت مـی آیـد و برای تولید انواع   Coccideae انوادهخ

باز   ر یقرمزدانه از د  . رنگی قرمز و ارغوانی به کار می رود م فا

مورد استفاده در    اف یمنسوجات و ال  یرنگرز  یبرا  رانیدر ا

به  رانیرنگ در ا نیه است. ابافت فرش دستباف به کار رفت

 .]3۰[ استمعروف بوده  یرنگ لاک

 

 
 ی مجهول از الياف مخمل اثر مورد نظر. منبع: نگارنده.نمونه FTIR(: گراف آزمایش 9شکل)
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  http://www.irug.org. منبع: IPR00031شاهد ابریشم با کد شناسایی  ینمونه FTIR(: گراف 10شکل)

 ی مخملبر روی رنگ نمونه FTIRگراف حاصل از آزمایش  

دهنده(۱۱)شکل   نشان  پیک،  محدوده    هایی  در  جذبی 

 cm 2922 ،1-cm   2852،1-cm   ۱628،-cm-1هایطول موج

1  ۱528،1-cm   ۱447،1-cm   ۱225،1-cm   ۱۰86 ،1-cm   

۱۰43،1-cm   8۰۰  1و-cm   678  شباهت  بررسی  در    باشد.می

نتیجه آزمایش  گراف  در     FTIRی  اشتراکات  بررسی  و 

-مطالعاتی با نمونه  ینمونههای جذبی  محدوده طیفی پیک

قرمزدانه،  رنگ  و  آلیزارین  رنگ  روناس،  رنگ  شاهد  های 

که   شد  جذبی  پیکمشخص  بسیار نمونههای  مجهول  ی 

. هستندی شاهد رنگ آلیزارین  های جذبی نمونهپیک  مشابه

جذبیکیپ   cm   2852-1و  cm   2922-1محدوده  در  های 

ین زاریآل  یمولکول  ساختار  در کششی   (C-H) وندیپ   با   مرتبط

همچنینباشند می   است   ممکن  هاکیپ   نیا  شیافزا  . 

نیزچرب  وجود  دهنده نشان جذبیکیپ   .باشد  ی    در   های 

 -  کربن  وندیپ   به  cm   ۱528-1و  cm   ۱628-1محدوده

-کیپ   .دارند  اشاره  نیزاریآل  مولکول  ساختار  در  ( C=C)کربن

 cm   ۱447،1-cm   ۱225،-cm-1یهامحدوده  در  ای جذبی ه

 مولکول  مختلف  یعامل   یها گروه  به  است  ممکن  ۱۰86  1

 (C=O)ژنیاکس  –  کربن وندیپ   جمله  از  باشند،  داشته  اشاره

همچنین  C-H)کربن  –  دروژنیه و   ممکن   هاکیپ   نیا(. 

  های جذبی کیپ   .دنباش  نیز  یچرب  وجود  دهندهنشان   است

  ی عامل  یهاگروه  به  cm   8۰۰-1و  cm   ۱۰43-1محدوده  در

 کیپ   .هستند  مرتبط  نیزار یآل  مولکول  یوندهایپ   ای  مختلف

کششی   H -Cوندیپ   به   تواندمی  cm   678-1محدوده  در  جذبی 

  .باشد  داشته  اشاره  مولکول  ساختار  در  گرید  ی هاگروه  ای

  به  است ممکن همچنین وجود پیک جذبی در این محدوده 

ی گراف  در نهایت با مقایسه  کند.   اشاره  دوده   ای   یچرک  وجود

FTIR  ی مجهول با گراف  نمونهFTIR  ی شاهد رنگ  نمونه

مربوط به    (،۱2)شکل    IOD00214آلیزارین با کد شناسایی  

هنر  موزه هارواردی  ا،  دانشگاه  حفاظت  در    ،تراوسسمرکز 

های  ، تشابه این دو گراف در پیک IRUGپایگاه اطلاعاتی  

   . گرددمیجذبی متعددی مشاهده 

http://www.irug.org/
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 ی مخمل. منبع: نگارنده.بر روی رنگ نمونه FTIR(: گراف حاصل از آزمایش  11-1شکل)

 

 

 
  http://www.irug.org. منبع:  IOD00214ی شاهد رنگ آليزارین با کد شناسایی نمونه FTIR(: گراف 1-12شکل)

 

 مصنوعی آلیزارین از استفاده و ورودباشد که  لازم به ذکر می 

 سلطنت زمان به خصوص به و قاجاریه دوره به ایران در

 دوره اوایل و میلادی(  ۱896-۱9۰7قاجار )  شاه مظفرالدین

 . ددگرمیلادی( بر می ۱9۰9-۱9۰7قاجار ) شاه محمدعلی

 میلادی  ۱826  سال در مصنوعی آلیزارین اینکه به توجه با

 کشف لیبرمن کارل و گربه کارل آلمانی شیمیدانان توسط

 نساجی صنعت در آن استفاده و ایران به ماده این ورود شد،

 داده رخ  بیستم قرن اوایل و نوزدهم قرن  اواخر در  احتمالاً

 سلطنت ویژه به و قاجاریه دوره  با زمانی تطابق این .است

 به شروع  ایران که است شاه محمدعلی و شاه مظفرالدین

در    .]37[  کرد جدید مواد و هافناوری از استفاده و پذیرش

مخمل   یتوان گفت که احتمال دارد قدمت پارچهنتیجه می

پادشاهی   دوره  به  مربوط  پژوهش  این  در  بحث  مورد 

 قاجار باشد.    شاه محمدعلی   و قاجار  شاه مظفرالدین

ب  - 5-3 الياف  دره  شناسایی  رفته   تزئينات   کار 

 SEM-EDSی  به وسيله  گلابتون دوزی

یا    گلابتون از پیچیدن نقدهتر اشاره شد،  همانطور که پیش

جنسیت نخ   گیرد.شکل میبه دور ابریشم    نخ فلزیهمان  

http://www.irug.org/
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است. جهت تشخیص   نقده معمول از طلا، نقره و مس بوده

ظر، از  نی به کار رفته در اثر مورد  دقیق جنسیت نخ نقده

ای این روش نتیجه.  استشده  بهره گرفته  SEM-EDSروش  

  که شکل   طورهمان  تواند ارائه دهد. کمی و کیفی می نیمه  

نشان  ۱3) نمونهنتیجهدهد  یم (  بررسی  به ی  مجهول  ی 

 ,Agی عناصر  ده، نشان دهن  SEM-EDSی آزمایش  وسیله

Au, Cu, Cl    وS  با  می را  نقره  وجود  آزمایش  این  باشد. 

های  درصد، به عنوان بیشترین عنصر موجود در نخ  9۱/67

درصد    ۰7/۱2رساند. عناصر طلا با  نقده این اثر به اثبات می

رصد، به ترتیب بالاترین مقدار عناصر فلزی د  56/2و مس با  

باشند. عناصر سولفور و کلر نیز به  ی مجهول میاین نمونه

با درصدهای   نمونه  37/۱و    37/6ترتیب  این  در  ی درصد 

صر  اعناز آنجائیکه وجود  .  (6  جدول)  مجهول شناسایی شدند

تواند مربوط به عناصر  ی مجهول نمیسولفور و کلر در نمونه

  Sو    Clصر  اعنتشخیص  های نقده باشد، توجیه  ساخت نخ

ی مجهول مورد نظر،  نمونه  SEM-EDSی آزمون  در نتیجه

-در نهایت می   های محیطی باشد.تواند مربوط به آلایندهمی

ی مجهول مورد نظر  ی نمونهوان چنین گفت که نخ نقدهت

 است.  سه عنصر نقره، طلا و مس ساخته شده آلیاژاز 

 

 
 . منبع: نگارنده.SEM-EDSبا استفاده از روش ی مطالعاتی در نمونهنخ گلابتون  آزمایش گراف :(13شکل)

 . منبع: نگارنده.SEM-EDSنتيجه آزمایش نخ گلابتون با استفاده از روش  :(6جدول)
 کلر  سولفور  نقره طلا مس
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 Zیا    Sتعيين جهت تاب الياف - 5-4

الیاف،  تعیین   تاب  صورت  آسان  بهجهت  پذیرد.  یمی 

میکروسکوپ   ترتیبینابه زیر  پارچه  نخ  از  قطعه  یک  که 

توان ها را مینخ. به طور کلی  شودیمبررسی    (نوری )عبوری

در دو جهت مختلف نسبت به محور نخ تاباند. جهت و میزان 

این چرخش، از پارامترهای تعیین کننده تاب است. اگر یک  

های  سر نخ ثابت بوده و انتهای آن در جهت حرکت عقربه

و خلاف این جهت   ”S“انده شود، جهت تاپ راساعت، چرخ

تاپ،  می  ”Z“را جهت  نامگذاری  نحوه  این  علت  گویند. 

الیاف سطح نخ با جهت بدنه   مطابقت در جهت قرارگیری 

است حروف  )  .این  شماره  را   (7جدول  الیاف  تمامی  تاب 

 دهد. یمنشان 
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 . منبع: نگارنده.الياف بکار رفته در اثرجهت تاب : (7جدول)

  جهت تاب الیاف  شرح 

 S مخمل اصلی  تاروپودجهت تاب الیاف 

 
 Z جهت تاب الیاف پارچه آستر 

 
 S جهت تاب الیاف بکار رفته در پارچه حاشیه

 
در   رفته  بکار  الیاف  تاب  و  دوزشمیابر جهت  ی 

 ی دوزگلابتون

Z 

 
 

 گيری يجهنت  - 6

هایی از هایی که در دورههای مخملی به عنوان پارچهپارچه

اند، نقش مهمی در شناخت  ای داشتهتاریخ ایران جایگاه ویژه

کنند. در این پژوهش،  هنر و دانش تولید منسوجات ایفا می

گلابتون دوزی   های نقده ی مخملی که با نخ یک قطعه پارچه

. در ابتدا با  گرفتی فن شناسی قرار  شده است مورد مطالعه

ی صاحبقرانیه، اثر  توجه به مستندات موجود در کاخ موزه

های بعد، به  مورد نظر متعلق به عهد قاجار است و در دوره

چهارچوبی متصل شده و به صورت تابلو به نمایش گذاشته 

مطالعاتی مشخص شد    یشده است. در قسمت معرفی نمونه

می گیاهی  پارچه،  روی  تزئینات  مطالعهکه  با  و  ی باشند 

گل نقش  با  تزئینات  این  و  تطبیقی،  لاله  آبی،  نیلوفر  های 

 تطبیق داده شدند.    نرگس

ی مورد انجام شده بر روی الیاف نمونه  FTIRنتایج آزمایش  

الیاف زیر میکروسکوپ مطالعه و همچنین مشاهده این  ی 

مخمل اصلی، الیاف بکار    پود  و  تاردهد که الیاف  نشان می

ی و  دوزشمیابررفته در پارچه حاشیه و الیاف بکار رفته در  

الیاف   و  ابریشم  از جنس  آستری  پارچهگلابتون دوزی،  ی 

مینمونه پنبه  جنس  از  نظر  مورد  در   باشند.ی  همچنین 

مادهFTIRآزمایش   دو  وجود  احتمال  رنگزای،  رنگ    ی 

حیوانی قرمزدانه و گیاه رنگزای روناس که از نظر مشابهت  

نمونه به  شباهت  رنگی  پژوهش  این  در  بررسی  مورد  ی 

ی مجهول بررسی قرار گرفتند. از طرفی  داشتند، در نمونه

ی رنگی روناس، در  نیز به عنوان ماده   (Alizarin) آلیزارین

گ شباهت  بررسی  در  گرفت.  قرار  بررسی  مورد  راف  نمونه 

آزمایش  نتیجه اشتراکات در محدوده     FTIRی  و بررسی 

های شاهد  ی مطالعاتی با نمونههای جذبی نمونهطیفی پیک

آلیزارین و رنگ قرمزدانه، مشخص شد  رنگ روناس، رنگ 

های  ی مجهول بسیار مشابه پیکهای جذبی نمونهکه پیک

 ی شاهد رنگ آلیزارین هستند. جذبی نمونه

نق نخ  آزمایش  وسیلهدر  به  دستگاه  ده    SEM-EDSی 

سه فلز    آلیاژی مورد مطالعه از  ی نمونهمشخص شد نخ نقده

شده ساخته  مس  و  طلا   از  ی ک ی  یدوزنقده  است.نقره، 

  عنصر  سه  از  آن  در   که  است  رانیا  ی باستان  و   ی سنت  یهنرها

  از  استفاده   لیدلا .  است  شده یم  استفاده  مس   و   نقره   طلا،

افزایش  موارد مختلفی می  شامل  عناصر  نیا باشد از جمله 

  لیدل به  مس   و   نقره   طلا،ها. ی پارچهظاهر  یجلوه  و   ییبایز

  یی بایز  یبصر  یجلوه  خود،  یعیطب  تیبراق  و  یدرخشندگ
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  که   شد یم  باعث  درخشش  نیا.  دهند یم   یدوزنقده  به

  مجلل   و   جذاب  اریبس  شدهیدوزنقدهی  هالباس  و   هاپارچه

  طلا  مانند گرانبها فلزات از استفادههمچنین  .برسند نظر به

  ی اجتماع   گاه یجا  و   ثروت  ی دهندهنشان  یدوزنقده  در  نقره  و

  که   شدند یم  باعث  ارزشمند  عناصر  نیا.  بود  آن  صاحب

 محسوب   فرد   اعتبار   و  قدرت  از  ی نماد  عنوان  به   ها یدوزنقده

  که  هستند  یفلزات جمله از مس و  نقره طلا، از طرفی  .شوند

  باعث   یژگ یو  نیا.  اندمقاوم  یزدگزنگ  و  شیفرسا  برابر  در

  و   شوند  حفظ  یتریطولان  مدت   به   ها یدوزنقده  که  شد یم

 نیادر آخر    .بمانند  مندبهره  خود  یه یاول  تیفیک  و  ییبایز  از

  یریپذشکل  تیقابل  و   ینرم   مانند  یی هایژگیو  یدارا  فلزات

  و   دقت   با  بتوانند  هنرمندان  شدند یم  باعث  که   هستند

 ی رو  را  خود  نظر  مورد  یهانقش  و  هاطرح  بالا  ظرافت

ای در  به بررسی منابع کتابخانهبا توجه    . کنند  اده یپ   هاپارچه

تحقیق و درجه حرارت این  نسبی  رطوبت  بهترین درصد   ،

انبار  هابافتهبرای نمایش   -۱8ها، درجه حرارت  آن  داریو 

2۰  °C  استپیشنهاد شده   %55-5۰و رطوبت نسبی . 
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