
 و همکاران علیرضا قادری                                                              ...                       بررسی تاثیر عوامل فیزیکی پارچه

 13-1صفحه  214۰تابستان  -46شماره پیاپی  -2شماره  -21دوره  -علوم  وفناوری نساجی و پوشاک  –مجله علمی  1

 عوامل فیزیکی پارچه بر آویزش عینی و ذهنی آنتاثیر بررسی 

 *مستحفظیان ، محمدصالح احمدی قادری، علیرضا علیرضا

 89195ـ741 یصندوق پست ،ینساج یدانشکده مهندس زد،یدانشگاه  زد،ی

ms.ahmadi@yazd.ac.ir 

 28/03/1402 تاریخ پذیرش: 18/03/1402خ بازنگری: یتار 17/10/1401 تارخ دریافت:

 چکیده

سی و راحتی پوشاک است. در این تحقیق اثر عوامل مهم فیزیکی پارچه شامل وزن، ضخامت، تراکم، طول خمشی شنامهم تأثیرگذار بر زیبایی ییهاآویزش پارچه یکی از ویژگی

ها آنها مورد بررسی قرار بر ضریب آویزش پارچه ی( و حلقونیتافته، سرژه و سات یها)با بافت یو پود یتارنمونه پارچه مختلف  26یب در در سه راستای طولی، عرضی و ار

د متغیره ارتباط داور( ارزیابی شد. سپس با تحلیل رگرسیون غیر خطی چن 5گرفت. ضریب آویزش با دو روش عینی )با انجام آزمایش کیوسیک( و ذهنی )رتبه بندی توسط 

ای توسعه یافته برای پیش بینی ضریب مشخص شد مؤثرترین  عامل در پیش بینی ضریب آویزش پارچه، طول خمشی آن در دو راستای طولی و عرضی است. با توجه رابطه

 نیانگیدرصد با م 42/5تا  25/0خطا در محدوده  ریمقاد و 90/0مدل برابر با  ینبیشیو پ یتجرب جینتا نیب یهمبستگ بیضرآویزش بر اساس دو عامل مذکور مشخص گردید که 

یابی ذهنی که حاکی از انطباق خوب بین نتایج مدل و نتایج روش کیوسیک است. همچنین از مقایسه رتبه بندی پارچه ها بر اساس نتایج مدل و نتایج ارز بودهدرصد  39/1

 شود. پارچه در هر دو روش یکسان بوده و در سایر نمونه ها اختلاف محدود به یک رتبه مینمونه  15داوران مشخص گردید که رتبه 

 آویزش پارچه، طول خمشی، ارزیابی ذهنی، ارزیابی عینی، رگرسیون چند متغیره غیرخطی کلمات کلیدی:
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Abstract 

The drape of fabric is one of the features that influence the aesthetics and comfort of clothing. In this study conducted an investigation into the 

impact of key physical fabric parameters, including weight, thickness, density, bending length (in longitudinal, transverse and oblique directions) 

in 26 different woven (with plain, twill, and satin weaves) and knitted fabrics, with respect totheir drape coefficient. The drape coefficient was 

evaluated through  both objective (utilizing the  Cusick test) and subjective (involving  the ranking by a panel of 5 judges) methods. Subsequently, 

by Nonlinear multivariate regression analysis, it was determined that the most effective factors in predicting the drape coefficient of the fabrics are 

its bending length in both longitudinal and transverse directions. According to the relationship developed for predicting the drape coefficient based 

on the two mentioned factors and calculating the error percentage, it was found that the correlation coefficient between the experimental and the 

predicted results was 0.90 and the error values ranged from 0.25 to 5.42% with an average of 1.39%, which indicates a good agreement between 

the model results and the results of the Cusick method. Furthermore, from a comparative analysis between the ranking of fabrics based on the model 

results and the subjective evaluation results, it was found that the rank of 15 fabric samples is the same in both methods and the difference is limited 

to one rank in other samples. 
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 مقدمه -1

تعریف از ویژگی های مهم آن  ییک آویزش پارچه به عنوان

زمانی که در اثر چه شکل پارآویزش بر اساس  .[1]شودمی

باشد. این ویژگی قابل تعریف میشود وزن خودش آویزان می

دهد که پارچه در بیش از یک جهت خم شود اجازه می خاص

؛ همچنین یکی از ایجاد کند ای ازندهرو حسن ظاهری ب

 گذار استشناسی پارچه بسیار اثر یعواملی است که در زیبای

اندازه گیری آویزش پارچه از دیرباز مورد توجه محققان [. 2]

اهمیت این  فناوریامروزه با پیشرفت  [.3] نساجی بوده است

بینی  را پیش اتموضوع بیشتر شده تا بتوان ظاهر منسوج

به دلیل اهمیت آویزش پارچه در طراحی و تولید پوشاک  کرد.

پژوهشگران از  ،توجه به پیچیدگی این پدیده و با و منسوجات

اند که به جوانب مختلف به تحقیق در این زمینه پرداخته

 [4-7] پارچه گیری آویزشها و ابزارهای اندازهی روشتوسعه

پارچه بوسیله رایانه  و شبیه سازی مدل سازی رفتار آویزشی

ارتباط  [،10]همکارانو  ساراک [.9و  8]منجر گردیده است 

. را بررسی نمودندضریب آویزش با وزن و تراکم نسبی پارچه 

به بررسی اثر تراکم پودی، نمره نخ پود و کشش [، 11]سولی 

نخ تار بر خواص خمش و آویزش پارچه پرداخت و مشاهده 

نمود که ضریب آویزش پارچه با افزایش تراکم پودی و 

نخ تار کند ولی کشیدگی ضخامت نخ پود افزایش پیدا می

نیز به کمک [، 12]اوزدیل . زیادی بر آویزش پارچه ندارد تأثیر

میزان تاب نخ، تراکم پودی، الگوی بافت، تعداد  رهمکاران اث

نمره نخ را بر خواص خمشی و آویزش پذیری  لای نخ  و

ای مورد مطالعه قرار دادند و و ساتین پنبههای تافته پارچه

ای ساتین بهتر از هدریافتند که خواص آویزش پارچه

آویزش  [، 13]و همکاران اردکانی .های تافته استپارچه

با استفاده های تاری و پودی را مورد بررسی قرار داده و پارچه

کارگیری روش ه نیروی متمرکز و بروش کیوسیک و اعمال از 

محاسبه  عواملو  مقادیر آویزشرگرسیون، همبستگی بین 

آویزش [، 14]و همکاران  رضایی ند.شده را بدست آورد

سازی به کمک شبکه جرم های تاری و پودی را با مدلپارچه

فنر مورد بررسی قرار دادند. مدل جرم و فنر به کمک مقدار  و

 .شبیه سازی شداز نمودار هیسترزیس  بدست آمده سختی فنر

تراکم  نیشتریپارچه با ب یبرا یساز هینشان داد شب جینتا

سانتی  10×10ابعاد ) نیمتر( و کمتر یپود در سانت28)ی پود

به مقدار  یتجرب جیتطابق با نتا نیبهتر ی( دارامتر مربع

 یریرفتار قالب پذ[ 15نمیرانیان و مدرسی ] .بود %46/91

 های( با ساختار45-55استر )%  یپشم/پل یفاستون یپارچه ها

 شیبا افزاداده و نشان دادند قرار  یمورد بررسمختلف را بافت 

عرشی و همکاران . ابدی یکاهش م یریقالب پذ ،یمدول خمش

 یپود -یتار های پارچه یو مدول خمش یطول، سخت [16]

 لهیخمش م هیبر اساس نظر یکیمدل مکان را با ارائه یکساده 

پس از محاسبه . کردندمحاسبه  رداریسر گ کیکشسان  یها

 یاز معادله ها یریپارچه با بهره گی ساختار یپارامترها

تار و پود  ینخ ها یجنس، نمره، خواص کششبر اساس  پیرس

 دنیپارچه تا رس ینمونه ها یطول خمش ،و ضخامت پارچه

نشان  جیزده شد. نتا نیتخم ینظر طشرای در 5/41◦ هیبه زاو
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 یخمش طول ینیب شیپ تیقابل یمدل ارائه شده به خوب داد

 کیاز  یبه عنوان بخش[ 17] هرل و امیربیات پارچه را دارد.

 یکه شکل هندس ندافتیدر ،کمانش در موردمطالعه گسترده 

بعد مرتبط  یتوان به دو گروه ب یرا مپارچه شکل  رییتغ

 است. پتانسیل یها یدانست که مربوط به خمش، غشاء و انرژ

در مطالعه ای با موضوع [ 18همچنین امیربیات و هرل ]

شکل پذیری، و  آویزش ی ونساج یکمانش پارچه ها یآناتوم

 یبررسمورد را  ینساج یهاپارچه دهیچیکمانش پ فنی تیاهم

مرسوم و  یکاربرد کیمکان یهاتیو محدود قرار داده

. همچنین ددادنرا مورد بحث قرار  ینساج یتجرب یکردهایرو

د که دادنرا ارائه  یکیمکان لیو تحل هیتجز کیاز  یکل یطرح

همسانگرد قابل استفاده است و  یمواد هوک یبرا ماًیمستق

پارامترها  رییتغ ریتأث با نشان دادنرا  یمحاسبات عدد جینتا

 نیرابطه ب [ به بررسی19] فانگ-یوکهو و  .دهد یارائه م

 یهاپارچه یبراآن  یکیو خواص مکان آویزش پارچه بیضر

پرداختند. نتایج  ونیچهار مدل رگرسپودی با استفاده از -تاری

منجر به  یتمیلگار ونیرگرسمدل استفاده از نشان داد 

که  میدان یتر باشد. م قیدق شود.تری میجوابهای دقیق

دارند.  یکیدراپ رابطه نزد بیبا ضر یو برش یخواص خمش

پنج خاصیت همچنین مشخص شد هشت پارامتر شامل 

خمشی و برشی، وزن، زبری سطح و یک خاصیت کششی 

شیر و همکاران  دارند.آویزش  بیبا ضر همبستگی بالایی

که با  ایپو آویزشخودکار  یریگاندازه سامانه کی [ 20]

بود را توسعه دادند و با شده  کپارچهآویزش سنج کیوسیک ی

به بررسی ارتباط بین  ریتصو پردازش گیری از روشبهره

شانزده با  پودی-ی تاریپارچه ها یایو پو ستایا آویزش بیضر

 یکاواباتا برا یابیارز بر سامانهمبتنی  ی پارچهکیزیف یژگیو

و  هیتجز توانستند با[ 21سند و کسیدی ] .پرداختندپارچه 

به دست شده  یچندگانه، نمرات رتبه بند ونیرگرس لیتحل

با استفاده از وزن، آویزش را  یذهن لیو تحل هیآمده از تجز

 94/0 یهمبستگ بیبا ضر پارچه سانیو کش یمدول خمش

 .کنند ینیب شیپ

دهد که تحقیقات زیادی مرور مطالعات پیشین نشان میگرچه 

بر روی پیش بینی آویزش پارچه بر اساس عوامل مختلف 

اما همچنان در زمینه پیش بینی آویزش  ،صورت گرفته است

تأثیر قابل توجهی بر ارزیابی بر اساس عوامل فیزیکی پارچه که 

ذهنی آن داشته و می توانند به عنوان عوامل کلیدی در 

رؤیت یا لمس آن استنتاج افراد از رفتار آویزشی پارچه پس از 

تر وجود ، نیاز به انجام تحقیقات گستردهدر نظر گرفته شوند

 بیضر نیشیمطالعات پ یهمانگونه که اشاره شد برخ. دارد

پارچه که با  یکیو مکان یکیزیخواص ف یخرا با بر زشیآو

است  یریقابل اندازه گ واباتاکا یابیارز ستمیاستفاده از س

خواص  یریاندازه گموارد  نیادر .  [20و  19] مرتبط دانستند

 یاریداشته که در دسترس بس یخاص زاتیبه تجه ازین مذکور

و در صورت وجود نیز این کار کمکی به  قرار ندارد نیاز محقق

لذا هدف کند. گیری ضریب آویزش نمیتسریع یا تسهیل اندازه

 یو برخ زشیآو بیضر نیارتباط ماب افتنیپژوهش  نیاز ا

هستند  یریقابل اندازه گ یپارچه که به راحت یکیزیخواص ف
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عینی و ذهنی آویزش  بینای در این تحقیق رابطه باشد. یم

و  ضخامت، وزن، تراکمبا عوامل فیزیکی پارچه شامل پارچه 

بررسی شده اریب  و طولی، عرضیدر راستاهای  طول خمشی

ای میان ضریب آویزش پارچه و رابطه است تا بر اساس آن

و نتایج با ارزیابی ذهنی  توسعه یابدپارامترهای فیزیکی موثر 

دستگاه تا بدون نیاز به  آویزش توسط داوران نیز مقایسه گردد

با تخمین ، بتوان ضریب آویزش پارچه را سنج کیوسیکآویزش

 نمود. بینیقابل قبول پیش

 تجربیات -2

 اندازه گیری خواص فیزیکی  -2-1

های تاری و نمونه پارچه با بافت 26برای انجام این تحقیق 

حلقوی تهیه شد. پارامترهای و پودی )تافته، سرژه و ساتین( 

)تراکم  دیوپتراکم  و تاریشامل وزن، ضخامت، تراکم فیزیکی 

در سه راستای طولی،  طول خمشی، حلقه در نمونه حلقوی(

وزن  ها اندازه گیری شد.برای نمونه (درجه 45)اریب  عرضی و

ها با استفاده ضخامت نمونهو  01/0با دقت  یبا ترازونمونه ها 

با  انگلستان SDL-Shirleyاز دستگاه ضخامت سنج پارچه 

 منظوررای این ب .گیری شداندازهبار تکرار برای هر نمونه  10

سازمان ملی استاندارد  7220-1با توجه به استاندارد شماره 

قبل در محیط آزمایشگاه قرار ساعت  24ایران، نمونه ها 

 . ندگرفت

ها در نمونه طول خمشیبا استفاده از دستگاه فلکسومتر ، 

 18769با توجه به استاندارد  عرض و اریبولی، ط راستاهای

کار در گیری شد. برای اینسازمان ملی استاندارد ایران اندازه

سانتی  5/2ها سه نمونه با عرض ، برای هریک از پارچههر راستا

به گونه ای برش ها آزمونه .سانتی متر تهیه شد 20متر و طول 

تاری، بدون  بدون نخ تار مشترک در آزمونه هایداده شدند که 

های پودی و بدون نخ تار و پود نخ پود مشترک در آزمونه

با توجه به  هاآزمونه. ندباشهای اریب مشترک در نمونه

دستگاه فلکسومتر  .استاندارد در شرایط محیطی قرار گرفت

و سپس هر یک  شددستگاه بر روی سطحی صاف قرار داده 

عرض  کهگرفت قرار به نحوی دستگاه  ها بر رویاز آزمونه

آزمونه منطبق بر لبه جلویی دستگاه و طول آن در راستای 

خط کش دستگاه که درجه بندی آن بر  باشد. دستگاهطول 

به آرامی  و گرفت باشد بر روی آزمونه قرارمتر میحسب میلی

شد به جلو حرکت داده به همراه آزمونه و با سرعت یکنواخت 

در اثر وزن خود خم شده و لبه آن بین دو خط آزمونه تا 

کش دستگاه قرار گیرد؛ در این حالت عدد روی خطشاخص 

 طول خمشی مقادیر .دش ثبتآزمونه  طول خمشیرا به عنوان 

مقادیر به دست آمده از سه میانگین گرفتن از  با در هر راستا

نتایج حاصل از هریک از  محاسبه شد.برای هر نمونه آزمونه 

 است. آمده 1ها در جدولمایشزآ
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 خواص فیزیکی پارچه ها .1جدول

 

 کد پارچه

 وزن

)2g/m( 

 ضخامت

(mm) 

تراکم 

 تاری

(1/cm) 

تراکم 

 پودی

(1/cm) 

طول 

 خمشی

 (mm)طولی

 طول خمشی

 (mm)عرضی

طول 

 خمشی

 (mm)اریب

 

 نوع بافت

 1/2تاری پودی، سرژه  19.3 18.6 19.5 30 66 0.13 104.43 1

 1/4تاری پودی، سرژه  17.8 17.1 21.8 30 57 0.3 126.9 2

 تاری پودی، تافته 18.6 19 19.8 36 41 0.3 113.65 3

 1/2تاری پودی، سرژه  21.3 14 16.6 32 32 0.37 123.89 4

 1/2تاری پودی، سرژه  19.8 14.8 21.1 21 39 0.41 136.68 5

 تاری پودی، تافته 16.6 18.3 22.3 26 35 0.27 118.72 6

 1/2تاری پودی، سرژه  19.3 16.6 20.3 11 39 0.34 133.05 7

 تاری پودی، تافته 19 26.8 20.1 12 12 1.00 263.92 8

 تاری پودی، تافته 19.8 15.6 22.5 27 35 0.28 127.11 9

 1/2تاری پودی، سرژه  38 26.1 32.6 11 26 0.97 395.75 10

 1/2تاری پودی، سرژه  15.5 9.5 21.8 30 54 0.29 120.93 11

 1/2تاری پودی، سرژه  19.6 13.3 21 12 30 0.3 127.67 12

 حلقوی پودی )گردباف( 2.8 2.3 21.1 9 14 0.8 140.52 13

 تاری پودی، تافته 19.3 16.1 18.1 25 35 0.35 117.74 14

 1/2تاری پودی، سرژه  17.5 17.1 20.5 23 25 0.37 143.08 15

 1/2تاری پودی، سرژه  19.1 13 20.5 12 57 0.34 123.84 16

 1/2تاری پودی، سرژه  17.6 19 20.6 19 34 0.33 125.06 17

 1/4تاری پودی، سرژه  12.1 11.6 19.8 36 57 0.3 125 18

 1/2تاری پودی، سرژه  21.8 16.6 24 29 39 0.29 134.07 19

 پودی، تافتهتاری  16.8 19.3 20.1 22 32 0.38 127.38 20

 1/2تاری پودی، سرژه  19.5 15.5 18 12 25 0.33 129.8 21

 1/3تاری پودی، سرژه  19 14.1 21.3 32 56 0.32 128.81 22

 تاری پودی، تافته 17.1 18 18 26 34 0.34 120.02 23

 تاری پودی، تافته 19.3 18.8 16.5 27 33 0.28 118.8 24

 تاری پودی، تافته 20 18.6 22.6 27 35 0.35 124.84 25

 تاری پودی، تافته 20.5 19.3 28.1 30 42 0.05 45.86 26

 باشد.رج میتراکم ردیف و ستون تراکم پودی مربوط به تراکم باشد و عدد گزارش شده در ستون تراکم تاری مربوط به حلقوی می ( پارچه13شماره) * نمونه
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 اندازه گیری ضریب آویزش -2-2

ها گیری آویزش پارچهاز روش های متداول برای اندازهیکی 

 اینمونه باشد. در این روشاستفاده از روش کیوسیک می

بش نور بر روی پایه دستگاه قرار گرفته و با تااز پارچه ای دایره

 افتاده و فوقانی یک لایه کاغذروی ر ب ی پارچهاز پایین، سایه

ضریب آویزش پارچه از  شود.می مشخصشکل آویزش آنها 

تقسیم مساحت سایه به مساحت دایره اولیه به دست می آید. 

 2996ها، طبق استاندارد پارچه آویزشبرای اندازه گیری 

سانتی  30هایی به قطر سازمان ملی استاندارد ایران،  نمونه

ساعت قبل در شرایط محیطی  24تهیه و به مدت  متر

هر پارچه بر روی صفحه  هایآزمایشگاه قرار گرفت. نمونه 

دستگاه بر مرکز  سوزندستگاه قرار گرفت به نحوی که 

های هر نمونه قرار گیرد پس از بستن سر پوش دستگاه آزمونه

ها حاصل از افتایش پارچه و روشن نمودن چراغ دستگاه، سایه

فوقانی شکل گرفت. شفاف  سطح کاغذ قرار گرفته رویبر روی 

که در مرکز و با فاصله ثابت از سطح  دوربین با استفاده از یک

 فوقانی دستگاه کیوسیک عمود بر آن تنظیم گردید، از سایه

در ادامه با  تصویربرداری شد.تشکیل شده توسط هم نمونه 

 ریتصاو در هیمساحت سطح سا ImageJاستفاده از نرم افزار 

مساحت  رب مقادیر نیا میهر نمونه بدست آمد و با تقس زشیآو

از  کیهر  زشیآو بیمتر ضر یسانت 30به قطر  رهیدا کی

سایه ایجاد از  حاصل ریتصاو 1شکل  شد. محاسبهها نمونه

 دهد.را نشان می کیوسیک شیآزماشده توسط نمونه ها در 

 

 کیوسیک شیشده توسط نمونه ها در آزما جادیا هیاز سا رحاصلیتصاو .1شکل 

 رزیابی ذهنی آویزش ا -2-3

مورد  پنج داور مختلف به صورت ذهنیهای پارچه توسط نمونه

ها با توجه انجام این کار نمونه سهولت ت. برایقرار گرفارزیابی 

به شکل پروفایل بدست آمده از آزمایش کیوسیک و ضریب 

 سپس ازآویزش بدست آمده، به چهار گروه تقسیم شدند. 

ها را با توجه به پارچهور جداگانه به طتا  ان خواسته شدداور

هر گروه  در مشاهده نموده وها و آویزش آن شکل ظاهری

پنج داور بصورت مجزا و بدون  .دنبندی کنرا رتبهپارچه ها 

اطلاع از نظر یکدیگر امتیاز خود را به صورت رتبه های عددی 
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اعلام نمودند؛ به طوری که عدد کمتر نشانه آویزش کمتر و 

ر نشان دهنده ضریب آویزش بیشتر بود. در نهایت عدد بیشت

ها تعلق گرفته پنج امتیاز که توسط داوران به هر یک از نمونه

بود، میانگین گرفته شد و نمونه های هر گروه از امتیاز کم به 

نمونه های یک گروه را که به منظور  2زیاد مرتب شدند. شکل 

 د را نشان می دهد.انارزیابی ذهنی بر روی پایه قرار داده شده

 

 یذهن یابیارز برایگروه  کی ینمونه ها .2شکل 

 نتایج و بحث -3

نتایج حاصل از اندازه گیری ضریب آویزش پارچه ها توسط 

قابل مشاهده  2جدول آزمایش کیوسیک حاصل شد در 

 باشد.می

ها و امتیازهای تعلق گرفته به هر همچنین گروه بندی نمونه

قابل  3در ارزیابی ذهنی در جدول نمونه توسط داوران 

 باشد.مشاهده می

 

 کیوسیک شیها، حاصل از آزماپارچه زشیآو بیضر .2جدول

 ضریب آویزش

)%( 

 ضریب آویزش کد پارچه

)%( 

 کد پارچه

88 14 87 1 

89 15 84 2 

85 16 90 3 

90 17 82 4 

84 18 86 5 

90 19 91 6 

90 20 91 7 

84 21 94 8 

84 22 89 9 

89 23 97 10 

87 24 84 11 

92 25 84 12 

91 26 65 13 

 

 هیاول یها در نرم افزار اکسل و بررسپس از وارد کردن داده

 یخط ونیها از مدل رگرسداده نیب یامشخص شد که رابطه

در واقع بر اساس تحلیل آماری انجام . کندینم یرویچندگانه پ

شده ارتباط خطی معناداری مابین متغیرهای مستقل و وابسته 

برای بررسی میزان انطباق  هیاول یهایبررسوجود نداشت. لذا 

در نظر با انجام گردید.  یرخطیغ ونیرگرسها با مدل های داده

گرفتن حالات متعدد و بر اساس تحلیل آماری، میزان 

همبستگی بین متغیرها با ضریب آویزش مورد بررسی قرار 

گرفت. در نهایت مشخص گردید که بالاترین ضریب 

زمانی قابل دستیابی است که  یرخطیغ ونیرگرسهمبستگی 

طولی و عرضی در پیش بینی  یطول خمش تنها متغیرهای

 نظر قرار گیرند. ضریب آویزش مد
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 هانمونه ذهنی : نتایج حاصل از ارزیابی3جدول

 گروه
کد 

 پارچه

داو

 ر

 اول

داو

 ر

دو

 م

داور 

سو

 م

داور 

چهار

 م

داور 

پنح

 م

میانگی

 ن

امتیازا

ت 

 داوران

گروه 

 اول

6 4 3 4 4 3 3.6 

8 2 2 3 2 2 2.2 

10 1 1 1 1 1 1 

20 6 5 6 6 6 5.8 

25 5 6 5 5 5 5.2 

26 3 4 2 3 4 3.2 

گروه 

 دوم

1 4 3 2 3 2 2.8 

2 7 7 5 5 6 6 

3 2 2 3 2 3 2.4 

15 5 5 6 6 5 5.4 

17 1 1 1 1 1 1 

19 3 4 4 4 4 3.8 

24 6 6 7 7 7 6.6 

گروه 

 سوم

5 4 5 4 3 4 4 

7 2 3 2 1 3 2.2 

9 3 2 3 4 2 2.8 

14 6 4 5 6 5 5.2 

21 7 6 7 7 6 6.6 

22 5 7 6 5 7 6 

23 1 1 1 2 1 1.2 

گروه 

چهار

 م

4 2 3 2 2 1 2 

11 5 6 4 5 6 5.2 

12 1 1 1 1 2 1.2 

13 6 5 6 6 5 5.6 

16 3 2 3 4 3 3 

18 4 4 5 3 4 4 

 

با تعیین ضرایب و توان های دو متغیر مذکور رابطه پیش بینی 

به دست آمد و ضریب  1ضریب آویزش به صورت رابطه 

 90/0بینی مدل برابر با نتایج تجربی و پیشهمبستگی بین 

 محاسبه گردید. 

(1) 18/۰(TBL )× 22/43 +45/۰ (LBL )× ۰6/4  =%DC 

طول  LBL، (درصد) ضریب آویزش پارچه DCکه در آن 

طول  TBLمتر( و )بر حسب میلی در راستای طولی خمشی

 باشد.متر( می)بر حسب میلی عرضی خمشی

مثبت بودن ضرایب در فرمول نشان دهنده این است که با 

، ضریب عرضیو  طولی طول خمشیافزایش پارامترهای 

کمتری .آویزشآویزش پارچه افزایش یافته در نتیجه پارچه 

 خواهد داشت.

 یهمبستگ زش،یآو بیضر ینیب شیدر پ نکهیا لیاحتمالاً دل

 یطول یطول خمش یرهایکه متغ یداده ها تنها زمان نیبالا ب

است که  نیاست ا دهیحاصل گرد رد،یمد نظر قرار گ یو عرض

پژوهش شامل  نیمورد مطالعه در ا یکیزیف یرهایمتغ ریسا

 زشیآو بیگرچه بر ضر  بیار یوزن، ضخامت و طول خمش

 یدر دو راستا یطول خمش  یاما اثر خود را بر رو رگذارند،یتاث

مذکور به  ریع دو متغدهند و در واقینشان م یو عرض یطول

هستند.   زین یکیزیف یرهایمتغ ریمنعکس کننده اثر سا ینحو

 یم زشیآو بیو ضر ریدو متغ نیا نیرابطه به دست آمده ب

پارچه  زشیب آویضر ینیب شیرابطه کارگشا در پ کیتواند 

و  یطول یدر دو راستا یساده طول خمش شیها با انجام آزما

 ازمندیکه ن وسکیک شیباشد و فرد را از انجام آزما یعرض

 شتریو مصرف پارچه ب شتریتر، صرف زمان ب دهیچیدستگاه پ

 سازد. ازینیاست  ب
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و  شده( محاسبه)مدل  مقادیر ضریب آویزش 3شکل در 

با هم مقایسه  )تجربی( حاصل از آزمایش کیوسیک مقادیر

 محاسبه 2رابطه خطا با استفاده از  همچنین درصد شده اند.

 ها مشخص گردیده است.بالای ستون ،نمودار و در

درصد خطا (2) =
ضریب آویزش محاسبه شده − ضریب آویزش تجربی

ضریب آویزش تجربی
 × 100 

 

 

را در هر نمونه مدل  ینیب شیو پ یتجرب جینتا نیها درصد خطا بهیلم یاعداد رو) شده ینیب شیو پ یتجرب زشیآو بیضر سهیمقا .3شکل 

 (دنده ینشان م

تا  25/0یر خطا در محدوده دامقشود همانطور که دیده می

درصد است که ناچیز بودن  39/1با میانگین درصد  42/5

 دهد.اختلاف بین بین نتایج مدل و تجربی را نشان می

ها طبق ضریب آویزش بدست آمده از مدل نمونه پارچه

داوران در ارزیابی  امتیازهایرگرسیون و همچنین براساس 

ر نشان دهنده آویزش رتبه کمت کهذهنی رتبه بندی شدند 

 ها با دو روشمقایسه رتبه بندی نمونهنتایج باشد. کمتر می

باشد.قابل مشاهده می 4شکل در 
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 (:yرتبه  :x ,ی  )کد پارچه ذهن یابیو ارز ونیبر اساس مدل رگرس یرتبه بند جینتا سهیمقا .4شکل 

 

ذهنی بدست ارزیابی از تفاضل رتبه مدل و رتبه میزان خطا 

-می میزان خطای آن و بندی رتبه ی دومقایسه بااست. آمده 

ت بسیار زیادی با مشابه روش رتبه بندیکه دو  توان دریافت

مدل رگرسیون انطباق خوبی با نتایج نتیجه  درو  هم دارند

همچنین  نتایج حاصل از ارزیابی ذهنی داوران داشته است.

اعلام  یمتفاوت یکه دو روش رتبه ها یدر مواردشود دیده می

 لیاست.  دل رتبه بوده کیدر حد  تاً یاختلاف نها نیاند، اکرده

 یزشیرفتار آو ادیز اریتوان به شباهت بس یم زیاختلاف را ن نیا

مسئله را  نیپارچه ها در موارد فوق الذکر نسبت داد که ا

در آن نمونه ها  زشیآو بیضر یتجرب جینتا سهیبا مقا توانیم

 کرد. افتیدر

رابطه بدست آمده سه نمونه پارچه مجزا از  اعتبارسنجیبرای 

انتخاب و طول خمشی طولی و عرضی و های قبلی نمونه

ها با روش کیوسیک اندازه گیری شد ضریب آویزش تجربی آن

، 1نظری بر اساس رابطه ضریب آویزش و پس از محاسبه 

(. 4جدولمقادیر تجربی و مدل با یکدیگر مقایسه گردید )

ه بین دو محاسبه شد یدرصد خطاشود همانگونه که دیده می

درصد بوده است که حاکی  92/1روش تجربی و نظری حداکثر 

 یش بینی ضریب آویزش است.از دقت بالای مدل در پ
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 مدل نتایج اعتبارسنجی .4جدول

 کد پارچه

 

طول 

 خمش

 طولی

(mm) 

طول 

 خمش

 عرضی

(mm) 

ضریب 

آویزش 

پیش 

 بینی

 شده

)%( 

ضریب 

آویزش 

 تجربی

)%( 

درصد 

 خطا

 3/1 05/95 83/93 5/25 3/22 الف

 92/1 16/83 76/84 6/16 5/13 ب

 83/0 84/96 64/97 1/27 2/32 ج

 

پارچه  زشویآ ،پژوهش نیبدست آمده در ا جیاساس نتابر 

 یبا داشتن طول خمش توانیرا م یو حلقو پودی-یتار یها

 .نمود ینیب شیبا دقت مناسب پ یو عرض یطول یدر دو راستا

پارامتر  کیپارچه خود  یالبته لازم به ذکر است که طول خمش

ت. اس یگرید ایپایه یثر از پارامترهاأمستقل نبوده و مت

مدول  ژهیوبه دهنده پارچه  لیتشک افیال یکشش خواص

به طور  .پارچه دارد یطول خمش یبر رو یمهم ریثأت  یکشش

بالاتر هستند مقاومت  یمدول کشش یکه دارا یافیال یکل

 نیدهند.  همچن یدر برابر خمش از خود نشان م یشتریب

 بین یپارچه که عمدتاً بر رفتار اصطکاک یساختار یپارامترها

 یبر طول خمش یمهم ریتاث ،گذارند یم ریثأت و نخها افالی

 هاو نخ افیحرکت ال تیهر چه قابل یبه طور کل دارند.پارچه 

 نیب یاصطکاک کمتر یبه عبارت ایبوده و  شتریب گریکدی یرو

 .[22] شودیم شتریخم شدن پارچه ب تیآنها برقرار باشد قابل

 گونههمان ،به اثر تراکم پارچه توانیمسئله م نیدر ارتباط با ا

قرار گرفته است  و  یمورد بررس  [11پژوهش سولی ]که در 

اشاره نمود.   [12اوزدیل ] قیاثر طرح بافت  مطابق با تحق ای

کار حاضر   جیاست که نتا نیدارد ا تیاما آنچه که اهم

 یبرا دهیچیمتعدد و بعضاً پ یرا از انجام آزمون ها نیمحقق

  بهسازد و با توجه یم ازینیپارچه  ب زشیآو بیضر ینیب شیپ

 ،زشیآو بیبر ضراثرگذار  یو ساختار یکیاثر عوامل مکان نکهیا

 باتنها سازد فرد را قادر می ،باشدیمستتر م یدر طول خمش

از  یقیدقنسبتاً  نیتخم ی،طول خمشساده  شیانجام آزما

 به دست آورد. زشیآو بیضر

 گیری نتیجه -4

نمونه پارچه تهیه گردید و پارامترهای وزن،  26در این تحقیق 

 اریبدر سه راستای طولی، عرضی و  طول خمشیضخامت، 

و همچنین ضریب آویزش با روش کیوسیک برای  (درجه 45)

پارچه  زشیآو یذهن یابیارز نیهمچن اندازه گیری شد.ها آن

اساس پارچه ها رتبه  نیو بر ا دیها توسط پنج داور انجام گرد

 بر اساس تحلیل رگرسیون غیر خطی چندمتغیره شدند. یبند

مشخص گردید که پارامترهای طول خمشی طولی و طول 

تأثیر بسزایی در ضریب آویزش پارچه داشته و خمشی عرضی 

با ضریب آویزش حاصل این دو متغیر ای میان رابطهدر نتیجه 

 مدل جیبا نتا یبتجر زشیآو بیضر جینتا سهیاز مقا .شد

محدوده بینی در ی پیشخطادرصد  ریمقادمشخص شد که 

درصد است که که  39/1 نیانگیدرصد با م 42/5تا  25/0

همچنین  است. یو نظر یتجرب جیاز انطباق خوب نتا یحاک
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نظری با  ضریب آویزشها بر اساس مقادیر رتبه بندی پارچه

داوران مقایسه گردید.  یذهن یابیارزرتبه بندی حاصل از 

مشابهت بسیار زیادی در این زمینه دو روش مشخص شد که 

یک رتبه می در حد با یکدیگر دارند و موارد اختلاف نهایتاً 

 باشد

 زشیآو بیضر بینیبرای پیشرابطه به دست آمده در مجموع، 

مفید باشد که به فرد اجازه دهد بدون نیاز رابطه  کیتواند  یم

تر،  دهیچیدستگاه پ ازمندیکه ن وسکیک شیآزمابه انجام 

با انجام  ، تنهااست شتریو مصرف پارچه ب شتریصرف زمان ب

 یو عرض یطول یدر دو راستا یساده طول خمش شیآزما

 .بینی نمایدپیشبا دقت قابل قبول ضریب آویزش پارچه را 
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