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 دهیچک

هاي رنگزاهاي نقصاز جمله هاي قدیم مورد توجه ایرانیان بوده است. رنگزاها از زماناین هاي مختلف از رنگرزي با رنگزاهاي طبیعی و به دست آوردن فام

ند. اها، محققان استفاده از رنگزاهاي طبیعی جدید و تغییر مواد و شرایط رنگرزي را پیشنهاد دادهها است. براي رفع این نقصطبیعی محدود بودن فام و ثبات آن

لظت غه است. اثر پارامترهاي رنگرزي مانند در این تحقیق پوست درخت دارچین به عنوان یک رنگزاي طبیعی جدید براي رنگرزي الیاف پشم استفاده شد

اي هقدرت رنگ و سایر پارامترهاي رنگی نمونه جذب شده در الیاف پشم بررسی شده است. زايبر فام و شدت رنگ، نوع دندانه، نوع اسید و زمان رنگرزي زارنگ

اي استاندارد انجام هدر برابر شستشو و نور مطابق با روش زاثبات رنگبی تعیین شد. همچنین ارزیا دستگاه اسپکتروفتومتر انعکاسی با استفاده از شده رزيرنگ

هاي ساعت(، پارامترهاي تاثیرگذاري بر افزایش قدرت رنگی نمونه 48)تا درصد وزن كالا( و زمان رنگرزي  80)تا  زارنگ غلظتافزایش دهد نتایج نشان می شد.

و  در معیار خاكستري( 4-5)تا درجه  فلزهاي آهن و مس به عنوان دندانه، علاوه بر بهبود ثبات شستشوییاند. همچنین استفاده از نمک شده بوده رزيرنگ

اي افزایش اي از فامهاي خاكستري و قهوهها را براي ایجاد گسترهتواند قدرت رنگی این نمونهشده، می رزيهاي رنگنمونهدر معیار آبی( در  5)تا درجه نوري 

 دهد. 
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Abstract 

Dyeing with natural dyes and obtaining different shades from them has been of interest to Iranians since ancient times. 

Among the defects of natural dyes is their limited shades and fastness. To solve these defects, researchers have 

suggested the use of new natural dyes as well as changing the dyeing materials and conditions. In this research, 

cinnamon bark as a new natural dye has been used for dyeing wool fibers. The effect of dyeing parameters such as 

amount of colorant, mordant type, acid type and dyeing time on the shade and the intensity in wool fibers has been 

investigated. The color strength and other color parameters of the dyed samples were measured using reflective 

spectrophotometer. Also, the color fastness against washing and light was evaluated according to standard methods. 

The results indicate that increasing the concentration of colorant (up to 80% owf) and dyeing time (up to 72 hours) 

were the influencing parameters on increasing the color strength of the dyed samples. The use of iron and copper metal 

salts as mordant, in addition to improving the wash (up to 4-5 in gray scale) and light fastness (up to 5 in blue scale) 

of dyed samples, can increase the color strength of these samples to create a range of gray and brown shades. 

Keywords: Natural dye, Cinnamon bark, Metal mordant, Color strength, Dyeing time. 
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 مقدمه -1

استفاده از رنگزاهاي طبیعی براي رنگرزي الیاف مورد استفاده 

به چندین هزار سال پیش باز هاي دستباف پوشاک و قالیدر 

، منجر به 1856در سال  هاي شیمیاییرنگكشف گردد. می

ر اي كه دگونهكاهش استفاده از رنگزاهاي طبیعی گردید، به 

هاي شیمیایی جایگزین طور كامل رنگطول یک قرن به 

 امفتنوع از لحاظ هاي شیمیایی رنگ .رنگزاهاي طبیعی شدند

مزیت دارند  سهولت استفاده نسبت به رنگزاهاي طبیعیو 

زیست  هاي، نگرانی در مورد تهدیدهاي اخیردر سال [.2و1]

 منجر به هاي شیمیایی،بیولوژیکی رنگ هايمحیطی و خطر

فعالان ي طبیعی به ویژه در میان زاهاعلاقه مجدد به رنگ

استفاده از رنگزاهاي طبیعی به ویژه محیط زیست شده است. 

در صنعت فرش دستباف نه تنها مزایاي زیست محیطی زیادي 

هاي جدیدي در بازار و اشتغال فراهم داشته است بلکه فرصت

-خـی از محدودیت. در كنار مزایاي اشاره شده بركرده است

، قدرت محدود شیدهايهاي مواد رنگزاي طبیعی، همچون 

 كاربرد این گروه را در صنعت بـا ،نامناسبرنگی كم و ثبات 

براي رفع مشکلات اشاره . [3]محدودیت روبرو كرده است 

هاي متفاوت توان از رنگزاهاي طبیعی مختلف، دندانهشده می

 .[4استفاده نمود ]و سایر پارامترهاي موثر در رنگرزي 

به طور متر كه  ۷تا  5دارچین درختی است كوچک، به ارتفاع 

چین و جنوب هند سوماترا، لانکا، یهاي سرطبیعی در جنگل

كند. همچنین این گیاه در كشورهاي دیگر همچون رشد می

پوست درخت . [5] شودجاوه، برزیل و جامائیکا كاشته می

ها در مصارف غذایی و پزشکی اي است كه قرندارچین ادویه

دهنده علمی نشان هايتحقیقبعضی استفاده شده است. 

خواص آنتی اكسیدانی، ضد سرطانی، ضد التهابی، ضد دیابتی، 

هاي علمی ضد ویروسی دارچین است. بررسیو  ضد میکروبی

وي در شرایط آيدهنده كاهش تکثیر ویروس اچنشان

در شکل [. ۷و6است ]آزمایشگاهی در حضور عصاره دارچین 

، تصویري از چوب درخت دارچین و نمونه آسیاب شده آن 1

تركیبات فعال مختلفی از جمله دارچین از آورده شده است. 

نامیل لدئید، سیآدها، سینامآلکالوئیدها، فلانوئیدها، گلوكوزی

استات، سینامیل الکل، اوژنول، تانن، پلیمر متیل هیدروكسی 

تشکیل شده است. و موارد دیگر  اسید سینامیکكالکون، 

كه باعث ایجاد رنگ  شیمیایی دارچین هايترین بخشاصلی

[. در 8-10د ]نباشمیو تانن  اوژنوللدئید، آسینام دنشومی

ه شدآورده  اوژنوللدئید و آسینام ساختار شیمیایی 2شکل 

 [.10]است 

 

 
 : چوب درخت دارچین و نمونه آسیاب شده آن1شکل 
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های موجود در پوست زارنگترین اصلیساختار شیمیایی : 2شکل 

 [1۰دارچین ]درخت 

دارچین،  درخت با توجه به وجود ساختارهاي رنگی در پوست

 زايبه عنوان رنگرا استفاده از این مواد تعدادي از محققان 

و  1آدیل. اندبررسی كردهطبیعی در رنگرزي منسوجات 

درخت دارچین به عنوان [ استفاده از پوست 11و9همکارانش ]

م ابریشم و پشالیاف طبیعی زرد براي رنگرزي  زايمنبع رنگ

 . آنها دریافتندبررسی نمودندرا هاي طبیعی در حضور دندانه

هاي طبیعی نه تنها شیدهاي جدیدي ایجاد استفاده از دندانه

 را نیز از خوب به عالی زاهاي ثبات رنگكرده است، بلکه ویژگی

[ تأثیر زردچوبه، 12و همکارانش ] 2شهیديبهبود داده است. 

دارچین و زعفران را بر محافظت در برابر اشعه ماوراء بنفش و 

اي بررسی كردند. هاي پنبهخواص ضد باكتریایی پارچه

استفاده از پوست درخت [، 14و13] 4ساریاو  3كاستیانتی

 يطبیعی براي رنگ كردن مو زايرنگدارچین به عنوان منبع 

هد دفوق نشان میهاي . بررسی تحقیقبررسی نمودند را انسان

درخت پوست زایی محدودي در مورد خواص رنگهاي پژوهش

 دارچین انجام شده است.

                                                           
1 Adeel 
2 Shahidi 

هاي دستباف، حفظ با توجه به اهمیت الیاف پشم در فرش

 هاي شیمیایی، درمحیط زیست و جلوگیري از آلایندگی رنگ

ز ااستخراج شده  عصارهاین تحقیق رنگرزي الیاف پشم با 

 بررسی شده شرایط مختلف رنگرزيپوست درخت دارچین در 

، زمان زارنگ غلظتاثر پارامترهاي رنگرزي مانند است. 

هاي پشمی مورد رنگرزي، نوع اسید و نوع دندانه بر فام نخ

ومتر دستگاه اسپکتروفتبا استفاده از  بررسی قرار گرفته است.

، مقادیر اختلاف رنگ CIE Labگانه هاي سهانعکاسی، محرک

(ΔE و قدرت رنگی )(K/S) شده  رزيهاي نخ پشمی رنگنمونه

گیري و تعیین شد. همچنین ثبات رنگ حاصل در برابر اندازه

 شستشو و نور مورد ارزیابی قرار گرفت.

 اتیتجرب -2

 مواد و فرآیند رنگرزی -2-1

این تحقیق از سولفات مضاعف آلومینیوم پتاسیم، سولفات در 

، كلرید قلع، كلرید روي و دي كرومات II مس، سولفات آهن

پتاسیم )شركت مرک( به عنوان دندانه، اسید استیک، اسید 

سیتریک و اسید اگزالیک )شركت مرک( به عنوان اسید در 

درصد شركت مرک( به عنوان  99مرحله رنگرزي و اتانول )

لازم به ذكر است استفاده شد.  زالال در مرحله استخراج رنگح

ه ب کیاگزال دیقلع و كروم و اس هاياز دندانه قیتحق نیدر ا

 ستیمشکلات ز لیصورت محدود استفاده شده و به دل

 .شودینم هیمواد توص نیاستفاده گسترده از ا یطیمح

3 Kusstianti 
4 Surya 
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براي تهیه رنگزا، پوست درخت دارچین از فروشگاه محلی تهیه 

از گرد و غبار، دارچین تهیه شده ابتدا براي تمیز كردن شد. 

-درجه سانتی 40در دماي . سپس چندین بار با آب شسته شد

در  گردید.ساعت خشک  24 گراد در آون حرارتی به مدت

ه بتوسط یک آسیاب صنعتی خشک شده هاي دارچیننهایت، 

حلال اتانول/آب مقطر  در زااستخراج رنگپودر ریز تبدیل شد. 

شد.  انجامدرصد آب مقطر  80درصد اتانول و  20با نسبت 

سی حلال سی 100گرم پودر رنگزا در  5مقدار  بدین منظور

حرارت داده دقیقه  90گراد به مدت درجه سانتی 60 دمايدر 

در  ساعت 48به مدت محلول به دست آمده شد. سپس 

از فیلتر عبور داده شد تا محلول تاریکی قرار داده شد. آنگاه 

لازم به ذكر است بر اساس  ي تصفیه شده به دست آید.زارنگ

هاي انجام شده قبلی، استفاده از اتانول به عنوان حلال تحقیق

ج باعث استخرا ،مقطر خالصنسبت به آب  در فرآیند استخراج

   .[15] شودمیه موثر بیشتر مواد

براي رنگرزي از نخ دولاي پشمی حاصل از الیاف مرینوس با 

براي حذف  تاب در متر استفاده شد. 100تکس و  200نمره 

كالاي پشمی ابتدا هاي پشمی، ها و متورم كردن نخناخالصی

 60در دماي  درصد صابون نساجی غیر یونی 2در محلول 

با آب  ور شد، آنگاهغوطه دقیقه 30درجه سانتیگراد به مدت 

  چند بار شسته شد.

استخراج شده  عصارهبا استفاده از  همزمانرنگرزي به روش 

 5با غلظت مختلف فلزي  هاي، دندانهچوب درخت دارچیناز 

 و درصد براي سولفات مضاعف آلومینیوم پتاسیم( 10درصد )

در دماي  كالاوزن نسبت به درصد  4اسید استیک با غلظت 

دقیقه تا  30شد، آنگاه دما طی  گراد شروعدرجه سانتی 40

گراد افزایش یافت و عملیات رنگرزي به مدت درجه سانتی 80

ها نسبت حجم دقیقه در این دما ادامه یافت. در همه حمام 45

لازم به ذكر است با توجه  انتخاب شد. 50:1حمام  به وزن كالا 

به اینکه در روش همزمان، دندانه و رنگزا در یک مرحله 

شوند امکان تشکیل كمپلکس بین دندانه و رنگزا می استفاده

-اما یک مرحله ،در حمام رنگرزي و عدم نفوذ رنگزا وجود دارد

هاي رنگرزي از اي بودن روش همزمان باعث كاهش هزینه

براي تعیین مقدار جمله هزینه آب و انرژي مصرفی خواهد شد. 

ز ده ااستخراج ش عصارهبا استفاده از رنگرزي  ،بهینه رنگزا

 120و  100، 80، 60، 40، 20چوب درخت دارچین با غلظت 

 50ها، انجام شد. در سایر آزمایش كالادرصد نسبت به وزن 

استفاده شد.  كالااستخراج شده نسبت به وزن  عصارهدرصد 

براي مشخص شدن تاثیر زمان رنگرزي بر فام به دست آمده، 

 48، 24، 6، 0به مدت دقیقه  45پس از زمان فرآیند رنگرزي 

همچنین براي تعیین . ادامه یافتساعت در دماي محیط  ۷2 و

حمام رنگرزي( بر فام به دست آمده از  pHتاثیر نوع اسید )

درصد  4 مقدار هبو سیتریک اسیدهاي استیک، اگزالیک 

 وكالا استفاده شد. اسیدهاي استیک، اگزالیک نسبت به وزن 

 5/4و  pH ،5 ،4به ترتیب در شروع فرآیند رنگرزي سیتریک 

ها به پس از رنگرزي، نمونهرا درحمام رنگرزي ایجاد نمودند. 

درجه سانتیگراد به مدت  40طور كامل با آب مقطر در دماي 

 دقیقه شسته شدند و در دماي محیط خشک گردیدند. 30
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 های رنگیو ثبات تعیین پارامترها -2-2

و مشاهده  D65با نور  YS6010 انعکاسیاسپکتروفتومتر 

گانه درجه براي سنجش پارامترهاي سه 10كننده استاندارد 

CIE Lab( مقادیر اختلاف رنگ ،ΔE و قدرت رنگی )(K/S) 

-شده، استفاده گردید. قدرت رنگی نخ رزيهاي پشمی رنگنخ

شده با روش انعکاس نور در محدوده طیف مرئی  رزيهاي رنگ

 مانک به-نانومتر( و مطابق با قانون كیوبلکا ۷00تا  400)

عنوان شاخصی براي تعیین میزان جذب و قدرت رنگی مطابق 

 محاسبه شد.  1رابطه 

(1) K

S
=

(1 − R)2

2R
 

مقدار  Rضریب انتشار و  Sضریب جذب،  Kدر این رابطه، 

انعکاس در بیشینه طول موج جذب است. قدرت نسبی رنگ 

 محاسبه شد. 2نیز طبق رابطه 

(2) 
(
K

S
)R (%) =

(
K
S

)m

(
K
S

)um

× 100 

به ترتیب قدرت رنگی نمونه  )(umK/Sو  m(K/S)در این رابطه، 

 دار و نمونه بدون دندانه است. دندانه

شاهد رنگ شده )نمونه نمونه پشم ها بین تغییر رنگ نمونه

دار رنگرزي شده مطابق با دندانههاي نمونه نخبدون دندانه( و 

 آید.به دست می 3رابطه 

(3) ∆E = √(∆L)2 + (∆a)2 + (∆b)2 

ثبات رنگ در برابر شستشو و نور بر اساس استانداردهاي ایزو 

اساس  شده بر رزيهاي رنگتعیین شد. ثبات شستشویی نمونه

اندارد است، مطابق در این روشروش تغییر رنگ تعیین گردید. 

ISO 105-C06، درجه  60در دماي شده  رزيرنگ هاينخ

لیتر آب شسته میلی 100دقیقه در  30گراد به مدت سانتی

مطابق با مقیاس خاكستري و بر  هانخشد. آنگاه تغییر رنگ 

-تعیین شد. ثبات نوري نمونه ISO105-A02اساس استاندارد 

و   ISO105-B02رد شده با استفاده از استاندا رزيرنگ هاي

خت شركت مقیاس آبی در دستگاه سنجش ثبات نوري سا

 سنج ایران تعیین شد.ریس

 جینتابحث و  -3

 زارنگتعیین مقدار بهینه -3-1

اختار سبه  رزياز حمام رنگ زانیروي مسئول انتقال بیشتر رنگ

حمام رنگرزي و تابعی از گرادیان غلظت در درونی الیاف 

 زارنگعصاره [. لذا افزایش مقدار 16ساختار درون الیاف است ]

تواند باعث افزایش در حمام رنگرزي تا مقدار مشخصی می

، ازرنگبراي تعیین مقدار بهینه در الیاف شود.  زاجذب رنگ

به روش  از عصاره رنگزاهاي مختلف الیاف پشم با تنالیته

درصد دندانه  10درصد اسید استیک و  4همزمان در شرایط 

-سه هاينتایج محرک 1زاج سفید رنگرزي شدند. در جدول 

هاي نخ پشمی نمونه (K/S)و قدرت رنگی  CIE Labگانه 

دهد با افزایش شده آورده شده است. نتایج نشان می رزيرنگ

مقدار قرمزي، سبزي و قدرت ، درصد 80تا  20از عصاره رنگزا 

یافته است، اما افزایش شده  رزيهاي پشم رنگرنگی نمونه

درصد به بالاتر تاثیري بر  80از  مقدار عصاره رنگزاافزایش 

ه شده نداشت رزيهاي رنگپارامترهاي رنگی و قدرت رنگ نمونه

درصد  80مقدار شده در  رزياست. قدرت رنگی نمونه رنگ
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هاي درصد بیشتر از نمونه 12و  25، 4۷به ترتیب عصاره رنگزا 

درصد  60و  40، 20 مقدار عصاره رنگزايدر شده  رزيرنگ

است. قدرت رنگی این نمونه، به مقدار بسیار كمی )حداكثر به 

مقدار عصاره ه در شد رزيهاي رنگدرصد( از نمونه 1/1مقدار 

هاي انجام شده تحقیق ، كمتر است.درصد 120و  100 رنگزاي

در حمام  زادهد افزایش بیش از حد مقدار رنگنشان می

ها، بزرگ شدن ساختار آنها زانگرنگرزي باعث افزایش تجمع ر

و عدم نفوذ و جذب آنها به زنجیرهاي پلیمري داخل لیف 

    [.1۷] شودمی

مقدار شده در  رزیهای رنگ: پارامترهای رنگی نمونه1جدول 

 ی مختلفزارنگعصاره 

عصاره مقدار 

 زارنگ
L* a* b* K/S 

20% 64.80 6.93 20.34 2.42 

40% 61.43 7.54 21.25 3.42 

60% 58.84 8.04 22.04 3.97 

80% 57.71 8.79 23.18 4.56 

100% 57.28 9.14 23.28 4.59 

120% 56.70 9.27 23.53 4.61 

 تاثیر زمان رنگرزی بر پارامترهای رنگی -3-2

در مطالعه تعادل رنگرزي، حمام رنگرزي و الیاف در یک دماي 

-قتحقیشوند. ثابت تا رسیدن به حالت تعادل حرارت داده می

دهد زمان هاي انجام شده بر روي رنگزاهاي طبیعی نشان می

معمولا لازم براي رسیدن به تعادل در رنگرزي این رنگزاها 

 )یک تا دو ساعت( است هاي معمولنگرزيربیشتر از زمان 

گرمادهی حمام رنگرزي براي مدت . با توجه به اینکه [18]

براي  زمان طولانی به منظور كسب تعادل، خطري جدي

، لذا براي افزایش [19] است زاتخریب احتمالی لیف و یا رنگ

و نزدیک شدن به تعادل در رنگرزي، الیاف در  زاجذب رنگ

در دماي زمان طولانی حاوي رنگزاي طبیعی براي حمام 

یر براي تعیین تاثدر این تحقیق شوند. نگه داشته میمحیط 

 45پس از زمان زمان رنگرزي بر پارامترهاي رنگی، الیاف پشم 

ساعت در  ۷2و  48، 24، 6، 0به مدت دقیقه رنگرزي اولیه، 

 ،2در جدول  دماي محیط در حمام رنگرزي نگه داشته شدند.

در  شده رزيهاي نخ پشمی رنگنمونه رنگیپارامترهاي نتایج 

نگه  دهدآورده شده است. نتایج نشان میهاي مختلف زمان

ساعت در دماي محیط در  48تا  6هاي پشمی بین داشتن نخ

)افزایش قدرت رنگی(  زاحمام رنگرزي باعث افزایش جذب رنگ

شده  رزيهاي رنگو كدرتر شدن )كاهش روشنایی( نمونه

ساعت )تا  48هاي پشمی پس از نگه داشتن نخگردیده است. 

تغییر محسوسی بر روشنایی و  ( در حمام رنگرزي،ساعت ۷2

قدرت  ، نداشته است.هاي رنگرزي شدهقدرت رنگی نمونه

 ۷2و  48، 24، 6هاي شده در زمان رزيهاي رنگرنگی نمونه

 كنترلدرصد بیشتر از نمونه  19و  16، 11، 3ساعت به ترتیب 

 .است( 0 شده در زمان رزيرنگ)نمونه 

شده در  رزیهای نخ پشمی رنگ: پارامترهای رنگی نمونه2جدول 

 های مختلفزمان

 زمان رنگرزي

 )ساعت(

L* a* b* K/S 

0 59.29 7.71 21.49 3.77 

6 59.36 7.97 22.56 3.86 

24 57.55 7.79 21.61 4.18 

48 56.82 7.86 21.61 4.38 

72 56.89 8.52 22.54 4.48 
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 تاثیر نوع دندانه بر پارامترهای رنگی و ثباتی -3-3

هاي مختلف شده با دندانهرزي هاي رنگضریب بازتاب نمونه

نانومتر در  ۷00تا  400همزمان در محدوده فلزي به روش 

مقایسه شده است. همانطور كه در این شکل مشاهده  3شکل 

 ۷00تا  400ها در محدوده شود ضریب بازتاب تمام نمونهمی

یشترین مقدار ب، هانمونه همهنانومتر روند افزایشی دارد. در 

هاي قرمز( و نانومتر )محدوده رنگ ۷00بازتاب در طول موج 

نانومتر )محدوده  400كمترین مقدار بازتاب در طول موج 

این نتیجه با نتایج به دست  زرد( به دست آمده است. هايرنگ

در رنگرزي پارچه پنبه با  و همکارانششهیدي  آمده توسط

 .[12] رنگزاي پوست درخت دارچین همخوانی دارد

 دهد در همههاي مختلف نشان میمقایسه ضریب بازتاب نمونه

-شده با دندانه رزيهاي رنگها ضریب بازتاب نمونهطول موج

هاي مس و آهن از نمونه بدون دندانه كمتر است. به عبارتی 

هاي پشمی با در فرآیند رنگرزي نخها استفاده از این دندانه

این الیاف شده در  زاباعث افزایش جذب رنگرنگزاي دارچین، 

قلع رفتار مشابهی  هاي فلزي آلومینیوم، روي واست. دندانه

-هاي دندانه داده شده با این نمکدارند. ضریب بازتاب نمونه

ها بیشتر از نمونه بدون دندانه هاي فلزي در همه طول موج

شده با دندانه  رزيباشد. نمودار ضریب بازتاب نمونه رنگمی

ها متفاوت است. این نمونه در كروم نسبت به سایر نمونه

نانومتر، ضریب بازتاب كمتري  650تا  400محدوده طول موج 

 650از ضریب بازتاب آن دارد، اما نمونه بدون دندانه نسبت به 

 است.نمونه بدون دندانه كمتر از  نانومتر ۷00تا 

 

های شده با دندانه رزیهای رنگضریب بازتاب نمونه: 3شکل 

 فلزی مختلف

 دجایبر فام ا يفلز هايدندانه ری، تاث3شکل  جیتفاوت نتا لیدل

مطالعه ساختار  است. زا در الیاف پشمشده و مقدار جذب رنگ

آلدئید، اوژنول شان داد عصاره دارچین حاوي سینامندارچین 

ترین تركیباتی است كه باعث ایجاد رنگ و تانن به عنوان مهم

( C=Oكربونیل )( و OH–هاي هیدروكسیل )د. گروهنشومی

وانند تدارند میو تانن قرار  ، اوژنوللدئیدآكه در ساختار سینام

ا هایجاد نمایند و فامكمپلکس هاي مختلف فلزي با دندانه

تانن [. 12و11و9] به وجود آورندپشم  الیافروي بر متفاوتی 

است. تانن  پوست درخت دارچینیکی از اجزاي موجود در 

اي روشن باشد. اگر تانن در و قهوه رنگ تا زردتواند بیمی

آن  فامگردد و معرض نور خورشید قرار گیرد هیدرولیز می

 فامواكنش دهد  آهنهاي شود و اگر با یوناي تیره میقهوه

آورده شده در تصاویر [. 20كند ]سیاه مایل به آبی ایجاد می

این در طور كه همانكنند. ، این نتیجه را تایید می4شکل 

هاي فلزي مختلف در دندانهاستفاده از شود شاهده میم شکل

هاي تواند فامرنگزاي دارچین میرنگرزي الیاف پشم با 

 د.اي روشن تا تیره را ایجاد نمایخاكستري تیره و قهوه
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 آهن مس آلومینیوم بدون دندانه

 

 

   

 كروم روي قلع

   

 مختلفهای فلزی شده با دندانه رزیهای پشم رنگونهنم *a*–b نتایج بصری و نمودار: 4شکل 

 

براي ارزیابی پارامترهاي رنگی و اختلاف  CIE Labسامانه 

شده، استفاده شد. مقادیر پارامترهاي  رزيرنگ هاينخرنگ 

ر دتلف فلزي خهاي مبا دندانهشده  رزيرنگهاي پشم نخرنگی 

دهد شده است. نتایج به دست آمده نشان میآورده  3 جدول

وم هاي قلع، آلومینیشده با دندانه رزيهاي رنگبه ترتیب نمونه

روشنایی این ( را دارند. *Lبالاترین مقدار روشنایی ) و كروم

بالاتر نمونه بدون دندانه درصد نسبت به  12تا  8ها نمونه

هاي آهن و شده با دندانه رزيهاي رنگاست. همچنین نمونه

ند. باشها كدرتر میمس به مقدار زیادي نسبت به سایر نمونه

كمتر از  12و  30ي آهن و مس به ترتیب هاروشنایی نمونه

  ت.اسنمونه بدون دندانه روشنایی 

دهد استفاده از نشان می 4و شکل  3در جدول  *bو *aنتایج 

هاي فلزي و تغییر نوع دندانه در فرآیند رنگرزي با دندانه

موثر بوده است،  *bو  *aرنگزاي دارچین بر مقدار پارامترهاي 

هاي نمونهنداشته است. فام همه  *a*–bاما تغییري در ناحیه 

ر دهاي فلزي مختلف دندانهعصاره دارچین و شده با  رزيرنگ

دهد نتایج نشان میقرار دارد.  *a*–bنمودار زرد -ناحیه قرمز

 و زردي درصد( 95تا  26) مقدار قرمزينمونه بدون دندانه 

ا شده ب رزيهاي رنگبالاتري نسبت به نمونه درصد( ۷1تا  ۷)

هاي دار، نمونههاي دندانهدر بین نمونه دارد.هاي فلزي دندانه

هاي روي و آلومینیوم، قرمزي و زردي شده با دندانه رزيرنگ

شده با دندانه  رزيهمچنین نمونه رنگبالاتري دارا هستند. 

آهن به مقدار قابل توجهی قرمزي و زردي كمتر نسبت به 

 93 تا ها دارد. قرمزي و زردي این نمونه به ترتیبسایر نمونه

ه با دندانه شد رزيگنهاي ردرصد كمتر از سایر نمونه ۷0و 

 است.

آورده شده است.  3( در جدول ΔEهاي اختلاف رنگ )داده

نمونه بدون دهند اختلاف معناداري میان ها نشان میاین داده

وجود دارد. اختلاف رنگ در مورد  دارهاي دندانهو نمونهدندانه 

ها از سایر نمونه( 41/26) شده با دندانه آهن رزينمونه رنگ

 شده با دندانه روي رزيهمچنین نمونه رنگبسیار بالاتر است. 

نمونه ( كمترین اختلاف رنگ را با ۷4/6( و آلومینیوم )82/4)

 دارند.بدون دندانه 
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 های مختلف فلزیشده با دندانه رزی: پارامترهای رنگی الیاف پشم رنگ3جدول 

 L* a* b* ΔE K/S (K/S)R نوع دندانه

ثبات 

 شستشویی

ثبات 

 نوري

 4-3 4-3 -- 5.19 -- 23.71 11.78 54.30 بدون دندانه

 72.63 3.77 6.74 21.49 7.71 59.29 آلومینیوم
4 4-5 

 136.99 7.11 9.29 20.31 6.00 48.02 مس
4-5 5 

 147.97 7.68 26.41 6.72 0.58 37.70 آهن
4-5 5 

 64.35 3.34 9.63 19.43 6.43 61.13 قلع
4 5 

 82.27 4.27 4.82 21.96 8.71 57.68 روي
4-5 5-6 

 70.13 3.64 9.44 19.20 5.00 59.12 كروم
5 6 

 

شده در طول موج  رزيهاي رنگنمونه (K/S)قدرت رنگی 

هاي مختلف در نانومتر( براي دندانه 400حداكثر جذب )

هاي نمونهدهد آورده شده است. نتایج نشان می 3جدول 

قدرت ، (11/۷( و مس )68/۷آهن )هاي دندانهشده با  رزيرنگ

( دارند. 19/5)نمونه بدون دندانه رنگی بالاتري نسبت به 

و  99/136ها به ترتیب این نمونه )R(K/S)( قدرت نسبی رنگ

ا این نتیجه باست. نمونه بدون دندانه درصد بالاتر از  9۷/149

مورد و همکارانش در شهیدي  نتایج به دست آمده توسط

 پذیري الیاف پنبهاستفاده از دندانه مس براي افزایش رنگ

 .[12] شده با پوست درخت دارچین همخوانی دارد رزيرنگ

شده با  رزيرنگهاي نمونهدهد نتایج قدرت رنگی نشان می

ونه نمهاي فلزي، قدرت رنگی كمتري نسبت به سایر دندانه

تا  35/64ها دارند. قدرت نسبی رنگ این نمونهبدون دندانه 

 است.نمونه بدون دندانه درصد كمتر از  2۷/82

هاي هاي پشمی مورد استفاده در فرشیند رنگرزي نخادر فر

باف، بررسی خواص ثبات شستشویی و نوري رنگ این دست

 نتایج ثبات رنگالیاف در كنار تعیین فام حائز اهمیت است. 

و برابر شستششده با عصاره دارچین در  رزيرنگهاي پشمی نخ

گونه كه مشاهده آورده شده است. همان 3و نور در جدول 

بدون دندانه شده با عصاره دارچین  رزيرنگ مونهشود، نمی

استفاده  .است (3-4) پایینیداراي ثبات نوري و شستشویی 

هاي فلزي در فرایند رنگرزي موجب افزایش ثبات از دندانه

ي طبیعی به ساختار پایداري رنگ در رنگزاهارنگ شده است. 

شیمیایی اجزاي رنگزاي طبیعی و استحکام كمپلکس ایجاد 

  شده توسط دندانه در طی فرآیند رنگرزي بستگی دارد

نماي شماتیک از تشکیل پیوند بین  5در شکل  [.22و21]

و هاي فلزي ، دندانههاي موجود در عصاره دارچینزارنگ

طور كه نشان داده شده است. همان پشملیگاندهاي الیاف 
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-سینامدر ساختار  C=Oو  -O- هايشود، گروهمشاهده می

هاي موجود در عصاره زاترین رنگآلدئید و اوژنول )اصلی

-هاي فلزي پیوند كووالانسیون مثبت دندانهبا دارچین( 

هاي مثبت موجود كنند. همچنین یونایجاد می كئوردینانس

هاي عاملی از باعث اتصال آنها با گروههاي فلزي در دندانه

اند. شدهدر الیاف پشم  -COOHو  -2NHهاي گروهجمله 

لیل ، دندانه و لیف پشم به دزاكمپلکس تشکیل شده بین رنگ

هاي آزاد، پایداري رنگ را در برابر عوامل خاصیت مهار رادیکال

 [. 23دهد ]محیطی افزایش می

ا شده ب رزيرنگهاي ثبات شستشویی و نوري نمونهنتایج 

هاي دهد در بین دندانهنشان می(، 3فلزي )جدول هاي دندانه

مس، آهن هاي دندانهدندانه كروم و پس از آن استفاده شده 

 بررسی اند.بهترین ثبات شستشویی را ایجاد نموده رويو 

 هاي مختلفدهد استفاده از دندانهنتایج ثبات نوري نشان می

ري به میزان دو تا سه درجه )بر اساس باعث افزایش ثبات نو

هاي استفاده شده، دندانه معیار آبی( شده است. در بین دندانه

بر اساس و بالاتر  5-6 بهترین ثبات نوري )درجهروي كروم و 

به طور كلی ثبات نوري رنگزاهاي اند. معیار آبی( را ایجاد نموده

كم است.  6بخش كروموفر 5طبیعی به دلیل تجزیه فتولیتیک

در برابر نور  زادهد ثبات رنگهاي انجام شده نشان میتحقیق

-در الیاف پروتئینی كه با پوست درخت دارچین رنگرزي شده

-[. این نتیجه می11و9] از نظر استاندارد مناسب هستنداند 

تواند ناشی از تركیبات فنلی موجود در پوست درخت دارچین 

                                                           
5 Photolytic 

را به مقدار قابل  UVتوانند اشعه این تركیبات می .باشد

 [.24و12توجهی جذب كنند ]

 

آلدئید )سمت های سینامزا: ساختار شیمیایی اتصال رنگ5شکل 

 پشمو لیف  فلزی، دندانه چپ(، اوژنول )سمت راست(

 ثیر نوع اسید بر پارامترهای رنگیتا -3-4

 هاياي از فامیکی از مزایاي رنگزاهاي طبیعی، ایجاد گستره

 ايزمختلف از یک رنگزا بر روي الیاف نساجی است. ماهیت رنگ

طبیعی، نحوه دندانه دادن، نوع دندانه و استفاده از شرایط 

هاي گوناگون را بر روي الیاف ایجاد تواند فاممی pHمختلف 

هاي پارامترهاي رنگی نخنتایج بصري و  .[26و25و4]نماید 

 4تلف فلزي در جدول خماسیدهاي شده با  رزيرنگپشم 

دهد تغییر نوع اسید نتایج بصري نشان میآورده شده است. 

شده با عصاره دارچین نداشته  رزيرنگهاي ي بر فام نمونهتاثیر

اي تغییر داده است، اما شدت رنگ را به مقدار قابل ملاحظه

شود تغییر نوع مشاهده می 5طور كه در شکل . هماناست

هاي فاماي آلومینیوم، مس و قلع هاسید در حضور دندانه

با خاكستري هاي در حضور آهن فام اي روشن تا تیره وقهوه

  هاي مختلف ایجاد نموده است.شدت

6 Chromophore 
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 شده با اسیدهای مختلف یرنگرز: نتایج بصری و پارامترهای رنگی الیاف پشم 4جدول 

شده رزينمونه رنگ نوع اسید نوع دندانه  L* a* b* K/S 

 آلومینیوم

 اسید استیک

 

59.29 7.71 21.49 3.77 

 اسید اگزالیک
 

55.07 12.88 25.64 5.38 

 اسید سیتریک
 

54.26 12.49 23.94 4.99 

 مس

 اسید استیک
 

48.02 6.00 20.31 7.11 

 اسید اگزالیک

 
50.92 8.24 21.54 6.97 

 اسید سیتریک

 
50.26 7.89 21.46 7.08 

 آهن

 اسید استیک

 

37.70 0.58 6.72 7.68 

 اسید اگزالیک

 
36.11 2.19 10.61 10.44 

 اسید سیتریک

 
34.59 0.65 5.65 8.59 

 قلع

 اسید استیک

 

61.13 6.43 19.43 3.34 

 اسید اگزالیک

 
65.68 6.64 22.00 4.63 

 اسید سیتریک
 

57.51 8.64 22.51 3.33 
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دهد استفاده از اسید بررسی نتایج قدرت رنگی نشان می

بیشتر در حمام رنگرزي و تیره شدن كشی اگزالیک باعث رمق

هاي آلومینیوم، آهن و قلع شده است. ها در حضور دندانهنمونه

هاي در بین اسیدهاي استفاده شده در حضور دندانه

ا ترین عملکرد رآلومینیوم، آهن و قلع، اسید استیک ضعیف

شده با دندانه مس نشان  رزيهاي رنگداشته است. نتایج نمونه

ا هر نوع اسید تاثیر معناداري بر قدرت رنگی نمونهدهد تغییمی

نداشته است. به طور كلی بررسی نتایج تاثیر نوع اسید نشان 

دهد استفاده از اسیدهاي مختلف باعث تغییر در مقدار می

هاي فلزي فعال، تغییر در تعداد لیگاندهاي فعال در دندانه

 .ده استدر فرآیند رنگرزي ش زاالیاف پشم و مقدار جذب رنگ

)رنگزاهاي موجود در ساختار  و اوژنول دآلدئینامیدر ساختار س

 وجود دارند. لیو كربوكس لیدوركسیه هاي، گروهدارچین(

 شدن زیدرولیباعث ه يرنگرز ندیدر فرآ دهایاستفاده از اس

آلدئید و سینامدر  لیدروكسیهكربوكسیل و  يساختارها

 اتصال از براي هاگروه نیا لیحالت تما نیشود. در ایاوژنول م

وه بر . علاابدییم شیافزا يفلز يبا دندانه ها نانسینوع كئورد

 از اهدر انتقال موثر الکترون لیباعث تسه يدیاس طیمح ن،یا

 هايدر ساختار پشم به دندانه نویو آم لیكربوكس هايگروه

-می اهگروه نیا نیب نانسیكئورد يوندهایپ لیو تشک يفلز

-[. همچنین در برخی از موارد اسیدها می2۷-29و3] دشو

توانند به عنوان دندانه نیز عمل نمایند و بر روي نوع و شدت 

 [.30و24فام ایجاد شده موثر باشند ]

 گیرینتیجه -4

مان ، ززادر این تحقیق اثر پارامترهاي رنگرزي مانند مقدار رنگ 

رنگرزي، نوع اسید و نوع دندانه بر پارامترهاي رنگی و ثبات 

شده با پوست درخت دارچین بررسی شده  رزيرنگالیاف پشم 

 دهند:است. نتایج نشان می

  درصد،  80تا  20از  مقدار عصاره رنگزابا افزایش

 رزيرنگهاي پشم مقدار قرمزي، سبزي و قدرت رنگی نمونه

 80از  مقدار عصاره رنگزاشده افزایش یافته است، اما افزایش 

درصد به بالاتر تاثیري بر پارامترهاي رنگی و قدرت رنگ 

 شده نداشته است. رزيرنگهاي نمونه

 ساعت در  48تا  6هاي پشمی بین نگه داشتن نخ

، زادماي محیط در حمام رنگرزي باعث افزایش جذب رنگ

ده ش رزيرنگهاي روشنایی نمونه كاهشو  افزایش قدرت رنگی

 گردیده است.

  ا شده ب رزيرنگهاي نمونهبیشترین مقدار بازتاب

-نانومتر )محدوده رنگ ۷00در طول موج هاي مختلف دندانه

نانومتر  400هاي قرمز( و كمترین مقدار بازتاب در طول موج 

 زرد( به دست آمده است. هاي)محدوده رنگ

 فلزي مختلف در رنگرزي هاي استفاده از دندانه

ره هاي خاكستري تیتواند فامالیاف پشم با رنگزاي دارچین می

 اي روشن تا تیره را ایجاد نماید.و قهوه

 و مسهاي آهن شده با دندانه رزيرنگهاي نمونه ،

-مونهن دارند.نمونه بدون دندانه قدرت رنگی بالاتري نسبت به 

ي، قدرت رنگی هاي فلزشده با سایر دندانه رزيرنگهاي 

 دارند.نمونه بدون دندانه كمتري نسبت به 
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 هاي استفاده شده دندانه كروم و پس در بین دندانه

هاي مس، آهن و روي بهترین ثبات شستشویی را از آن دندانه

 هايدانهشده با دن رزيرنگهاي همچنین نمونه اند.ایجاد نموده

 .دارندا ركروم و روي بهترین ثبات نوري 

 ر كشی بیشتر داستفاده از اسید اگزالیک باعث رمق

ها اكثر دندانهها در حضور حمام رنگرزي و تیره شدن نمونه

اسید استیک  ،شده است. در بین اسیدهاي استفاده شده

 .داشته استبراي افزایش قدرت رنگ ترین عملکرد را ضعیف
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 مارهش تحقیقاتی اجرا شده بهطرح نتایج مقاله مستخرج از  نیا
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