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در سالهای اخیر تمایل برای رنگرزی منسوجات با استفاده از رنگزاهای طبیعی افزایش یافته است. رنگزاهاي طبيعي به دلیل سهولت 
تجزیه‌ شدن با محیط زیست سازگاری خوبی دارند. با وجود قدمت و مزایای رنگزاهای طبیعی، استفاده از این رنگزاها داراي مشکلاتي 
از جمله پيچيده بودن فرآيند رنگرزي، شيدهاي محدود و خصوصيات نامناسب ثبات رنگ مي‌باشند. براي رفع مشکلات اشاره شده 
مي‌توان از رنگزاهاي طبيعي جدید، دندانه‌هاي متفاوت و ساير پارامترهاي موثر در رنگرزي استفاده نمود. کاسنی گیاهی است که سرشار 
از رنگینه‌های طبیعی است. در اين تحقيق برگ گیاه کاسنی به عنوان يک رنگزاي طبيعي جهت رنگرزي نخهاي پشمي استفاده شده 
است. اثر پارامترهاي رنگرزي مانند روش رنگرزي، نوع دندانه، نوع اسید، غلظت و دما بر فام و شدت رنگ جذب شده از این رنگزا در الیاف 
پشم مورد بررسی قرار گرفت. نتايج نشان مي‌دهد در غلظتهای پایین روند خاصی در ارتباط با اثر دما بر مقدار  جذب مشاهده نمی‌شود 
اما با افزایش غلظت، افزایش دما باعث جذب بیشتر رنگ در حالت تعادل شده است. همچنین نمونه‌های رنگ شده با برگ گیاه کاسنی 

در حضور دندانه‌های فلزی، دارای ثبات شستشویی و ثبات نوری قابل قبول می‌باشند.   

1- مقدمه
ـــر اســـاس  ـــد ب مـــواد مـــورد اســـتفاده در منســـوجات باي
ــتري  ــل مشـ ــق ميـ ــر و مطابـ ــش ارزش، ظاهـ افزايـ
ـــته،  ـــاي گذش ـــوند. در زمانه ـــته ش ـــزي و آراس رنگ‌آمي
ـــي  ـــع طبيع ـــتفاده از مناب ـــا اس ـــوجات ب ـــرزي منس رنگ
ـــد  ـــراع و تولي ـــس از اخت ـــت. پ ـــورت مي‌گرف ـــگ ص رن
ـــن  ـــا جايگزي ـــن رنگه ـــي، اي ـــاي مصنوع ـــاري رنگه تج
رنگزاهـــاي طبيعـــي شـــدند]1[. تقريبـــاً  همـــه رنگهـــاي 
مصنوعـــي از منابـــع پتروشـــيمي و در طـــي فراينـــد 
ـــن  ـــوند. اي ـــاخته مي‌ش ـــيميايي س ـــاک ش ـــاي خطرن ه
ـــه  ـــت ب ـــط زيس ـــراي محي ـــدي ب ـــدي ج ـــاله تهدي مس
حســـاب مي‌آيـــد. بررســـي‌ها نشـــان مي‌دهـــد کـــه 
حـــدود 12 درصـــد از رنـــگ مصنوعـــی مصرفـــي در 

ــدار  ــن مقـ ــوند و از ايـ ــاب مي‌شـ ــع وارد پسـ صنايـ
ـــده  ـــه ش ـــاب تصفي ـــراه پس ـــه هم ـــد ب ـــدود 20 درص ح

بـــه طبيعـــت بـــاز مي‌گـــردد]2[. 
ـــه خصـــوص  در ســـالهاي اخيـــر رنگـــرزي منســـوجات ب
عامـــه فرشـــهاي دســـتباف بـــا رنگزاهـــاي طبيعـــي 
ـــط  ـــت از محي ـــون حفاظ ـــددي همچ ـــي متع ـــه دلايل ب
زيســـت، ســـمي نبـــودن، تجديدپذيـــر بـــودن و خـــواص 
ـــه  ـــورد توج ـــتفاده، م ـــگام اس ـــي در هن ـــد ميکروب ض
ـــا  ـــه اســـت]3، 4[. ب ـــرار گرفت ـــان و صنعتگـــران ق محقق
وجـــود مزايـــای اشـــاره شـــده، رنگزا‌هـــاي طبيعـــي 
داراي مشـــکلاتي همچـــون شـــيدهاي محـــدود، 
ـــد  ـــکلات تولي ـــرزي، مش ـــد رنگ ـــودن فرآين ـــده ب پيچي
ـــات  ـــب ثب ـــات نامناس ـــگ و خصوصي ـــک رن ـــدد ي مج
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ــي  ــکلات معرفـ ــن مشـ ــع ایـ ــراي رفـ ــند]4، 5[. بـ ــگ مي‌باشـ رنـ
رنگزاهـــاي طبيعـــي جديـــد و بررســـي خـــواص رنگـــي آنهـــا از اهمیـــت 

ـــت.  ـــوردار اس ـــژه ای برخ وی
کاســـنی يکـــي از گياهانـــي اســـت کـــه تاکنـــون بيشـــتر جنبـــه خوراکـــي 
و دارويـــي داشـــته اســـت. ايـــن گيـــاه يکـــي از رنگزاهـــاي گياهـــي اســـت 
ـــا  ـــی پای ـــه اســـت. کاســـنی گیاه ـــرار گرفت ـــورد توجـــه ق ـــر م ـــه کمت ک
ـــی اســـت. کاســـنی در اصـــل بومـــی جهـــان  ـــا ارغوان ـــی ی ـــا گلهـــای آب ب
ـــی  ـــای مرکـــزی، مناطـــق غرب ـــی آن اروپ ـــم اســـت کـــه منشـــا اصل قدی
ـــیعی در  ـــی وس ـــت و پراکندگ ـــا اس ـــمال آفریق ـــیا و ش ـــزی آس و مرک
ـــه خصـــوص مناطـــق کوهســـتانی دارد]6،7[.  ـــران ب نواحـــی مختلـــف ای
در ســـاختار ایـــن گیـــاه ترکیبـــات مختلـــف همچـــون لوتئوليـــن ، 
ـــا  و  ـــن ، فلاونوئیده ـــاکاریدها ، اینولی ـــيد ، فروکتولیگوس ـــك اس كافئي
مشـــتقات اســـیدی وجـــود دارنـــد ]9-7[.  فلاونوئیدهـــا مهمتریـــن 
ـــاه کاســـنی  ـــرگ گی ـــزای موجـــود در ب ـــواد رنگ ـــاختار شـــیمیایی  م س
ـــد،  ـــی ده ـــان م ـــده نش ـــام ش ـــات انج ـــی تحقیق ـــد ]7[. بررس می‌باش
تاکنـــون خاصیـــت رنگزایـــی ایـــن گیـــاه بررســـی نشـــده اســـت و تنهـــا 
در تحقیقـــات پیشـــین خـــواص ضـــد باکتـــری بخشـــهای مختلـــف ایـــن 
ـــه  ـــن مقال ـــه اســـت ]7، 9، 10[. در اي ـــرار گرفت ـــورد بررســـی ق ـــاه م گی
ـــوان  ـــه عن ـــاری ب ـــال و بختی ـــتان چهارمح ـــنی اس ـــاه کاس ـــرگ گی ب
ـــتفاده  ـــمي اس ـــاي پش ـــرزي نخه ـــراي رنگ ـــي ب ـــزاي طبيع ـــک رنگ ي
ـــوع  ـــرزي، ن ـــد روش رنگ ـــرزي مانن ـــاي رنگ ـــر پارامتره ـــت. اث ـــده اس ش
ـــي  ـــورد بررس ـــمي م ـــاي پش ـــرزي نخه ـــر رنگ ـــيد ب ـــوع اس ـــه و ن دندان
ـــوری و  ـــات ن ـــویی، ثب ـــات شستش ـــن ثب ـــد. همچني ـــه ش ـــرار گرفت ق
ــف  ــاي مختلـ ــا و دماهـ ــا در غلظت‌هـ ــرزي نمونه‌هـ ــت رنگـ قابليـ

ـــت. ـــده اس ـــي ش بررس

2- تجربیات

ـــوس  ـــاف مرين ـــخ پشـــمي حاصـــل از الي ـــي، ن ـــراي آزمايشـــهاي تجرب ب
بـــا نمـــره 5 متريـــك و 100 تـــاب در متـــر مـــورد اســـتفاده قـــرار 
ـــع‌آوری،  ـــنی جم ـــاه کاس ـــای گی ـــزا، برگه ـــه رنگ ـــرای تهی ـــت. ب گرف
ـــمي در  ـــدا كالاي پش ـــرزي ابت ـــراي رنگ ـــدند. ب ـــیاب ش ـــک و آس خش
ـــي در دمـــاي 40 درجـــه  ـــون نســـاجي غيـــر يون محلـــول 2 درصـــد صاب
ـــا اســـتفاده  ـــگاه ب ـــه شستشـــو شـــد. آن ـــدت 20 دقيق ـــه م ســـانتيگراد ب
از روش‌هـــاي پيش‌دندانـــه، همزمـــان و پس‌دندانـــه در حمام‌هايـــي 
ـــه  ـــف از رنگـــزاي کاســـنی، اســـيد و دندان ـــواد و درصدهـــاي مختل ـــا م ب
ـــمي  ـــاي پش ـــه دادن نخ‌ه ـــرزي و دندان ـــوه رنگ ـــدند. نح ـــرزي ش رنگ
مطابـــق شـــکل 1 مي‌باشـــند. در همـــه حمام‌هـــا نســـبت حجـــم 

ـــد. ـــاب ش ـــه وزن کالا 40:1 انتخ ـــال ب ح
ـــت  ـــه دس ـــام ب ـــید برف ـــه و اس ـــوع دندان ـــر ن ـــي تاثی ـــور بررس ـــه منظ ب
ـــم  ـــف آلوميني ـــولفات مضاع ـــامل س ـــف ش ـــاي مختل ـــده، دندانه‌ه آم
پتاســـيم )زاج ســـفيد(، ســـولفات آهـــن، ســـولفات مـــس، دي کرومـــات 
پتاســـيم، کلريـــد روي، کلريـــد نيـــکل و کلريدقلـــع بـــه مقـــدار 5 

ـــه وزن کالا )10 درصـــد زاج ســـفيد( مـــورد اســـتفاده  درصـــد نســـبت ب
ـــف  ـــيدهاي مختل ـــور اس ـــرزي در حض ـــن رنگ ـــت. همچني ـــرار گرف ق
ــک و  ــک، اگزاليـ ــولفوريک، تارتاريـ ــتيک، سـ ــيد اسـ ــون اسـ همچـ
ـــدار  ـــد. مق ـــام ش ـــد( انج ـــدار 4 درص ـــه مق ـــدام ب ـــر ک ـــيتريک )ه س
ـــات  ـــج تحقیق ـــاس نتای ـــر اس ـــده ب ـــتفاده ش ـــیدهای اس ـــا و اس دندانه‌ه
ـــه ذکـــر اســـت در ایـــن تحقیـــق  پیشـــین تعییـــن شـــد ]1، 11[. لازم ب
ـــدود  ـــورت مح ـــه ص ـــک ب ـــید اگزالی ـــروم و اس ـــع و ک ـــای قل از دندانه‌ه
ـــتفاده  ـــی اس ـــت محیط ـــکلات زیس ـــل مش ـــه دلی ـــده و ب ـــتفاده ش اس
گســـترده از ایـــن مـــواد توصیـــه نمی‌شـــود. ثبـــات شستشـــویی و 
ـــتانداردهای  ـــاس اس ـــر اس ـــب ب ـــه ترتی ـــف ب ـــای مختل ـــوری نمونه‌ه ن
ـــی  ـــرای بررس ـــد ]12، 13[. ب ـــام ش ISO 105-C06 و ISO 105-B0 انج
ـــه  ـــانتیگراد ب ـــه س ـــای 40 درج ـــا در دم ـــه ه ـــات شستشـــویی، نمون ثب
ـــرای  ـــدند. ب ـــو ش ـــر آب شستش ـــی لیت ـــه در 150 میل ـــدت 30 دقیق م
ـــوری  ـــات ن ـــنجش ثب ـــتگاه س ـــا از دس ـــوری نمونه‌ه ـــات ن ـــی ثب بررس
ـــن  ـــور تعيي ـــه منظ ـــد. ب ـــتفاده ش ـــنج اس ـــرکت ریس‌س ـــاخت ش س
ـــزان جـــذب از دســـتگاه اســـپكتروفتومتر  ـــر مي ـــا و غلظـــت ب ـــر دم تاثي
 UNICO 2150 / VISIBLE /UV VISIBLE ـــدل ـــي /Vis UV م انتقال
ـــزا،  ـــگ از رنگ ـــتخراج رن ـــرای اس ـــش ب ـــن بخ ـــد. در ای ـــتفاده گردي اس
بـــرگ گیـــاه کاســـنی آســـیاب شـــده در 300 میلـــی لیتـــر آب 60 
ـــپس  ـــت. س ـــرار گرف ـــی ق ـــاعت در تاریک ـــد و 24 س ـــه ش ـــه ریخت درج
ایـــن محلـــول بـــه مـــدت 60 دقیقـــه در دمـــای 90 درجـــه قـــرار 

ـــد.  ـــور داده ش ـــر عب ـــار از فیلت ـــد ب ـــگاه چن ـــت و آن گرف

3- نتایج و بحث

3-1- بررسی نیاز رنگزای کاسنی به دندانه
ـــی از  ـــه، نمونه‌های ـــه دندان ـــنی ب ـــزای کاس ـــاز رنگ ـــی نی ـــراي بررس ب
ـــفید و  ـــه )زاج س ـــا دندان ـــه و ب ـــدون دندان ـــت ب ـــم در حال ـــاف پش الی
ـــی  ـــدند. بخش ـــرزی ش ـــتیک رنگ ـــید اس ـــور اس ـــع( در حض ـــد قل کلری
ـــای 50  ـــه در دم ـــدت 20 دقیق ـــه م ـــده ب ـــرزی ش ـــای رنگ از نمونه‌ه
درجـــه ســـانتیگراد بـــا اســـتفاده از 2 درصـــد صابـــون نســـاجی شستشـــو 
ــده در  ــته شـ ــام و شسـ ــده خـ ــرزی شـ ــای رنگـ ــدند. نمونه‌هـ شـ
شـــکل 2 آورده شـــده اســـت. مشـــاهدات بصـــری نشـــان می‌دهـــد 
ـــگ زرد  ـــاد رن ـــث ایج ـــع باع ـــوم و قل ـــای آلومینی ـــتفاده از دندانه‌ه اس

شکل 1- نحوه رنگرزي و دندانه دادن نخ‌هاي پشمي
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ـــت.  ـــده اس ـــنی ش ـــاه کاس ـــا گی ـــده ب ـــرزی ش ـــای رنگ ـــه ه در نمون
ـــه هـــای شســـته شـــده در شـــکل  ـــده در نمون ـــگ باقیمان همچنیـــن رن
ـــول  ـــل قب ـــویی قاب ـــات شستش ـــاد ثب ـــرای ایج ـــد ب ـــان می‌ده 2 نش
ـــروری  ـــری ض ـــه ام ـــتفاده از دندان ـــده، اس ـــرزی ش ـــای رنگ در نمونه‌ه

می‌باشـــد. 

2-3- روش رنگرزي
ـــه روش  ـــه س ـــم ب ـــاف پش ـــرزي، الي ـــن روش رنگ ـــن بهتري ـــراي تعيي ب
پيش‌دندانـــه، همزمـــان و پس‌دندانـــه رنگـــرزي شـــدند. شـــکل 3، 
ـــور  ـــف را در حض ـــهاي مختل ـــا روش ـــده ب ـــگ ش ـــاي کالاي رن نمونه‌ه
اســـيد اســـتیک و دندانه‌هـــای زاج ســـفيد و کلریـــد قلـــع نشـــان 
ــود  ــاهده مي‌شـ ــکل مشـ ــن شـ ــه در ایـ ــور کـ ــد. همان‌طـ مي‌دهـ
ـــر  ـــه زاج ســـفید تاثیـــر کمـــی ب تغییـــر روش رنگـــرزی در حضـــور دندان
ـــه هـــای  ـــده داشـــته اســـت. مشـــاهده بصـــری نمون ـــه دســـت آم ـــام ب ف
ـــگ  ـــه رن ـــد نمون ـــان می‌ده ـــع نش ـــد قل ـــور کلری ـــده در حض ـــگ ش رن
ـــه  ـــبت ب ـــتری نس ـــگ بیش ـــدت رن ـــه ش ـــس دندان ـــه روش پ ـــده ب ش
ســـایر نمونه‌هـــا دارد. ایـــن نتیجـــه می‌توانـــد بدیـــن دلیـــل باشـــد 
کـــه در مرحلـــه رنگـــرزی در روش پـــس دندانـــه، یونهـــای فلـــزی 
کـــه بـــه عنـــوان دندانـــه اســـتفاده می‌شـــوند وجـــود ندارنـــد، لـــذا 
ـــه قبـــل از نفـــوذ  ـــگ و دندان ـــه رنگـــرزی، کمپلکســـی بیـــن رن در مرحل
ـــه  ـــبت ب ـــا نس ـــذب آنه ـــا و ج ـــوذ رنگه ـــکان نف ـــود و ام ـــاد نمی‌ش ایج

روشـــهای دیگـــر بیشـــتر می‌شـــود ]14[.
 

3-3- بررسي تاثير نوع دندانه و اسید
بـــراي بـــه دســـت آوردن شـــيدهاي مختلـــف از رنگـــزاي کاســـنی، 
ــد.  ــام شـ ــاوت انجـ ــزي متفـ ــاي فلـ ــور دندانه‌هـ ــرزي در حضـ رنگـ
ـــر  ـــا تغیی ـــه ب ـــت ک ـــن اس ـــر ای ـــکل 4( بیانگ ـــری )ش ـــاهدات بص مش
نـــوع دندانـــه می‌تـــوان شـــیدهای مختلـــف از رنگـــزای کاســـنی 
ــور  ــزا در حضـ ــن رنگـ ــد ايـ ــان می‌دهـ ــج نشـ ــت آورد. نتایـ بدسـ
ـــور  ـــره، در حض ـــا تی ـــن ت ـــای زرد روش ـــع فام‌ه ـــم و قل ـــه آلوميني دندان
دندانه‌هـــای مـــس و کـــروم فامهـــای ترکیبـــی قهوه‌ای-ســـبز بـــا 

ــکل و  ــن، نیـ ــای آهـ ــور دندانه‌هـ ــف و در حضـ ــدت‌های مختلـ شـ
ـــه  ـــت. لازم ب ـــوده اس ـــاد نم ـــره ايج ـــا تی ـــن ت ـــوه‌ای روش ـــام قه روی ف
ـــه آهـــن درحضـــور  ـــا دندان ـــوه‌ای ایجـــاد شـــده ب ـــگ قه ـــر اســـت رن ذک
ـــده  ـــر ش ـــیار تیره‌ت ـــیدها بس ـــایر اس ـــه س ـــبت ب ـــک نس ـــید اگزالی اس
ـــاه کاســـنی  ـــرگ گی ـــا موجـــود در ب اســـت. در ســـاختارهای فلاونوئیده
ــا  ــن گروه‌هـ ــود ایـ ــد. وجـ ــود دارنـ ــیل وجـ ــای هیدروکسـ گروههـ
ـــن  ـــن ای ـــده بی ـــهای پیچی ـــاد واکنش ـــث ایج ـــزا باع ـــاختار رنگ در س
گروه‌هـــا و یونهـــای فلـــزی )دندانه‌هـــای فلـــزی( می‌شـــود و ایـــن 
ـــمی  ـــای پش ـــر روی نخه ـــف ب ـــای مختل ـــاد فامه ـــث ایج ـــاله باع مس

.]15 می‌گـــردد]7، 
ـــده از  ـــت آم ـــه دس ـــام ب ـــر ف ـــيد ب ـــوع اس ـــر ن ـــي تاثي ـــراي بررس ب
ـــام  ـــف انج ـــيدهاي مختل ـــور اس ـــرزي در حض ـــنی، رنگ ـــزاي کاس رنگ
شـــد. اســـیدهای اســـتفاده شـــده، باعـــث آزاد شـــدن دندانه‌هـــای 
ــوند.  ــرزی می‌شـ ــد رنگـ ــی در فرآینـ ــش رمق‌کشـ ــزی و افزایـ فلـ
نتایـــج بصـــری )شـــکل 5( نشـــان مي‌دهـــد تغييـــر نـــوع اســـيد 
ـــاي  ـــام کالاه ـــر ف ـــه ب ـــوع دندان ـــر ن ـــه تغیی ـــری نســـبت ب ـــر کمت تاثي
ـــاهده  ـــکل 5 مش ـــه در ش ـــور ک ـــت. همان‌ط ـــته اس ـــده داش ـــگ ش رن
ــفید  ــه زاج سـ ــور دندانـ ــید در حضـ ــوع اسـ ــر نـ ــود تغییـ می‌شـ
فامهـــای زرد و قهـــوه‌ای کـــم رنـــگ، در حضـــور آهـــن فامهـــای 
ــای  ــروم فامهـ ــور کـ ــدتهای مختلـــف و در حضـ ــا شـ ــوه‌ای بـ قهـ
ـــی  ـــت بررس ـــر اس ـــه ذک ـــت. لازم ب ـــوده اس ـــاد نم ـــبز ایج قهوه‌ای-س
پس‌مانـــد حمامهـــاي رنگـــرزي نشـــان مي‌دهـــد اســـتفاده از 
ــي  ــث رمق‌کشـ ــتيک باعـ ــک و اسـ ــک، فرمیـ ــيدهاي اگزاليـ اسـ
ـــت.  ـــده اس ـــا ش ـــدن نمونه‌ه ـــره ش ـــرزي و تی ـــام رنگ ـــتر در حم بیش
ـــن  ـــیتریک ضعيف‌تري ـــيد س ـــده اس ـــتفاده ش ـــيدهاي اس ـــن اس در بي
ـــر  ـــج تاثی ـــی نتای ـــی بررس ـــور کل ـــه ط ـــت. ب ـــته اس ـــرد را داش عملک
ــف  ــیدهای مختلـ ــتفاده از اسـ ــد اسـ ــان می‌دهـ ــید نشـ ــوع اسـ نـ
ـــگ  ـــذب رن ـــدار ج ـــال و مق ـــای فع ـــدار دندانه‌ه ـــر در مق ـــث تغیی باع
ـــوارد  ـــی از م ـــن در برخ ـــت. همچنی ـــده اس ـــرزی ش ـــد رنگ در فرآین
ـــد ]19- ـــل نماین ـــز عم ـــطه نی ـــوان واس ـــه عن ـــد ب ـــیدها می‌توانن اس

.]16

شکل 3- نمونه‌هاي کالاي رنگ شده با روشهاي مختلفشکل 2- نمونه‌هاي کالاي رنگ شده با دندانه و بدون دندانه

شکل 4- نمونه‌هاي کالاي رنگ شده با دندانه‌هاي مختلف
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4-3- بررســـي تاثيـــر دمـــا و غلظـــت رنـــگ بـــر ميـــزان رنـــگ 
جـــذب شـــده تعادلـــي

نتایـــج اثـــر دمـــا بـــر مقـــدار رنـــگ جـــذب شـــده تعادلـــي در 
ــه  ــد دندانـ ــور 10 درصـ ــگ و در حضـ ــف رنـ ــای مختلـ غلظت‌هـ
زاج ســـفید در شـــکل 6 آورده شـــده اســـت. همان‌طـــور کـــه در 
ایـــن شـــکل مشـــاهده می‌شـــود در غلظت‌هـــای پاییـــن رونـــد 
خاصـــی در ارتبـــاط بـــا اثـــر دمـــا بـــر مقـــدار جـــذب مشـــاهده 
ـــذب  ـــث ج ـــا باع ـــش دم ـــت، افزای ـــش غلظ ـــا افزای ـــا ب ـــود ام نمی‌ش
بیشـــتر رنـــگ در حالـــت تعـــادل شـــده اســـت. دلیـــل افزایـــش 
جـــذب رنـــگ بـــا افزایـــش دمـــا می‌توانـــد بـــه خاطـــر کاهـــش 
تجمـــع رنگهـــای اســـتخراج شـــده بـــه خصـــوص در غلظتهـــای 
ـــوذ  ـــش نف ـــگ و افزای ـــای رن ـــی ملکوله ـــرژی حرکت ـــش ان ـــالا، افزای ب

ـــد ]18[. ـــاف باش ـــه درون الی ـــا ب رنگه
ـــده در  ـــذب ش ـــگ ج ـــدار رن ـــر مق ـــت ب ـــر غلظ ـــی تاثی ـــج بررس نتای
ـــانتیگراد  ـــه س ـــای30، 60 و 80 درج ـــرای دماه ـــی ب ـــت تعادل حال
ـــکل  ـــن ش ـــه در ای ـــور ک ـــت. همان‌ط ـــده اس ـــکل 7 آورده ش در ش
مشـــاهده می‌شـــود در دماهـــای30 و 60 درجـــه ســـانتیگراد تـــا 
ـــش  ـــده افزای ـــذب ش ـــگ ج ـــدار رن ـــر مق ـــر لیت ـــرم ب ـــت 10 گ غلظ

ـــت.  ـــه اس ـــش یافت ـــس از آن کاه ـــه و پ یافت
در دمـــای80 درجـــه ســـانتیگراد بـــا افزایـــش غلظـــت از 2 تـــا 
ـــه  ـــش یافت ـــده افزای ـــذب ش ـــگ ج ـــدار رن ـــر مق ـــر لیت ـــرم ب 14 گ
اســـت. ایـــن نتایـــج بـــا یافتـــه هـــای تحقیقهـــای پیشـــین در 
دماهـــای بـــالا همخوانـــی دارد. فریـــزاده  و همکارانـــش]17[ 
ـــد( در  ـــا 8 درص ـــاس )ت ـــزای رن ـــت رنگ ـــش غلظ ـــا افزای ـــد ب دریافتن
ـــدار  ـــه مق ـــادل ب ـــت تع ـــذب در حال ـــدار ج ـــه مق ـــای 60، درج دم
ـــای 100 درجـــه  ـــا در دم ـــش داشـــته اســـت ام ـــی افزای بســـیار جزی
ـــزای  ـــی رنگ ـــذب تعادل ـــدار ج ـــت مق ـــش غلظ ـــا افزای ـــانتیگراد، ب س

ـــت. ـــه اس ـــش یافت ـــی افزای ـــل توجه ـــدار قاب ـــه مق ـــاس ب رن

3-5- بررسي ثبات شستشویی و نوری
نتایـــج ثبـــات شستشـــویی و نـــوری نمونه‌هـــای تثبیـــت شـــده 
ـــج  ـــت. نتای ـــده اس ـــدول 1 آورده ش ـــف در ج ـــای مختل ـــا دندانه‌ه ب
ــویی  ــات شستشـ ــه ثبـ ــدون دندانـ ــه بـ ــد نمونـ ــان می‌دهـ نشـ
ـــوری )درجـــه  ـــات ن ـــار خاکســـتری( و ثب ـــر اســـاس معی )درجـــه 2 ب
ـــف و نامناســـبی  ـــی( بســـیار ضعی ـــار آب ـــر اســـاس معی 3-2 درجـــه ب

دارد. 
ـــب  ـــال مناس ـــدم اتص ـــل ع ـــه دلی ـــه ب ـــدون دندان ـــای ب ـــه ه در نمون
ــتند.  ــویی پایینـــی هسـ ــات شستشـ ــم دارای ثبـ ــه لیـــف پشـ بـ
اســـتفاده از دندانه‌هـــای مختلـــف تـــا حـــد زیـــاد )حـــدود 
ـــویی  ـــات شستش ـــتری(، ثب ـــار خاکس ـــاس معی ـــر اس ـــه 5-4 ب درج
ــای  ــت. دندانه‌هـ ــش داده اسـ ــده را افزایـ ــگ شـ ــای رنـ نمونه‌هـ
ـــاس  ـــر اس ـــه 5 ب ـــویی )درج ـــات شستش ـــن ثب ـــن بهتری ـــروم و آه ک
ــاختارهای  ــوده اســـت. در سـ ــاد نمـ ــتری( را ایجـ ــار خاکسـ معیـ
فلاونوئیدهـــا موجـــود در بـــرگ گیـــاه کاســـنی هماننـــد الیـــاف 
پشـــم، گروههـــای هیدروکســـیل وجـــود دارنـــد. ایـــن گروههـــا 
ــتند  ــرون آزاد هسـ ــت الکتـ ــیژن دارای جفـ ــم اکسـ ــر روی اتـ بـ
ــای  ــی یونهـ ــای خالـ ــدن اربیتالهـ ــث پرشـ ــد باعـ ــه می‌تواننـ کـ
ـــن  ـــد. ای ـــاد نماین ـــز را ایج ـــم رنگ-فل ـــد محک ـــوند و پیون ـــزی ش فل
ـــش  ـــاف و افزای ـــه الی ـــگ ب ـــل رن ـــود تمای ـــه بهب ـــر ب ـــب منج ترکی

ثبـــات رنـــگ شـــده اســـت ]20[. 
ــتفاده از  ــد اسـ ــان می‌دهـ ــوری نشـ ــات نـ ــج ثبـ ــی نتایـ بررسـ
ـــزان  ـــه می ـــوری ب ـــات ن ـــش ثب ـــث افزای ـــف باع ـــای مختل دندانه‌ه
دو تـــا ســـه درجـــه )بـــر اســـاس معیـــار آبـــی( شـــده اســـت. 
در بیـــن دندانه‌هـــای اســـتفاده شـــده، دندانـــه کـــروم و مـــس 
بهتریـــن ثبـــات نـــوری )درجـــه 6 بـــر اســـاس معیـــار آبـــی( را 

ایجـــاد نموده‌انـــد. 
ـــه  ـــل تجزی ـــه دلی ـــی ب ـــای طبیع ـــوری رنگزاه ـــات ن ـــی ثب بطورکل

شکل 5- نمونه‌هاي کالاي رنگ شده با اسيدهاي مختلف

شکل 7- نتایج اثر غلظت بر مقدار رنگ جذب شده در حالت تعادل در دماهای مختلفشکل 6- نتایج اثر دما بر مقدار رنگ جذب شده در حالت تعادل در غلظت‌های مختلف
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ــان  ــان نشـ ــت. محققـ ــم اسـ ــر  کـ فتولیتیـــک  بخـــش کروموفـ
ــت از  ــق محافظـ ــور از طریـ ــداری نـ ــود پایـ ــه بهبـ ــد کـ داده‌انـ
ـــکیل  ـــتفاده از تش ـــا اس ـــک ب ـــب فتولیتی ـــر تخری ـــور در براب کروموف
کمپلکـــس بیـــن رنـــگ و نمـــک فلـــزی امـــکان پذیـــر اســـت. 

آنهـــا دریافتنـــد رزونانـــس ایجـــاد شـــده در کمپلکـــس رنـــگ و 
نمـــک باعـــث تلـــف شـــدن انـــرژی فوتونهـــای جـــذب شـــده 

ــد ]15، 21[. ــد شـ خواهـ

4- نتیجه گیری

ـــزاي  ـــک رنگ ـــوان ي ـــه عن ـــنی ب ـــاه کاس ـــرگ گی ـــق ب ـــن تحقي در اي
ـــت.  ـــده اس ـــتفاده ش ـــمي اس ـــاي پش ـــرزي نخ‌ه ـــراي رنگ ـــي ب طبيع
نتايـــج نشـــان مي‌دهنـــد کـــه بـــا تغییـــر نـــوع دندانـــه می‌تـــوان 
شـــیدهای مختلـــف از جملـــه زرد، قهـــوه‌ای- ســـبز و قهـــوه‌ای بـــا 
ـــات شستشـــویی  ـــاد ثب ـــرای ایج ـــود. ب ـــاد نم ـــف ايج ـــدت‌های مختل ش
ـــنی،  ـــزای کاس ـــا رنگ ـــده ب ـــرزی ش ـــای رنگ ـــول در نمونه‌ه ـــل قب قاب
ــروم  ــای کـ ــت. دندانه‌هـ ــروری اسـ ــری ضـ ــه امـ ــتفاده از دندانـ اسـ
ـــار  ـــاس معی ـــر اس ـــه 5 ب ـــویی )درج ـــات شستش ـــن ثب ـــن بهتری و آه
ـــای  ـــن دندانه‌ه ـــن در بی ـــوده اســـت. همچنی ـــاد نم خاکســـتری( را ایج
ـــوری )درجـــه  ـــه کـــروم و مـــس بهتریـــن ثبـــات ن اســـتفاده شـــده، دندان
6 بـــر اســـاس معیـــار آبـــی( را ایجـــاد نموده‌انـــد. در غلظت‌هـــای 
ـــذب  ـــدار ج ـــر مق ـــا ب ـــر دم ـــا اث ـــاط ب ـــی در ارتب ـــد خاص ـــن رون پایی
ـــث  ـــا باع ـــش دم ـــت، افزای ـــش غلظ ـــا افزای ـــا ب ـــود ام ـــاهده نمی‌ش مش
ـــای30  ـــادل شـــده اســـت. در دماه ـــت تع ـــگ در حال جـــذب بیشـــتر رن
و 60 درجـــه ســـانتیگراد تـــا غلظـــت 10 گـــرم بـــر لیتـــر مقـــدار 
ـــت. در  ـــه اس ـــش یافت ـــس از آن کاه ـــش و پ ـــده افزای ـــذب ش ـــگ ج رن
ـــرم  ـــا 14 گ ـــت از 2 ت ـــش غلظ ـــا افزای ـــانتیگراد ب ـــه س ـــای80 درج دم

ـــت. ـــه اس ـــش یافت ـــده افزای ـــذب ش ـــگ ج ـــدار رن ـــر مق ـــر لیت ب

جدول 1- ثبات شستشویی و نوری نمونه‌های تثبیت شده با دندانه های مختلف
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Investigation of parameters affecting dyeing of merino 
wool yarn with chicory leaves plant 

(Cichorium intybus L)
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Abstract
In recent years, a revival interest in the use of natural dyes in textile coloration has been growing. Natural dyes 
are well compatible with the environment due to their easy degradation. Despite the antiquity and advantages 
of natural dyes, the use of natural dyes has problems such as the complexity of the dyeing process, limited 
shades and unsuitable properties of color fastness. To solve the mentioned problems, new natural dyes, differ-
ent mordants and other effective parameters in dyeing can be used. Chicory (cichorium intybus L) is a plant 
that is rich of natural dyes. In this research, chicory leaves have been used as a natural dye for dyeing woolen 
yarns. The effect of dyeing parameters such as dyeing method, mordant type, acid type, dye concentration 
and dyeing temperature on the shade and the intensity of absorbed dye in wool fibers were investigated. The 
results indicate that at low dye concentration, by increasing the dying temperature there is no trend in color 
absorption, but with increasing dye concentration, increasing the temperature has caused more absorption of 
dye in equilibrium. Also, dyed samples with chicory leaves in the presence of metal mordants have acceptable 
washing and light fastness.
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